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ECCELLENZA.
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{ VOI, gran Nipote di

un Maflimo Zio, offro in qualita di

ofsequiofo tributo quefle mie Trico-
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" nomeTrIcHE ConsEraziont. Ricevete-
le non per quel poco, che fono, ma
per quel molto, che defidererei,
che foflero, cioe un dono degno
di-Voi. La Repubblica de’ Lette-
rati coltiva pure le belle fperan-
ze di vedere fra poco fotto | au.
torevole Voftro Patrocinio rifor-
gerc le belle Arti, e rifiorire le
Difcipline fcientifiche ; che fe il
Mondo Cattolico nella Dottrina,
e nel Zelo di Cremente Unpecivo
vede riftabiliti nella Sede di Pie-
tro i Leoni, e i Gregorii, cosi il
Mondo Litterario fpera, ( e non
anderd molto ) in ANNBALE ALsani
rinovati li Mecenati, e gli Augu-
fti. Ed eccovi il folo motivo, che
induce la mediocrita de’ miei Ta-
lenti a confecrarvi quefte pig‘ldc;hc_
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N
deboli ftiche. To gia vi ravvilo per
lo Promotore di tutte le Scienze,

laonde ¢ ben di dovere, che la_

Matematica, la fola infallibile nel-

le {ue dimoftrazioni, non fia I'ul-
tima ad implorare la Voftra favo-
revole alliftenza in quefta parte.
a nifsuna altra mfcrlorc che vi
dedica uno, che ¢, e fara fem-
pre

Di Voﬂra Ecccllenza

Unmilifs. Divotifs. e Offeq. Setvo
Geminiano Rondelli ,
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Vidit D. Francifcns Aloyfius Barelli Cleric. Reg.
Cong. S. Pauli, & in Metropolit. Bononien. Pe-
nitentiarius pro Eminentifs. & Reverendifs. D.

" P. Cardinali Jacabo Boncompagno Aschiepifco-
. pos & Principe.

" Die 20. Decembris 1704.

De fpeciali mandato Reverendifsimi P. Inquifitoris
Pii fl_"t.nelicis Cappafan@ta Vidiy & imprimi pofle
cenfui.

Ego Euftachius Manfredius J. U. D. & Ma-
thematicae Leftor Publicus.

Stante Prafata Atteftatione
' Imprimatur.

F. Thomas Antonius Manganoni Ord. Prad. Vic.
- Gen. Santi Officii Bononiz.
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AL LETTORE.

N oggi é dicvenuto obbligo indifpenfabile di quellss
, ‘ che ferivono, il dovere ful bel principio dar con-

to al Lettore della propria intenz.ione y ¢ di qmel
fine particolare 5 in <virtu del guale [i da mano ad una
fimile Operazisone . Ds pinv 5 che devole intendimento fi
debbono credere ques Scrittors, li qnals nel corrente Seco-
lo fi affaticano con ! Animo di acqusfiare gloria smmorta-
ley ¢ di piacere ad un Mondo pwr troppo nanfeato dalle
Scienze o ¢ con wn Cuore y che ginfiamente [i puo dire
divenmto twtso di ferro. Egli é pur troppo vere s ches
avendo fino ad ova ls Repubblica Litteraria gufiato il pin
Japorito Miele delle Scienzie fabbricato dal perfetto n-
zendimento delli paffati Scrivtori s pin non fia per degnar-
fi di dare nepure una femplice cortefe occhiata all’ avan-
z0 delle fole infipide Ceree . Yo per me.conofco pur troppo
per infallsbile quefia veritiy laonde debbo accertare 1l cor-
tefe Lettorey che nel pubblicare il prefente Trattate [ 'nns-
co impulfo non folo ¢ fato quello di facilitare alla Gio-
ventw lo fudso tanto neceffario della T rigonometria, ma
ancora per corrifpondere 1n qualche parte alle tante gra-
Zte compartitems dallacortefe manods chi regge la Mac-
china ds quefo Studee . La mancanz.a decli effemplars
delle T avole, ¢ delin T rigomometria del Padre Cava-
liero mi ha fatto mtraprendere ln prefente fatica col
Solo oggetto di facilitare alla Gioventn la firada per lo
confegusmento di quefia Dottrina, mella quale mi fono
adaperato per tfpiegare quel tanto, che ho creduto neceffarto
per U intero confeguimenio di quefia Profeffione ; intorno
alla quale non pretendo di avere foritto cofa di nuovain-.
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venziione, ma femplicemente raceolte , e [piegate con quel-
¥ ordine  che ho faputo s quelle notizise y che appartengono
allz T rigonometria. Ne credo ds dovere meritare bia-
Jimo per avere in{iem raccolte e concdtenate quelle pre-
Za0fe Gemme o che '
€9 ornamento di guefia grand’ Arte. Come in tutso fi
periore a qualunque ambiz.fone di gloria, e lontano dal-
Lamore di me medefimo, un femplice gradimento di quan-
* 20 0 faputo operare, fara da me giudicato baflevole ri-
compenfa  conofcendo molto bene guanto poco s° eflendane
le mie forzoe . La Lingua Italiana ho giudscata pin pro-
pria della Latina o e queflo per giovare ancora a quelli,
che non foffero pratics di quefia Lingua. Se la frafe non
fara di guel buon gufto s che alcuni vicercano; ¢ f¢ le pa-
vole [aranno differents da quelle premute colla forza
del T orchio della moderna Crufea , per unica mia difcol-
pa bafa il ricordare, che le migliors Difcipline ricufano
o vano abbigliamento delle parole 5 e fono a pieno conten-
te della fola <verita de’ propris infegnamenti; e vivsfelice.

DELLA

. fino ad ora fono fate ritrovate da-
gls Scritters del primo rango 5 per U intera perfeziione 5 -
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DELLA TRIGONOMETRIA
LIBRO PRIMO.

Introduziione alla T rigonometria .

CAP I.

=) RA le molte figure confiderate dalla Geometria,

= 22| non v’ ¢ dubbio alcuno, che ben giuftamente il
primo luogo fi dee a quella, che fi forma ditre
L fole Linee rette, e da tre Angoli piani, chiamata
5 comunemente Triangolo : non folo ariguardo
‘ = Ml diecflere Ia pitt femplice ditutte e figure compofte
Nttt di Linec retre; ma ancora per eflere cotantone-
ceffaria a tutre le parti della Geometria. Senza figura Triangolare

i gran corpo-delle Matematiche refterebbe affatto diftrutto, ecome
cadavero difanimato , non trovandofi veruna parte di quefta gran.

de difciplina , la quale non riconofca il proprio effere dalla ftefla figu-
ra Triangolare. : '

Per pruova di quefta veritd baftera il rifilettere , come al riferire di
Plutarco,gli Egizi col Triangolo Ortogonio figurarono la Natura del- .
r Univerl% ; e che Platone nella fua Repubblica ,volendo efprimere pe 1f4:
li Mifteri della Natura, fi fervidi quel Trigono, che chiamd Nuzia- 9, %r-
le, il quale; oltre!’ effere d’angolo retto, aveva Ia bafe diquattro g,
parti, tre delle quali componevano la Perpendicolare, e cidque co-
ftituivano la Sottefa all’ angolo retto. Con quefto Trigono lo ftef-
fo Platone volle additare g%i occulti Mifteri dellaNatura, poicheil
quaternario numero della bafe dimoftraval univerfale, ed infieme
‘materiale principio delle cofe, che volle, confiftefle nelli quattro
Elementi; il qual numero, per effere il primo Quadrato pari formaa
to dalla propria radice , appreflo degli Pitagorici fu creduto il Simbo-

. lo del femminile, e dell’imperfetto: come parimente quel Cubo,
che nafceva dalla moltiplicazione del due, e del quattro, in quefta-
Scuola reftava confecrato all’immortalitd, per far conofcere la pri-
ma bafe fondamentale.della generazione ,eflere la corporeita degli
Elementi. LaPerpendicolare poi {fegnata col numero Ternario, che
come numero difpari molto religiofamente riverito da tutta la Scuo-
lade’ Pitagorici, rapprefentava le fpiritofe,, ed efficienti cagioni del-
laNatura. E finalmente perché nel Trigono Ortogonio tanto ifiut‘)




10 -~ Della Trigonometria

+7. petil lato fottefa all’ angolo retto, quanto poffono labafe, ela Perpen-

primode.

ghi Ele~
menti .

dicolare , come ne dimoftra la fteflo Pitagora , quefto lato ben guifta-
mente davevarapprefentare la prole, chein fetutte le perfezioni di
queftidue prin::li‘pii. adequatamente racchiude.

Inoltre, confideranda la maravigliofa ftruttura di quelle parti,
che campongonolagran Tela dellaGeometria , fipotri chiaramen-
tecomprendere, eflere quefta nanche ordita, maancora teflutadi
figure Triangolari : come apertamente fi vede nell’ Aftronomia , nel-
IaGeografia, nella Nautica, in tutte le fpezie delle Mecaniche , nel-
Ia difciplina militare, ed in qualfivoglia. altra dottrina ordinata alla
confiderazionedella quantita.

Cioftante, fenzaché precedano ledovute notizie intorno-alla fi-
gura Triangolare, non fara poffibile il fare unpatfo ficuro negl’ im-
menfi fpazt dellaTerra, ¢ delCielo. Senzalafcorta diquefta Dot-
trina, fuori di regola farebbero: li moti, le fituazioni, e gltafpetti
de’corpiCelefti, lc moderazioni de” Tempi, le difpofizioni delle par-
tidellaTerra; laonde il tutto fi potrebbe , per cost dire , ridottaalla.
confufione del primo Caos.. Senzal’ ajuto della Trigonometria F Ar-
tedel Navigareappena bafterebbe per folcare un piccola Mares. 1a
dovein oggt colle regole Trigonometriche ficuramente-, e quafi per:
giuoco ,,Gggafra dal vecchio afnuovo.Mondo..

Unicateftimonio.di quefta veritd per ora voglio ,chene fia Ia dotta
penna di Valentino.Ottone, il qualenella pt_cl?azionc della fua Opera.
Palatina , parlando della dottrina degli Triangoli , fcrifle quefte paro-

e — Qwod infignares. Marhemarick, cunr <Veteres,, cum: recentiores, tantoper?
Iue Va in exquirenda , ac propaganda doltrina Triangularumoccupassfuering, mini-

dent. Oz

mé mixumviders deber ;. ufn namqne-, & experiensia didicerunt , banc unam.ad

:;ei::funobilgﬁmamr Philofopbie partem , de caleffiumcorporum Metibus.dolrinam
Palas.

adstum apersre s neque guemquam , nifi cognitsane. dollrine Triangulorum im-
burum ad divine areisintima Myfferia penctrare poffe: Eumverd , quibujus
doftrineexpers , & ignarus ¢ft, dum: geomesvicas illas angulorum collasiones
non poreft percipere, fzpe barere, neque [e expedive poffe..

Stabilita quefta veritd affai pini chiara della. Meridiana: luce del So-
le ,non doveri aleunomaravigharfi, che gli Autori pitt acereditati,
tanto nelle antiche , quanto nelle moderne Scuole, a turto loro pote-
re fifienoadoperati per dare una perfetta foyma a quefta pietra Tri-
angolare , la quale ben giuftamente fi pud chiamare pietra fondamen-
taledi tutta la Geometria. ‘

Seadunque tale, e tanta fipruovala neceffiti di conofcere lifon-
damenti, e la pratica di queft’Artc, non fara fuori di propoﬁto'i} ma-

nife-
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Lib. Primo, Cap. II. BT
nifeftare fopra di quefti fogli, di quale condizione quefta dottrina fia
ftata appreflo gli Antichi Scrittori, e quali perfezionicllaabbia rice-
vute dall’induftria degltmoderni Profeffoti, per far conofcere in fat-
ti, a quale grado di petfezione in oggi fia artivatd la Teorica, ¢ la pra-
tica intorno alla feluzione di qualunque Triangolo ; ma perché que-
fto nion fi puo baftantemente comprendere, fenza la cognizione non
folo di quelle proprietd , che appattengono dlli Triangoli ; ma ancora
di quelle diffinizioni, che debbono fervire perintendere !’ effenzadi
tueto cid , che fi dee adoperare in quefta dotttina ; fard -neceflario di
far precedere alcune notizie, che poffono facilitare I’ intelligenza di
queftadifciplina. : _

Quanto a quelle proprietd, che apparténgono a qualunque Trian-
golo piano ,quefte fi dano per intefe ¢ollo ftudio delli fei primi Libri
degli Elementidi Euclide, 12 cognizione de’ quali, fenza veruna ec-
cezione, & tanto neceflaria per comprendere fondamentalmente la
Trigonometria, quanto per leggere ¢ neceffariala cognizione delle
lextere dell’ Alfabeto. :

Lanatura degli Triangoli Sferici fi dovera ricavare da Teodofio,
mentre quefto Autore nelli tre Libri delli fuoi Sferici a maraviglia
{piegati, ed accrefciuti dalla non maia baftanza lodata penna del Pa-
dre Criftoforo Clavio , dd a divedere cid,, che conviene a quei Trian-
gf(_)‘li , liguali, perch¢ formatifopra diwna Sfera, fi dicono Triangoli
Sferici. - .

Queclle diffinizioni poi, che appartengono a quefta dottrina, pilt
avanti faranno fpiegate,, e diflribuite in quelle parti, nelle qualire-
fieranno partite le materic di quefto tractato.

Diifione della T rigonometria.

CAP IL

Sfendo che li Triangoli, oggetto principale della Trigonometria
fono di due fpezie , cioe Piani, ¢ Sferici; per quefta cagione il
prefente trattato dovera effere divifo in due parti, che farannola
Trigonometria Piana, e la Sferica. La Trigonometria Piana contie-
ne la foluzione delli Triangolipiani ,cla Trigonometriasf'crica efpo-
ne le regole periftiogliére li Triangoli Sferici.

Parimente confiderando queimodi, che vengongq praticati dalla
Trigonometria nella folazione delli Triangoli , quefta {i potrd divide-
te in Trigonemetria Geometrica , ed Aritmetita, o fia Lincare ,e Lo-

. B 2 ga-



12 Della T rigonometria
garitmica;fecondagl’ infegnamenti del Padre Bonaventura Cavalie-
ri. Trigonometria Geometrica fara quella, che nclla foluzione delli
Triangali , fi ferve della comune rc§ola. di proporzione, volgar-
- mente detta Regoladel Tre, nellaquale, come a tutti ¢ bennoto,
da tre magnitudini conofciute fe ne ricava la 3uarta in proporzione
Geometrica colle tre date, come infegna Euclide nelia prop. 12. del lib.
6. degli Elementi , parlando delle Linee : ed alla prop. 16. delloffeffa libro 6.
parlando delli Numeri.

Trigonon‘xctria Aritmetica, & fia Logaritmica fard quella, che
manifeftare cio, che firicerca nella foluzione delli Triangoli, fi ferve
della fola proporzione Aritmetica, laquale, come fi dira parlando
delli Logaritmi, ricerca, che quella ftefla differenza , ia quale fi ritro-
va frail primo ,ed il fecondo termine diquefta progrefliane, fia quel-
lafteffa differenza, che e frail terzo, edil quarto: e perche quefta
proparzione Aritmetica ¢ la bafe fondamentale delli Logaritmi, per-
cio quella dottrina,la quale prefcriveleregole per ifciogliere li Trian-
golicolla fola proporzione Aritmetica , {i potra ancora chiamare Tri-
gonometria Logaritmica.

Cogniztoni necefarie da faper(i da quelli , che penfano
~diapplicar(i allo findio deé;g T rigonometria.

CAP 1IL

L’Efpcricnza di molti anni mi ha fatto apertamente conofcere,,

cheil maggior pregiudizio della Gioventli, nell’ apprendere le
difcipline Matematiche, da alkero non dipende, che dalla mancanza
di quelle cognizioni, le quali , come affolutamente neceflarie , vengo-
no fuppofte dagli Scrittori; ed ognuno dee credere , che quanto difi-
cile fara il leggere ,ed intendere unlibro., fenza conofcereil fignifica-
to diquei caratteri , colli quali fu impreflo, altrettanto impoflibile fa-
rd il poter comprendere il fondamento delle regole di Trigonome-
tria , fenza premettere Ia cognizione di cid,, cheferve per ba%c fonda-
mentale di quefta fcienza .

Ci6 ftante niffuno , benché dottato diun chiaro ingegno , fi perfua-
da dipoter con profitto avanzarfi nello ftudio Trigonometrico, fe
primanon averaben’intcfili fei primi Libri degli Elementi di Eucli-
de, che dimofirano le regole fondamentali diturte le Magnitudini
piane, con di piti litre Libri, cioé 11. 12. ¢ 13. pure degli Elementi
dello fteffo Euclide , che manifeftano le propricta delli Solidi. In

. oltre



oltre, ariguardodella Trigonometria Sferica, fard necelfaria la co-

nizione dicid, che viene dimoftrato da Teodofio nellitre Libri del-

fuoi Sferici. E per ultimo ?ucllo;, che vora fervirfi di quefta Ar-
te con ridurre alla pratica quelle regole, che vengono infegnate dalla
Teorica, doverd avere qualche notizia dell’ Aritmetica pratica, e che
almeno con ficurezza pofla maneggiare le quattro operazioni, che
{fono il fommare , il fottrare ,il moltiplicare ,ed il partire , tantolinu-
meriinteri, quantoli rotti, per potere almeno ad ogni occorrenza
formare le regole di proporzione, e fare I'eftrazione delle Radici
Quadrate, e Cube. . '

Suppofte quefte notizie qualunque, benché debole intendimens«
to, anche fenzal’ ajutodiun Direttore, potra fperare direnderfi per-
fettamente addottrinato in quefto ftudio , con riflettere femplices
mente a quelle notizie , che pili avanti faranno propofte. Maperlo
contrario s’ acerti pure,, che non curando lo ftudio di Euclide, e di
Teodofio colla {corta della fola Aritmetica, non paffera il termine
di puro Pratico, il quale &bensi capace di operare fecondo leregole
prefcritte, ma non gid fard baftante di comprendere il fondamento
dell’ operazione, e difaper’ emendare queglierrori, che fpeflevelte
poffonoaccadere nella pratica Trigonometrica. o '

Quantunque le accennate notizie poteflero baftantemente fervire
per paflare alle diffinizioni, che appartengono alla Trigonometria _
piana, che dee avere il primo luogo in quefto trattato, nulladimeno
non fard fuoridi propofito I’aggiugnere, che quella dottrina ,la qua-
le prefcrive le regole perla fo%uzionc di qualunque Triangolo, infe-
gnando,come, fuppofte alcune notizie, fi poffa rendere noto quel
tanto ,che fitruova d'incognito in un Triangolo, fidice Trigonome-
tria: come pure foluzione delli Triangoli altronon ¢, che il manife-
ftare in un dato Triangolo quello, che prima reftava occulto, tanto
ariguardo delli lati, quanto degli angoli. Seadunqueinunafigura
Triangolare, nella quale fempre fi ritrovano tre lati, e tre angoli,
fara conofciuta la lunghezza di tutti ilati, e la grandezza di tutti gli
angoli, in quefto cafo fard compiutala foluzione del dato Triangolo.

Ben’ ¢ vero, che quefta foluzione non ¢ poffibile,, fenzache prece-
dalacognizioneditre parti del Triangolo, poich¢ quellanotizia,
che firicerca, folamente fi pud manifeftare colla Regola di Propor-
zione , la qualeindifpenfabilmente dee avere tre termini conofciuti,
per dare la notizia del quarto termine , che firicerca.

Quelle tre cognizioni , le quali fervono , come di premeffe per ri-
cavarne la notizia delle cofe ignote , nella Trigonometria piaPa pof-

o - ono



- ed un'angolo, 6 pure duoi angoli, ed un lato, ftanteché nelli Trian- -

Tav.1.

fig. 1.

14 Della T rigonometria
fono efferelitre lati, duelati, ed un’ au§olo; o pure due.angoli, ed
un lato, non potendo in verun conto fervire per lafoluzione delli
Triangoli pianila notiziadi tutti gli angoli, perché la notizia degli
angoli in quefto cafo non puo dare la cognizione delli lati. Riguar-
dando pot il Triangolo Sferico, quet dati, che poflono fervire per
ifciogliere li Triangoli , poffono effere i tre lati, li tre angoli, due lati,

goli Sferici gli angoli fi pofleno mutare inlati, ilche non vale nelli

. Triangoli piani, come a fuo luogo fi dimoftrera.

Daquefto farafacileil comprendere, che la Trigonometria altro
non &, che quelladottrina, la qualenella figura Triangolare , fuppo-
fa la cognizione ditutti gli angoli, di tutti It lati; 6 pure d’alcuni

‘angoli, ed’alcunilati, rende conofciute le altre parti del Triango-

lo, comene dimoftrerala ftefla efperienza, alloraquando fi fpieghe-
ranno le regole per la foluzione delli Triangoli .

Dyffiniz.tons [pettants alla T rigonometria Piana.
CAP 1IV. ’

Diffinizione Prima.

che fi chiamano lati del Triangolo.

. Angolipoidel Triangolo fono quelli, che vengono formati dalle
inclinazioni di quei lati, che formano il Triangolo. Se adunque la
figura A B C, (Tawola 1. fizura 1. ) fard formata dalle tre lince
rette A B, B C, C A, quefta fard un Triangolo piano, perché defcrit-
toinuna fuperficic piana. Le linee rette AB, BC,CA, faranno li
latidel dato Triangolo ,come parimente I’ inclinazione delli due lati
A B, BC, coftituiri I'angolo A BC, il che fi dee intendere ancora
deglialtri due angoli C,& A.

Nel Triangolo fempre due lati fi dicono coftitutivi di quell’an-
golo, cheviene formato dalli dettilati; 13 dove il terzo lato fi chia-
ma lato fottefo rifpettivamente al detto angolo. Come nell’ accen-

T Riangolo piano ¢ quello ,che viene formato da trelincererte,

‘nato Triangolo le duclinee A B, BC, coftituifcono I’angolo B, ed il

lato A C, fi chiamalato fottefo al detto angolo B, il quale lato AC, fi

puodancora chiamare la bafe rifpsttivamente all’ angolo B.

Diff-

—_—
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Diffmizione Seconda. '

L A mifura diqualunque angolo piano formatodalinee retee, che.
¢ fichiama comunemente angolo rettilineo, ¢ quella parzione
di circolo defcritta dalla punta fcl detta angolo, comecentro, €.
comprefadentroa queilati, checompongono lo fteflo angolo .

Come perefempio la mifuradell’angolo DE F, (Favola 1. fighra 2.) 149 5.
fara la porzione di circolo GIH, defcritta all’ intorno delcentro fg.2.
E, in quatunque diftanza, come EG.

Per avere quella porzionedicircolo,che dovera fervire per mifura
diun datoangolorettilineo, niente importa, che quefto circelafia.
defcritto conmaggiore ,6 minore diftanza dal punto E, poichétutte
Ye porzioni di circolo di qualungue grandezza , purcheé defcritte dal
punto E, come centro , poffono fervire per giufta mifura del dato an-
golo DEF.

Ora effendo , che la perfetta cognizione della generazione, e della
mifuradell’angolodee necefsariamente fervire per!intelligenza di
€io, che fa bifogno difpiegare in quefto trattato, percio fi dee atten-
tamente confiderare, come appreflo delli moderni Geometri il mo-.
to di una linea retta,come di A B, (Tawla1. figura 3.) fatto in 7rev. 1.
una fuperficie piana, ftando immobile un termine delladettalinea , 5 3-
come il punto B, compiuta ’intera rivoluzione paffando da A,inC;
da C,in D, %c. fino cheritorninelfito B A, dove fi parti nel principio
del moto, refterd defcricta quella figura piana, che fi dicecircolo;
nelquatviaggio il punto A ,tecrmine mobile dellalineaB A, fegnala
circonferenza del Circolo A D F.

In oltre confiderando la ftefia linea B A, muoverfidaBA,finoz
BF, che éI'intero Semicireolo, pereflere BA, indiritura di BF, in .
quelto viaggiola detta linea formerd qualunque Angolo piano retti-
linco, il m.ﬁ% mo de’ quali, fecondo il parere dello Sturmio, fard allora,
quando la linea BF, fitroveriin diritturadi BA. Orafuppongafi,
che la retea B A, ftando immobile col folo punto B, fi fia portatain
BC, conquefto moto reftera formato I’angolo piano rettilineo A B
C,ladi cui grandezza dipende dal moto del punto A,fopra della Cir-
conferenza A C:laonde la detea Circonferenza fara la giufta mifura
dell”angola A B C: come parimente la Circonferenza A D,fara la mi-
furadell” Angolo AB D, il che fi dee-ancora intendere di qualunque
altro Angolo, finoatantoché laretta B A, fard arrivata in BF , metd
delfuo viaggio, dove compifce il femicircolo . Movendofi ?d'etta

nea
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lineaB A, comefi ¢ detto di fopra,infinatantoché non fari arrivata
allameta del fuoviaggio, cio¢ al punto D, fempre formerd angoli
acuti,comel’ angolo C B A: nel punto D, cheéla quarta parte di tut-
toil circolo, formeral’ angolo retto DBA, che ¢’ angolo del Qua-
drante: e paffato il punto D, fempre gli angoli faranno ottufi , come
PangoloEBA. .

Per pofciadeterminare la grandezza di quella porzione di Circo-

lo, che dee fervire per mifuradiun dato Angolo, fi dee avertire ,co- °

me apprefso di tutti li Matematici fempre fi écoftumate il dividere
jualunquc circoloin 360. partifra diloro eFuali , che chiamano Gra.

idel Circolo :qualunque di queftigradi fi fubdivide in 60. parti pure
eguali, che dicono minuti primi di grado,per diftinguerli dalli minuti
primidi tempo, che fono quelle 6o. parti, nellequali vengono diftri-
buite le ore del giorno : in oltre qualunque minuto primo di naovo fi
divideinaltre 6o. parti ,chizmate minuti fecondi digrado: Lifecon-
didivifiin parti 6o. conftituifconodelli terzi, &c. Per facilitd dcl cal-
colo, e per diftinguereli gradi, minuti, efecondi, gli Autori coftu-
mano difegnarlinella feguente forma. Gr. 4o0. 15", 20*\ 8., che
fignificano gradi quaranta, quindici minuti primi, ventifecondi, &
ottoterzi,, come dimoftra il numero delle lineette fegnate fopra delli
ftefli numeri, le quali lineette fignificano li minuti primi, fecondi, e
terz:.

Terminata quefta divifione del Circolo fari faciliffimo diaverela
mifura di qualunque Angolo dato, baftando folamente dicontare il
numero di quei gradi, minuti, fecondi, &c.che fono in quella porzio-
ne dicircolo, che fi ritruova nel mezzo a quelle due linee , che forma-
no il dato angolo. .

Come per efempio fe I’ arco GI H, ( Tawla 1. figura 2.) di-
vifo tutto il circolo , come fi ¢ dettodi fopra, fard gradi 40. 10 il
numero delli dettigradi, fard la mifura dell’ angolo DEF, che fi do-
veri dire un’angolo di quarantagradi, e dieci minuti primi.

'E qui fi dee offervare , che ficcome dalla notizia dell’ arco ficava
lamifura dell’angolo, cosi ancora dalla cognizione dell’ angolo fe
ne dee dedurre la grandezza dell’arco, effendo, e gli archi, e glian-
golivicendevolmente I’ uno mifura dell’ altro. '

A quelli poijche ricercaffero di fapere per quale cagione il numero
360. comunemente fia ftato ricevuto per la divifione del Circolo,
altro nonfi deerifpondere , fe non che quefto nuimero fopradi tueti
gli aleri compofti di tre fole figure poffiede delle parti aliquote , cioe
di quelle, che adequatamente mifurano il loro tutto, coml? fono

L . uni-

b .
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Punitd, il 2,il 3, il 4,il 5, il 6, il 10, il 12, il 15, il 20, il 30, € il 60, li
uali numeri tutti adequatamente mifurano il numero 6o. Ma per-
ché il numero 360. & prodotto dalla moltiplicazione del 6o.conil 6. -
( per P Alfioma 10. dellib.7. degli Elemensi ds Euclide ) ancora tutti quei
numeri, che interamente mifurano il 6o, mifureranno ancorail 360.

il che riufcifce di molto comodo per la pratica, come ne fa vederc la
fRefla efperienza .. '

Diffinizione Terza.

C Onfiderando il Triangolo in ordinea quei lati, che locompon-
gono, Triangolo Equilatero fard quello, che hatuttili tre lati
di eguale lunghezza , come il Triangolo A BC, (Tavolas.figura1.) 7av. v

ﬁ‘n Lo
Diffinizione Quarta.

Riangolo I{ofcele fi dice quello, che ha femplicemente due lati
eguali,comeil Triangolo DEF, (T'avols 1. figura 4.) Tav. 1,

In quefto Triangolo Ifocele, il lato difuguale DF, fi chiama la Bafe, f&- +
¢ I’angolo E, fi dice angolo Verticale .

Diffinizsone Quinta.

T li\:angolo Scalenoé quello, che ha tutei li lati fra dilorodifu-

guali, comeil Triangolo G IH, (T avola 1. figuras.) Tav.1,
Nel Triangolo Scaleno qualunque lato fi puo ftabilire per bafe;; il fis: 5-

che fatto quell’ angolo ; che fard oppofto alla detta bafe, fi dird ango-

lo Verticale: come per efempio , fe nel dato Triangolo G I H, per ba-

{e fard determinato il lato G H, in quefto cafo I'angolo I, fard I’ ango-

lo Verticale , perché oppofto alla detra bafe G H.

Diffinizione Sefla.

COnﬁderando poi il Triangolo in ordine agli angoli, Triangolo
~ Rettangolo, 6 pure Ortogonio fard quello, nelquale firitrova
un’ angolo retto; come il Triangolo GH 1, (Tevola 1. fignras.) nel Tav. 10
qualel’angolo H, fia retto. f: 5
In quefto Triangolo Rettangolo uno di quei due lati ,che formano
I angoloretto , cioelilati G H H1, fi dice labafe, e I'altro la perpen-
dicolare ,0 pure ambedue fi chiamano Catetti: Id dove il terzolato
C - op-
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oppofto all’ angolo retto , fi dice particolarmente Ipotenufa : laonde
nel propofto Triangolo Rettangolo G HI, il lato G H, fari Ia bafe,

H 1, laperpendicolare ;e G I, I’ Ipotenufa.

Diffinizione Sestima.

: retto, come accade nel Triangolo KL M, ( Tavols 1. fig.6.)
nel quale gli angolifono Acuti, 8 Otrufi.

Quel Triangolo, che ha un’ angolo ottufo , fi dice Triangolo Ottu-

fangolo, 6 pure Ambligonio : come parimente , quandoin un Trian-

golo tueti gliangoli faranno acuti , come nel Triangolo D EF, (T's-

Tav. v ol 1. figura 4.) fi doverd chiamare Triangolo.Acutangolo, o pure

4 Oxigonio.

Tev 1. : I ' Riangolo obliquangolo fi dice quello, che non ha alcun’ angolo
fs. ¢

Diffinizione Ottavs .

COmpimcnto diun’Arco, o6 diun’Angolo ¢ quell’ Arco, 6 quell’
Angolo, che manca, 6 che fuperal’ angoloretto. Come per
efempio, fe un propofto arco, ¢ angolo fard di gradi 3. il compi-
mentodel dato arco , 6 angolo fara di gradi 6o. perché tanto appun-
to manca per eguagliarel’ ar:!golo retto, che ¢ di gradi go. Parimente
feil dato arco, lo fteflo vale di un dato angolo, foffe digradi130. il
fuo compimento fard digradi 40. perché I’angolo di gradi r30. ecce-

dedigradi 40.I’ angoloretto.

Diffinizione Nons.

S(Tpplcmcnto diun’arco, lo fteflo vale di un”angolo, & quell’ arco,
o quell’angolo, che manca per arrivare al femicircolo, 6 fiaa

adi 180. laonde fe un datoarco, 6 pure Angolo fard digradi 6o.il
upplemento doveri effere di gradi 120.tanto appunto, quanto man-
ca alli gradi 60. per eguagliareli dug angoliretti, che fono gradi 180.

Diffiniz;ions [pettants a quelle linee o che vengono adoperate
dalladottrinaT rigonometrica .

Sfendoche 1a Trigonometria unicamente con I'ajuto di tre quan-
titd conofciate nel Triangolo, adoperando laregoladi propor-

‘"zione , ‘come {i & ‘accennato di fopra, pud manifeftare e altre tre
quan-
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quantitd incognite dello fteffo Triangolo : ¢ perché la regola di pro-
porzione non pud adoperarfi , fe non quando refta determinata
quella proporzione, che firitrova fra li primi due termini delladetta
regola :a caufa diquefto, in primo luogo fempre 12 Trigonometria fi
& adoperata per determinare quella proporzione, che fi ritrova fra
le partidel Triangolo, parangonando non felolilati conlilati, gli
angoli con gliangoli ,ma ancora a vicenda, gliangoli, eli lati.

Ma perche tutti gli Scrittori hanno fempre conofciuto impofibile il
potete giuftamente determinare quella proparzione, che fi ritrova
fra due magnitudini , unadelle qualifiaretta, e I'altra curva, li detti
Scrittori fifono adoperati per mutare inlinee rette tutte quelle linee
curve,che fono neceflarie per la foluzione delli Triangoli; come fo-
no tuttigliarchi, che mifurano gliangoli, & ancora li lati deglt fefla
Triangolinelli Triangoli Sferici,

Per quefta cagione nelli Triangoli Piani tutti quegli archi, che mi-
furanogliangoli, e nelli Triangoli Sferici, non folo gli archi, che fo-

nola mifura degliangoli, ma ancora gli fteffi lati coftitutivi del Trian-
ﬁolo Sferico , fono ftati mutati in lincerette , chiamate conli nomidi

aggio, di Corda,di Seno,di Tangente, e fimili, le quali inavenire
fidiranno linee Trigonometriche , perché fervono alla mifura delli

Triangoli.
Diffinizione Detima.

RAggio yaltronon &, che la meta del diametro di qualunque cir-
, colo:laonde fi dice ancora Semidiametro.

Diffinizione Undecsima .

YOrda,o fottefa ¢ quella retta linea infcritta nel Circolo,e che con-
giugne li due eftremi di qualche arco, come laretta N P, (T'410/a revis.
1.figura7.) che infcrittanel Circolo c6giugne li due punti eftremi dell’ f&-7-
arco N SP, minore di femicircolo, 6 pure dell’arco N O P, maggiore
difemicircolo.

Quefta linea fi dice Corda dell’arco NS P, a caufa di quella fimili-
tudine, che ha colla corda diquell’arco , col quale anticamente fi git-
tavanole faette, 0 le freccie. Quefta fteffa lirea alcune volte ancora

.fu chiamata fotrefa dell’ arco , & anche lineainfcritta nel Circolo .

Qualunque corda fempre ferve per fottefa di duefegmenti, che -

compongonol’ ixmrogixcoio.c(‘ib perd aon oftante, per quellori-
. 2 gua,rq
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guarda la Trigonometria , le corde fempre fono fottefe ad archi mi-
nori di femicircolo, come che quefto pud fervire per mifura di qual-
cheangolo, il che non fi verifica degli archi maggiori di femicircolo,
come {? ¢ fpiegato di fopranel Cap.1V. alla Dithnizione feconda.:

e Diffimizione Dsuodecima.

Orda, d Sottefa del fupplemento diun’arco & quella Corda, che
ferve al rimanente del dato arco,per compire il femicircolo : co-
rav.r. melalineaPO, ( Tavola1. figuray. ) laquale ferve per corda all’ar-
‘fg.7. co PO, fupplemento dell’arco NSP, effendo NO, diametro del
circolo. :
Diffinizione Decimarerza .
Enoretto diun’arco, o di un’angolo ¢ quella lincaretta, che da
una eftremitd del dato arco viene condotta perpendicolare al
diametro del Circolo : © purela meta della cordache ferve a doppio
arco.
7ev.1.  Senelcircolo ABC DE, (Tawvela1. figura8.) fara, perefempio,
fs 8. fegnato'arco B C, mifura dell’angolo BF C, laretta BG, chedal
unto B, termine dell’arco BC, fi truova perpendicolare al diametro
EF C, fariil Senoretto, tantodell’arco BC, quanto dell’angolo
B FC. Quefto Seno ancora fi puo dire, che fiala meti della corda
di doppio arco , poiché prodottalaretta BG, finoallacirconferenza
in D, quefta fard la corda dell’ arco BC D; e perché tantol’arco
BCD, e doppiodell’arco BC, quanto la corda BD, ¢ doppiadi
BG, fara veroil dire,che il Seno retto di un’arco fia la meta di quella
. corda ,che {erve adun doppioarco. Chepoil’arco BC, fiala metd
diBCD,ccheBG, fiala meta di BD, fi dimoftra, poichefegnatala
retta F D, lidue Triangoli F G B,F G D, (per la 26. del primo di Esclide)
averanno lidue lati BG, G D, fra diloro eguali; laonde BG, fard Ia
metd di B D: come ancora (per la prop. 30. del 3. di Euclide ) 1a retta
FGC, dividerd in due partiegualiI’arco BD , nel punto C:: e percid
I'arco BC D, fard doppio dell’arco BC.

Corollario .

A quefta veriti ne fiegue, che conofciurala corda diun arco,la

) metd della detra corda fard il Seno retto fpertante alla metd

deldatoarco: come per lo contrarioraddoppiato il feno diqualche
arco,
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arco, ne vetrd la corda didoppio arco:fe adunque faranno conofciute

le corde di tuttigli archi , con fomima facilita fi potranno manifeftare ...
1i Seni retti delli detti archi: come parimente dalla notizia delli Seni
tetti fi potrd paflarc alla cognizione delle corde.

Annotazione .

T Anta ¢ quella conneffione, che fi ritrova frali Seni retti, ele
corde degli archi, che ficcome le corde poflono fervire adue
archi, che compongono I’ intero citcolo, nella fteffa manieraancora li
Seni fono feni di due arch1, uno de’ quali¢ maggiore , ¢ I altro mino-
re del quadrante , purché non fuperino, ne manchino dall’inteto fe«
micircolo, che contiene gradi 18o.

Per meglio intendere quefta veritd, che non é dipoco conto per
avercl’intera notizia delli Senni di tucti gliarchi del femicircolo , i
dee attentamente confiderare la figura ortava della prima Tawls

nelle qualelaretta B G, non folo ferve per Seno deli’arco B C, mino-
redel gnadrante A C, e dcll’angoloacuto BFC, ma ancora laftef-

falinea BG,¢il Senorettro dell’arco E A B, maggiore diun quadran-
te e dell’ angolo ottufo EF B.

* Se adunque li Seni retti degli archi minori del quadrante fervono
ancora per Seni di quc%li archi,che fono li ﬁ?t)plc menti , per avere li

Seni retti dituti gli archi del femicircolo ( lo fteflo fi deeintendere di

tutti gli angoli ) bafterdno quelli di tutti gli archi del quadrante, men-

tre quefti dovranno ancora fervire per gli archi maggiori del qua-
drante , purche quefti fieno li fupplementi di quelli: come fi puo ve-

dere nella fola linea BG, (T'avols 1. figura 8.)la quale, non tanto fer- Tav. 1.
ve per Senodell’arco BC, quanto del fupplemento BAE. fg. 8.

Diffinizione’ Decimaguarta.

Eno maffimo, o Seno totale fi dice quello, che & cguale alraggio
del circolo: quefto Seno maﬂimoé(}cmprcil Seno del quadran-
te , cioe di gradi go.

Effendoché li Seni fempre trefcono con gliarchi, e con gli angoli
femplicemente,finoatantoché arrivanoeall’ intero quadrante , che va-
leil dircagradi go. percio il Seno dello fteffo quadrante giuftamente
. fidovra dire Seno maflimo , 6 Seno totale, come larettaF A , che fer-

ve non folo per Seno del quadrante A BC, ma ancora dell’ angolo
retto AF C. S -
- . ’ D#.
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Diffinizione Decimaguinzs.

Enofecondo, fi dice il Seno del compimento di un‘arco , 6 pure di

Pev1. un’ angolo : come nella(Tewla1. figura8.) eflendo ParcoBA,

fs.8  compimentodiBC,larettaBH,che & Senodell’ arco B A, fari Seno
fecondo , rifpettivamente all’arco BC, & all’angoloBF C.

¢\ Uandoli Scrittori femplicemente nominano un Seno, fempre
intendono di parlare del Seno retto primo, ¢ non giddi ua
Scno fecondo.

JAnnotazione Seconda .

. UE archi, e due angoli, che eguaglino I’ intero femicircols, ab-

benchéuno maggore, cl’altro minore del quadrante, ficcome,

per quellofi¢ detto di 'pra ,hanno lofteflo Sene primo , cosi ancora

debbono avere un medefimo Seno fecando, come f1 pud vederenclia

Fir. 8. fioura 8.della 1. T #wls ,nclla quale laretta BH, non folo é Sena fe-

Tev.1 condodell’ arco BC, ma ancora dell’ arco B A E, fupplemento di
B C,poich¢ BH, ¢ Seno del compimento dell’arcoBAE.

Diffinizione Decimafefta .

Eno inverfo, chedagli Antichi fuchiamato Saetta, é quella por-
zione del diametro, chefiritrova fra il Senoretto , e la circon-
ferenzadel circolo; come nellaftefla figura la rettaG C, la quale fi
dice Seno inverfo dell’ arco BC, e dell’ angolo BF C, per eflere quel-
laporzione del diametro E C, che viene comprefa dal Senoretto
B G, e dalla circonferenza BC. :
LiSesi inverfi fi dividono in Seni inverfi primi, e fecondi. Seno
inverfo primo fidice quello, che fi ritrova frail Seno retto primo,
.e la circonferenza delcircolo,come G C:li dove fotto nome di Seno
inverfo fecondo, fi decintendere il Seno inverfo del compimento,
come larctta A H.

Notae
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) JAnnotazienc. .
IL Seno inverfo di'qualfivoglia arco ,'0 angolo minore del quax

drante, ¢ {fempre una.parte del raggio ; e quefto fcrché il Sene
retto di ua’arco minore digradi go.come B G, taglia fempreilraggio
FC. Perlocontrarioil Seno inverfo diun’ areo maggiore.del qua-
drante , ¢ fempre fuperiore allo fteflo raggio , come fi puo rico-
nofcere nell’ arco B A E , maggiore del quaagmntc AE, il quale arco
ha perfuo Seno inverfola retta E F G,compofta delraggio E F,e del-
la porzione FG. E ficcomeapprefio degli Antichi li fegmenti del
circolo maggiori del femicircolo, come il fegmentoBAED), avea-
noleloro Sactte ,come EG, fuperiorial raggio, cosi ancorain oggi
li Seni inverfi, che {ono le ftefle Saetre , dovranno - per gli archi:mag-
giori digradi go. eflere fuperiori al faggio.

Diffinizione Decimafettima .

T Angente prima diun’arco , 6 puredi un’ angolo,équellaretta,
"4 laqualetoccail circolo inuna delle due eftremita dell’arco,
eviéneterminata da un’altra linearetta, che paffa perlocentrodél
Circolo, e per I’altra eftremitd del propoftoarcg. Se adunque fard
dato I'arco BF, 6 purel’ angoloBAF, (Tevola 1. figurag,) e chedal Tev. 1.
punto B, i fegnila Tangente B C, la quale nel punto C, fia termi- £8'9-
nata dalla retta AF, prodottain C ; quefta {ard la Tangente prima
dell’ arco BF,edell’angolo BAF. -

Aversimenso . Quando fi dice folamente la Tangente diun’ arco , fi
dec intendere della Tangente prima. :

Annotazsone . t

£\Ualunque Tangente ( per Ja prop. 18. del lib. 3. di Ewclide ) fempre
forma un’ angolo retto , con il diametro::laonde I’ angolo
A BC, fard un’angoloretto.

* Diffinizione Detimaottava,
T Angente feconda ¢ quella , cheé Tangﬁnte del compimento
- del datoarco,6 angalo: comelalinea D E, (Tawla 1. figura 9.) rev. 1.
fard la Tangente feconda dell’arco BF, pércheé ferve di Tangente £z
all'arco DF, compimento di BF. Dif~



Tiv- b 88
fg s

- Della T rigonometria
Diffinizione Decimanona.

Eccante prima diun’ arco, o anFolo, equellarettalinea,la quale
guidata per lo centrodel circolo,e per un’eftremo del dato Arco,
fuoridel circolo fi unifce colla Tangente dello fteflo Arco : come fi
vede nella ftefla figura 9. nella quale , laretta A C, dimoftrala Secan.
te dell’arco B F, che guidata per li due punti A, & F, s’ unifce alla
Tangente BC, nel punto C. :

Diffnizione Pentefima .
S Eccante feconda ¢ quella, che ferve diSeccante al compimento
deldatoarco: comelaretta A E, nellaftefla figurag. la quale,
ereflere la Secante dell’arco D F, compimento dell’arco BF ,fard
aSccante fecondadell’arco BF .
Corollario. -

Alle due Diffinizioni delle Tangenti , e delle Seccanti, feneri-

cava,che folamente gli archi,e gli anfoli minori del quadran« -

te, chevale il dire di gradi go. poflono avere le loro Tangenti, € Sec-
canti, poiché nel quadrante BE D, (Tawla 1. figurag.) la Tangente
BC, (perla28.del1. di Euclide) i truova paralella alla lineaAD,
che dovrebbe eflere la Seccante del quadrante BF D: e percid non
potendofi unire le dette due linee, ne meno il quadrante fara capace
di Tangente , e di Seccante; il che molto maggiormente fi potra dire

diqualunque arco, 6 angolo fuperiore al quadrante. Ben’é vero,

che mo'ti Autori, come infinite concedono al quadrante la propria
Tangente, e Seccante; e queftoperché le dettelinee ,come paralelle
mai non pcffono concorrere , come farebbe neceflario, peravereil
termine delle Tangenti, e delle Seccanti. : :

Ma perche le fuddette linee fono la bafe fondamentale di. tuttala
Trigonometria , non ho giudicato fuori di propofito il difporle tutte

nella feguente forma, accid li principianti poffino conuna folaoc-

chiata vedere quanto occorre in quefta materia.
BAF, Angolo datoacuto (Tswla 1. figura 9.)
A B,Raggio. .o .
BF, Arco, che mifura il dato angolo.
F D, Compimento dell’arco BF. :
’ FDI,
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F D1, Supplemento dell’arco BF. ] :
F H, Senoretto deldatoangoloBAF.
FG, Senofecondo.
A D, Seno maffimo.
H B, Senoinverfo primo . _
G D, Seno inverfo fecondo. R
B C, Tangente dell’ angolo BA F. :
DE , Tangente feconda dell’arco, e dell’angoloBA P, :
A C, Seccantedell’ arco BF.. o
A E,Seccante feconda dello ftefloarco AF. :
Nella ftefla figura confiderandoI’angolo ottufo § A I, dato -
FH, fari il Seno primo. :
FG,il Seno fecondo..
H A1, il Seno inverfo primo.
G D, il Seno inverfo fecondo. '
Per quefto angolo mancano le Tangenti, e le Seccanti, come fi &
dimoftrato di fopra nel Corollario della Diffinizione Ventefima.

Diffnizione Vensefrmaprima.

Anone, d Tavole Trigonometriche, fono quelle , neile qualicon

numeri refta notata la lunghezza delle accennate linee per

qualunque arco del quadrante, ftabilito il raggio di una determinatg
grandezza ,come pili avantifidird.

Diffinizione Pentefimafeconda .

D Ata, d pure conofciuta mifura, fi dice quella, della quale fisa
quel determinato numero, che Ia mifura. Come per efempio
nelli Triangoli piani fi dice data la mifura di unlato, quandofisi
ante Pertiche, Piedi, ¢ pure Oncie fiaildetto lato. Un’angolofi
ice dato , quando refta accertato il numerodi quei gradi, che lomie
furano. LiSeni,le Tangenti,&c. fi dicono conof¢iute,alloraquande
determinatamente fi sa quante di quelle parti, nelle qualifard flaco
divifo ilraggio , gli convengano, come per efempio, reftando noiace
certati, che il feno di gradi 30. fia fooo0000. fupponendo la divifio
ne del ragfio'di 10000000. in quefto cafo fi ditd, dato il Seno di

gr:ulili 30. il che fidee ancoraintendere delle altre linee Trigonome«
triche.

D Re<



26 -~ Della Trigonometria

Regole fondamentals per determinare le Corde di twtii
- gli Archi minori del Semicircolo . ’

CAP V.

L E prime Tavole Trigonometriche ordinate daHipparco,daTo- "
lomea, edamoltialtri Allronamidel primo rango, compren-

" devana le fole corde per tutti gli archiminori della metta del Cer-
chio; come fipud vederenel Almagefto di Tolomeo alLib. primo,
nella Tavola delle Sottefe, che crefcona di mezzo grado, in mezzo
grado, 6 fiadi 30.in 30. minuti, principianda dalla corda di mezzo
grado,che € quella di 30. minuti, ¢ non pils avanti.

Quefto Autore , volendo compoérre la Tavala delle dette corde,
fecondoitcoftume dique’ tempi, divife i raﬁgio del Circolo fempli-
cementein 6o, parti eguali, ciafcheduna delle qualireftava ripartita
in altre6a. parti, che chiamavano minuti prisoi: come parimentel -
minuto prima divifo in 6a. partidava il minuto fecondo, e cosifuc~
ceffivamente delli terzi , &c. ' '

Per pofcia comprendere quei fondamenti, con li quali da Tolo~
a0 ;¢ da’ altri angora fonq, ftate fabbricate le Tavale delle Sottefd

rciaichedun’ arca minore del femicircolo, fi doveranno offerva~

- pe lefeguenti propofizioni’, che fona il fondamento di quefta dot«
gina. : S LI .

PraPOSIZIONE PRIMA.

C Oriofeissnldcordm di-n” Arco minovedel femisioalo, manifsFare Ia €ard
. da del [wpplementa delderto Areo . SR , .

Zav.1. = Nel femicircolo ABC, ( Tavala-1. figura10.) conofciuta laret-
& 19- 2 BC, corda dell’ arco BC, minare di femicircolo., fi cerca la
grandezzadellarettaB A, corda dell”arco B A-; fupplemento dell’ar-

@ B C.. Diwoffreziane. Dal quadrato del diametro AC, fi leviil
quadratodellarerea BC, poichéil reftante ( per s 47. delprima di Eu-

ckde) fariil quadratodellarerta BA ,effendol”angolo ABC, rettd
(perle 31.del rerzodi Euclide : ) laonde ,fe dal quadrato diBA fene’
levara la radice quadtara, quefta fard la mifura di A B, cordadellar’

co A B, ricercata. '

- Pro-
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PROPOSIZLONE SBCOND‘AJ

E in wn Circolo fard infcritta qualunque figura di quastro lari | v
S Jolo Restangolo formato dall due diamerri favi eguale a quells due
Rerrangoli o cbe faranwo fases dalfi lasi qppofli del detso Osindrilaa
_ %¢ro. _ : o : . '

Se nelcircolo ARCD, ( Fawia1. figmve x1.) fiainfcrietala figue
1a di quattro lati AR, BC, CD, D A, con li due diametri AC,
BDjilfolo Rettangolo fasto dalli detti due diametri, fard egualca
due Rettangoli, yno de’ gnali ia formato dalli due latioppoitiA B,
CD,elaliroda BC, & AD. All' arca AD, ficoltituifca eguale

I'arco CE, fegnando la rewa BE, la .quale taglierd la reva AC, -

inF. C o - .
. Dimofirazione . Li dug Triangoli BF C, B A D, fono fimili , perché
Y angolo CBF, ( per Ja prop.as. ded texzo Libro di Euclide ) eguss
lia I angolo A B.D: come ancora per la flefla propefizione ;
*angolo B CF, fitruova eguale all’.angolo A D B; laonde-( per %
propofizione 4. del feffo Lib. di Euclide,) la raggione diBC, a CF, fara
quelladiB D, 2 D.A s ¢ per confegucnza ( per a 16. del [effo Librodi
Euclide ,) il retrangolo tattoda BC, eda D A, eguaglierail rettan-
golo formatoda B D,eda CF. Nella fiefla maniera fi dimoftrorany
no fimili li due Triangoli A BF, D BC, poiché aggingnendo alliduke
angolieguali A B D,FBC, il comune D BF, (per il fecondo pronunziato

di Euclide ) fard I'angolo A BF, eguale all’angolo D B C: come pari- -
mente ( per la 21. del terzo di Euclide ) eflendo eguali li due angoli -

B AF,e BDC, li detti Triangalt faranno fimili, e percio il rettangoe
lofattoda A B,e da D C, fard eguale al rettangolodiD B , edi AR.
Ma (per la 1. del Jecondo di Euclide ) i due rettangoli fattida B D, e CFy
eda D B, & A F,eguagliano il folorettangolodiDB, & A C: aduns
1uc ancora li due rerrangolidalilati @ppofti del quadilatero, cio®
il retrangolo di BA,D C; &ilrettangolodiBC, e di AD, (peril pri-
mo Affioma di Euclids ) eguaglieranno i?[oln rettangolo delle diagonas
liA C, DB, come fi dovea dimoftrare. , .

s
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~ PRoPQsIZIONE TERZA.

Onofeinte le Corde di due Avcbi , manifeftare ls Corde di quells diffe.
renza, che fi gruova fra ls desti Arch,

Nel femicircalo ABCD, ( Tewls 5. figure 13.) fiano conofciute
le due corde AB, AC, fi cercala corda della differenza fraquefti
due archi, ciod la corda dell’ arco B C. Sifegnino lecorde delli due
fupplementi, che fono B D,C D, come pure fi noti la rena BC.

Dimaefirazione . Conofciute le duecorde AB,A C, (periaprop. 1.
di gueflo uﬁéolo) fi potranno manifeftare le’ corde delli ﬁf:pchemi ’
che fona BD, C D; il che fatto fi averdla grandezza dellidueret-
tangoli AR, CD, AC,BD: ma percheilrettangolodi AC, BD,
(peria frop. a.di gueflocap. ) eguaglia lidue rettangoliAB,CD; AD,
BC; fe dal rettangolo fatto dalle duerette A C, B D, conofciuto,
levard ilrettangolo di AB, C D, ilreftante farail rettangolodi BC,
A D: Queftorefiduo divifo peril diametro A D, conofciuro,nel quo-
ziente avremo la grandeaza di BC, corda della differenza fragli
propoftiarchi,che ¢ quello firicercava. :

PROPOSIZIONE QUARTA.

Y\ A ke Corde di due drchi, manifeflare I Corda dell agovegero delis
desti (trebi. ; |

Nello fteflo femicircolo AB, CD, (7T svla 1. figura 12.) cono-
fciuta la corda A B, ( per la 1. di quefle capiolo ) fi potrd manife-
flare B D, corda del fupplemento . Come parimente dalla notizia del-
Je duc Corde DB, B C, (peris propofizione 3. di quefiocap. ) fe ne avra
quelia dellacorda CD. Colla cognizione dektacorda C D, ( perla
3. di guefto capiroho ) fard facile il fapere la grandezzadi AC, corda
dell’ aggregato delli due archi A B, B C, che ¢ quello firicercava.

_ PROPOSIZIONE QUINTA.
DAM la Corda di un’ Arco, determinare ls Corda della mesa del dato Aren

Nel femicircolo ABD, ( Tawola 1. figars 13.) fuppofta la notis
zia della retta A B, corda dell’ arco AEB:; fi cerca di manife-
ftare la corda dinn’arco, che fia 1a metd dell’arco AB. In lprimo

' ' uo-
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, luOgoﬁ divida per meta ladettacorda AB, inF: fecondariamente
perilcentroC ,e per il punto F,fi fegniil raggio CFE,ilquale (per
la 3.del 3. di Euclide ) non folo {ard perpendicolare allaretta A B, ma
~ ancora (perla 30.del 3.di Euclide ) dividerd per metad I'arco AB, nel
puntoE :laondelaretta AE, 6 pure E B, fard la cordaricercara.
Dimoftrazione . anofciut_o il raggio AC, elametd di AB, ciod
AF, levandoil quadrato di quefta , daquadrato di quella, (per /s 47.
delprimo di Ewclide ) ilreftante fard il quadrato di C F,ladicuiradice
quadrata fard lalunghezzadellarettaCF. La lunghezza diCF, le«
vatadal Raggio CE ,ilrimanente faralalinea FE. Finalmente{om«
mati infieme lidue quadratidiAF, e di FE, ( per la 47. del primo) la
fomma diquefti due quadrati, fard il quadratodi A E, ladi cui radie
cedard lalunghezza della linea A E ,che ¢ quello firicercava.

PROPOSIZIONE SESTA. ;

Dufu laCorda di un’ Avco ,srovare lacorda del doppio Arco .

" Nel circolo ABCD, ( Tawla1. figura14.) fia conofciuta laret. ., .
ta AB, corda dell’ arco AB, fi cerca la corda di un’ arco dop- f;. 14,
pio del dato arco A B. Al punto B, ( per la 1. del 4. di Euclide )
neldato circolo fi applichi laretta B C, eguale allacordaB A, che
fara la corda dell’arco BC: il che fatto ( perla 28.del 3. di Euclide)
Y arco BC,farieflo ancora egualeall’arco A B; e per confeguenza
Parco ABC,fard doppiodi AB. Fatto quefto fi fegni laretta AC,
cordadel’arcoAB (g . Dal punta B, per il centro O, fi noti il diame-
troBOD,elerettce AD,CD.-

Dimoftrazione . Colla notizia fuppoftadelle duecorde AB, BC,
( per la 1.di quefto capitolo ) fi potranno manifeftare le due rette AD,
CD,.corde delli due fupplementi: e con cio refteranno conofciys
te le quattro corde AB,BC, CD,DA: ma perchelidue rettane
golifatti da AB,CD, e daBC,A D, (per laa. di quefto capirolo )
eguaglianoil rertangolo fatto dalle diagonali A C, B D; ne fiegue,
cﬁc lafomma delli due fopradetti rettangoli, divifa per la lunghezza
- del diametro B D, fecondo le regole dell’ Aritmetica, nel quoziente
dard lalunghezza della corda A C, ricercata.

s
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PROPO_SIZIONE SETTIMA.,

COIla cognizione della Sotte[a diun’ Arcominore del femicircolo, trovare
laCorda deltriplode;dato Arco. .

Tev.1. Nel dato circolo AB, CD, ( Tawola1. figura1s.) conofciuta la

fig.15.

Tav. 1.
fg.16.

corda A B, fi dee manifeftare la corda di un’ arco triplo dell’
arco A B. Nel dato circolo continuatamente ( per la 1. del 4.di
Euclide) fiapplichino le duerette BC, C D,ambedue cgualiad A B:
inoltre finotino lerette AD,BD, AC, fralequali A 1%, fard lacor-
da diun’arco, che é triplo dell’arco A B, dato. '

Dimeftrazione. Efsendo egualile tre linee AB, BC,C D, e fuppo-
nendofi conofciutalalunghezza di A B, ancora le altre due faranno
manifefte. Se adunque faranno conofciute le due corde AB, BC,
( per la 4 di quefto capitole ) fard'nota la grandezza di AC, come
ancora, ( per /a [fefla prop. 4. ) fi potra manifeftare la corda, ofig
laretta BD. Maperchéle quattro corde AB, BC, C D, D A, com-
pongono una figura di quattrolati, infcritta neldato circolo, ( per /s
3. di queffo capitolo ) il rettangolo delle due diagonali AC, B D,
fard egu.de alli duerettangoli fattida AB,CD; edaBC, A D, lati
oppofti del quadrilatero: fe adunque dal rettangolo AC, B D, file-
vara il rettangolo , 0 pure ilquadrato fatto da AB, € D, noto,
quello nerefta, fard il rettangolo fattoda B C, A D. Finalmente di-

videndo queftorettangolo perla corda B C, il quotiente fard la gran-

dezzadellacorda A D, che ferve perI’arco A BC D, triplodi AB.
PrROPOSIZIONE OTTAVA.

Ara I Corda di un’ Arco minore del ﬁn:kircdo , i8ffieme colle Corde del
- doppio , ¢ del trin’o Arco , trovare la Sotsefa di un’ Arco o che fia
_ quintuplo del dato Afco.

Nelcircolo AB CGEF, ( Tawils 1. figura 16. ) fuppofta la no-
tizia non folo della corda AB, ma ancora di A C, che ferve,,
al doppio arco’, e'di AG, fottefa diun’arco triplo dell’arco AB,
peravere la fottefa di un’arco quintuplo di A B, fi potra operare nella
feguente forma . Nel dato circolo ( per la 1. del 4. di Euclide ) fi
accomodino le duefottefe GE, E F,egualiad AB. Cid fatto fuppo-
nendofi manifeftala grandezza delle due corde AC, A G, ( perla 29.

. del
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del 3.di Euclide) refterannoancora conofciutele duerette CF, G F,
er effere quefte egualiaquelle. Con quefte notizie confiderando
a figura diquartrolatiA CGF, feilrettangolofattoda AC, GF,
fard levato dal retrangolo AG, CF, ( per la 2. di quefto capirolo ) il
reftante fard il rettangolo di C G, A F :laonde partito quefto rettan-
goloper la corda C G, conofciuta , il quotiente, fard la fortefa A F ,rie
cercara. _ ,
' ProrOsIZIONE NoNaA.

) dato Arca.

Ata la Corda di un’ Arco, manififfarela Carda dblla terza paree ded

Nello fteffo Circolo A BC D, (T'svola 1.figura 15.) fi dia per 0+ rev.r.
nofciuea la fola corda dell’ arco ABCD,cioélaretea A D: fi cer- & 13-
ca la corda della terza parte dell’ arco AB CD, che vale il direla

“cordadi A B, ogni qual volta il detto arco fofle divifo in tre parti

eguali, comefono Eli archi AB,BC,CD. Per fare quefta operazio-
ne nd horitrovara ftrada piu ficura di quella,che vieneinfegnata dall®

Aritmetica , parlando della regola chiamata comunemente difalfa
Pofizione doppia ; mentre la detta regola, ancorché conoiciuta la fo«
Ta corda di un’arco, pud dare a divedetela grandezza diquellacor-
da, che ferve alla terza parte del dato arco, operando nella feguente
maniera. In primo luogo fi dovera dividere 12 data corda intre par-
tieguali , come comporta la divifione del numero, lafciandoda par-
te in queftacafo il rigore geometrico. Secondo fiprenda una delle,
fuddette partiaggiugnendole qualche cofadi pit,eflfendoevidente,
cthe I’ aggregata delle tre corde A B, B C, C D, ¢'maggiore della fola
corda A D. Terzo adoperando quelle regole, che dall’ Aritmeticd
vengono prefcritte 2 quelliche vagliono férvirfi dellaregola di falfa
Pofizione dopia , ne verra la mifura della corda A B, ricercata.

'Ma perché la mia intenzione ¢ fempre ftata d”inftruire ancora li me-
no pratici, non debbo tralafciare un’efempio, che poffa fervire di fcors
taa quefta operazione . Suppofto che la retta A D, fizlafoteefa di
un’ arco di gradi 30. e che la detta corda col raggio divifo in
loboaaoo. particole fia 5176381. delle dette particole, per notifi-
carelacorda di gradiro. fidavrd in primo luogo partire pertré la
corda di gradi 30. peravere laterza parte, che fard 1725460. Quefta
terza parte fi faccia alquanto maggiore conflituendola per efempio
1730c00. Ora fupponendo falfamente, che la corda digradiro.fia
particole 1730000. (per la 6. di queflocapiolo ) fi potra trovare la ﬁoida

: . ) el -



oppio arco, cio¢ quelladigradi so. che fard 3447031. In oltre

n quefte due fottefe ( perla7. diqueflo capitolo ) avremo la corda di

adi 30.che el’arco triplodi gucllo di gradiro. Ma perché¢ quefta

gttcfa di gradi 30.veramenae dovrebbe effere 5176381.1adetta cor-
dafard minore del vero. In oltre fi faccia un’ altra fuppofizione,ciog,
chela corda digradi 10. fia 1740000. (per la7. di quefto capstolo )1a cors
da di gradi 30. fard 5167320. Ma perché quefte due fottefe,
dell’ arco di gradi 3o0.ritrovate colla regola difalfa pofizione , nella
qualelacorda digradi 10.fi ¢ fup{)oﬁa particole 1730000.0 pure,,
3740000. fono entrambi minori del vero, per effere veramente la cor-
dadigradi 30. §176381.levandole dette due corde,, che chiamerem-
mo fafe,dalla vera corda 517683 1.ne veranno duedifferenze, 1a pri-
ma delle quali fard 38150. clafeconda go61. La minore di quefte due
differenze fottrarea dalla maggiore,il reftante fara 290g7. Fattoquee
flo la minore pofizione 1730000. i dovrd moltiplicare per la minore.
differenza 9o61. e la maggiore pofizione parimente 1749000. dovrd
moltiplicarfi per ladifferenza maggiore 38158. per avere due prodot-
ti,uno de’qualifard 663949200¢0. e I’altro 15675530000. Dique-
fti due progoui » levato il minore dal maggiore , il r_cﬂantc(}‘ari
§0719390000.

Finalmente quefto refiduo s0719390000. partito per 29097. diffe
renza delle differenze,nel quozientene verrd 1743114. il qual nume-
ro di una fola unitd manca dalla fottefa di gradi 10. che dee veramen-
te eflere 1743115. Per caufa diquefto divario nella fteffa maniera fi
potrd farc un altra operazione fimile alla defcritta, colla’ quale pity
ci avicineremmo alla vera corda di gradi 1. che ¢ quello firicercava.

In quefta operazione folorefta da avertirfi , che occorrendo dido-
vere calcolare le fottefe degli archi, ele altre linee Trigonometriche
per maggiore efatezza alcuni zeri fi dovranno aggiugnere alla magni-
tudine data,perché in quefto cafo, tutto lo fvario compiuto il calcolo
firidurrd nella ultime figure a mano deftra , le qualilafciate da parte
daranno quellamifura, chefi pud avere nelle linee Trigonometrie
che,che fempre fono alquanto difcordanti dal vero;abbenché la loro
differenzafiainfenfibile , ogni qual volra il raggio fia conftituito di
ur;la fufficiente grandezza , la quale non dovra effere minore di cento
mila.

mil ig; Dells Trigonomeiria
S,
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. Calcolo dell’ accennata operazione.

Sottefadigradi 3o. conofciuta 5176381
Terza parte della detta Sottefa 1725460
Quefta terza parte accrefciuta 1730000

‘1740000
1750000 _
Cordadigradi 30.cavata dalla prima pofizione 5138323
Corda di gradi 30.cavata dalla feconda pofizione 5167330
Prima differenza minore 38158
Seconda differenza minore 9061

‘ _ Differenza 29097 Divifore
Ptimo prodotto . 66394920000
Secondo prodotto 15675530000

.- 4

Differenza 50719390000 da divid

Quoziente 1743114 Cordadell’Arco di gradi 1o.ricercata.

_Terminata ?‘ueﬁa operazione, & aggiunta una fola uniti al detto
quozicnte , reftera notificata la corda, che deefervire all4 terza par-
te del dato Arco,coll’ ajuto della regola di falfa pofizione .

-

PROPOSIZIONE DECIMA.

D:,lm la Sotte[u di un’ Arco, manifeftare quella Cords 5 Che deceffercls
* Sostefadells quinta parse del dato Avco . .

Fatta la fuppofizione , che I'arco A CF, ( Tawola 1. figura 16.) fia Tev.x.
di dieci gradi , e che la fua fottefa-A F, fia 194315y fi cerca la f&1%
corda dell’arco digradi 2. che ela quinta parte del datoarco..,

Quefta operazione parimente fi dovrd fare , adoperando la rc§ola
della fata pofizione colle forme di fopra prefcritte, con quefto {olo
divario, che nclla prefente propofizione la corda del dato arco,fidec
partire incinque parti eguali, ricercandofi la cerda nondella terza,
ma della quinta parte del dato arco. ‘

Partita dunque la corda digradi 10. che fi fuppone 1743115. rcr

-t E 5.1
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quoziente fard 348623. Quefta quinta parte alquanto accrefciu-

ta, ¢ faera 34900a. fard la corda di gradi 2. perlaprima talfa pofi-
Z10ne . )

Con quefta corda didue gradi, coll*ajuto dell*otravie propofizione di
qrefto capisala, (i davrd travare lacorda digradi 1q. che fard 1742875,
alquanta minore delvero. :

i nuovo fuppofta falfamente 12 feffa corda diduegradi 3491000
( per Is. propofiziane. 8. di quefta cafimlo Jne verrd la corda diza. gradi
1743373.2lquanto magfiorc delvero. La prima diquefte due cor-
de {ard minore del veradia4o. e lafecondaéccederadi 498.

Quefte differenze fomate infieme,come ricercana ke regole della fal
fa pofizione, quella famma , che nerifulea498.fard il partitoredella
fomma dellidue pradotti, uno de qualideenafcere dalla prima po<
fizione moltiplicata per lafecondadifferenza, e L altro dallafeconda
pofiziane maltiplicata petla primadifferenza, la. fomma de*qualifa-
T 173826000, Qucfto numera partito. per: 498. di quoziente dard
349048. che fenza alcuna {vario ¢ 1a corda dell’ arca di due gradiri-
cercaca.

.S?ieyzime dek calcalo fet glé[ft operazians.

- Sotrefadigradiro. chefifappone 1743115 |
: -;aquimag;ncdigu:ﬁahgca © 348623

Prima pefizione ’chcp.onc Ia Corda di2.gradi 4gaa§o
Da quﬁaCmd;nc vienela €orda di 1a. g?:ii §7-43;3_7;
Quefta Corda veramente dovrebbe effere: 1743115

gy Gnlemsetug,

Mancanzadalvera 240

- Seconda poﬁzionb,chcpmeh(?o:&adi‘g:ﬁdi_a 349100
" Daqueftanafce la €Cordadigradi 1o 1743373
Che dovrebbeeflere veramente: . 1743118

)  Adunqueeccededi 258

.' . —— e,

I
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b

‘Ma.n‘



gy —— ———

L‘bo Primo’ Cdf.‘ z 35
Mancanza ‘230
Eecello . 258’

‘ Quefta fomma fari il aivifqrg - 498

Prodotto della prima po!izi@ne', edelPéccelfo 8 3784000
Prodotto della [econda pofizione,e della mancanza 90042000
i . A L : . - - q

Ap———
o Somma 173826000

Quefta- Somma divifa per 498. da‘ré'n riente 349048. grandes-
za della fottefa didue gradiricercata .- “fW 3 49.4 gr 1

PROPOSIZIONE UNDECIMA.

g \Uclla differensu , che fi trovs prisle Corde di due Avehi exnalmente ¥
Slanti dalt’ Arcodigradi ¥ 20. egmaglia ta Corda di quell’ Avco , che éls
differenza delli predetsi Areizdall grodigradi x2o. . © -

Nel datocircolo ABC, (T'swia 1, figura 18.) fuppongafiche Parco .,
AB, fiadigradizzo. e cheliduearchiAD, AE, fianoegualmente gy, ¢o.
diftanti dall’arco A B. Dico, the la differenza delle due fotrele A D,
AE,fitrovaegualeallacordadell’arcoD B,d pure BE. Si facciala
rerra A F,eguale alla corda A D, efi fegninolelinee DB, BE, corde
della differenza delli propofh archi dall’ arco digradi 1 20. e per fine
fopra dellalinea A B,nel dato cerchio s”infcriva il Triangolo regolare
A BG, mentre lacordadigradi 120. € un lato del Triangolo infcrit-
to nelcircolo. L A ‘ '

Dimoftrazione, Nel Triangolo di latieguali A BG, ( per il Coroll. della
§.del 1. di Euclide ) tutti gli angoli faranno fradiloro eguali: laonde
( peria 32.del 1. di Euclide ) ¥ angolo A G B, fardlaterza parte didue

~ angoli retti: ma ritrovandofMi due angoli A G B, A E B | nello fteflo

fegmento dicerchio A GE B, ( per Ja21.del 3. di Euclide ) faranno
fradiloroegualije per tonfeguenza ancora I angolo AE B, farila
‘terza parte di due angoliretti. In olere; perchéliduelatiDA,A B,
hel Triangolo D A B, fono cguali alliduelatiF A, A B, nel Triangolo -
F A B, e gli-angoli comprefi dalli detti lati, che fono gli angoliD A B,
‘B AE, ( perla 27.del 3. di Euclide ) fomo eguali; le due bai DB, BB,

(. per'la g del 1. di Euclide ) {aranno eguali : ma perché fi & fuppofto, clie:
laretta BB, (iaegualea B‘E,m%ora BEF,e BE, faranno’ egualli fradi

: 2 oro
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:ladove (per e 5. del 1. di Euclide) nel TriangoloB F E; lidue an.

goliallabafe B FE, BEF, faranno cguali. Inoltre eflendofi dimo-.

ftrato I'angola B E F, una terza parte di due angoliretti, ancora l’an-
golo BFE, fard un’altra terza parte di due angoli rerti ; laonde (per /s
32- del 1, di Euclide )ancora il terzo angolo F B E, dovri efferc laterza
arte didueretti. Effendo adunque tutti gli angoli del Triangolo
EF, eguali ( per il Caroll. della 6.del 1. di Euclide ) il detto Triangolo
BEF, {ard di lati cguali. Seadunque laretta F E, fi truova cguale al.
laretta BE, o pure BD, fard vero il dire, chelalinea FE , differenza
delle due corde A D, A E, eguaglile corde DB, BE, che fono le fot-
tefe delle differenze delli due archi A D, AE ,dall’ arco A B, di gradi
%20.come (i dovea dimoftrare. . . . L

. Corvollario,

Y\ A quefta veritd nefiegue, che per. la coftruzione dellaTavola
delic corde, per tutti gliarchi del mezzo cerchio, baftera di
avere le corde di tueti gli archi femplicemente fino alli gradi 120. poi-
ché le corde di quefti archi inferiori alli gradi 120. accrefciuti colle
corde delle differenze,daranno le corde per gli archi altrettanto fupe-
riori alli fieffi gradi 120. fino all’ intero femicircolo. Come perefem-
piofealla corda di gradi 118.{i aggiugnera la corda digradi 2. 12 fom-
.ma fara la fottefa digradi 123. come parimentelacordadigradi 1.
accrefciuta colla corda digradis. dard lacorda digradi 125. &c. Il
-chefi verifica ancoraalroverfio , mentre dalla corda di gradi 1as. le-
vata la cordadigradis. il reftante eguaglia la cordadi gradi x15:

Regole fpettants alla compofiziione della T avola
delle Sotzefe. -

CAP. VL

. ES{cndoché quelle propofizioni, l¢ quali fi fono dimoftrate nel pre-
_cedéte capitolo (Ervono per bafe fondamentale alla coftruzione
della Tavola delle corde per gliarchi minori di femicircolo,per quefta
cagione ora fi dec riflettere,, come ftabilita la fola grandezzadelrag-
io del cerchio, dalla folaifcrizione di alcune figure regolaricompo-
e dilinecrette, fatta nelcircolo, ne nafce la cognizione dialcun
corde, le quali ben giuRamente i pofono chiamare fondamentali,
. | pes
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per eflere quel fondamento, dal quale, coll’ ajutodelle paflate pro
jpofizioni , fi poffono conofcerele fottefe di utti gli altriarchi fino
all’ intero femicircolo.

Quefte corde fondamentalifono il lato del Triangolo dilati egua-
1i, quello del Quadrato,dell’ Efagono, del Decagone, edel Pentago-
- noregolare, come apertamente fi potrd comprendere dalle feguenti

- propofizioni. . ~
: PROPOSIZIONE PRIMA.

I L quadraso del Raggio. di un Circolo sriplicate ,eguaglia il guadraso del lato
del Triangoloregolare deferitto nello ficffo Circolo.

Dimoftrazione . 1l lato diun Triangolo di lati eguali defcrittoinun
cerchio ( per laprop.12.del 13. ds Euclide ) pud un quadrato triplo di
lucllo fofle fatto dal raggio del detto circolo: adunque jlquadrato

lraggio di uncircolo , preffo tre volte , dard il quadrato del Trian-
folo regolare fegnato dentro dello fteffo circolo: ¢ perconfeguenza
a radice quadrata di quefta magnitudine , fard il lato del Triangolo ,
cio¢ la cordadi 120. gradi. Se adunque fuppoftala notizia delraggio

. fard formato il quadratadel detto rafgio; quefto quadrato prefotre
volte,ne verrd il quadratodellato del Triangolo regolare,del qualela
radice quadrata,fari la lunghezza di quella corda,che ferve per V'arco
di gradi 2o, - ' ~
.PROPOSIZIONE SECONDA.

L jncdrcto del Raggio duplicaso , eguaglia il quadrato faste dal laso disn
quadrasoifcrissonelloficffoCarcolo. - .

Se in un cerchio fard infcritto un quadrato: dico, che il quadratodi
un lato diqueftafigura, eguaglia ildoppio del quadrato del raggio s
come fi dimoftra (nellaprop. 47.del 1.di Euclide) laonde, fe daldop-
: Lio quadrato del ra:fgio fileverila fua radice quadrata, quefta fard
corda dell’ arco di gradi go.

Prorosrzione TserzA.

. Y L Raggio di qualunque Circolo egwaglia illatodell’ Efsgonoiferitionel dato
Circolo. :

¢ Nelk Efagonoscgolare(per il Coroll. delle 1 ;._d.:l 4 di Eudidq)‘_ilellft_o :

—e- | R e e o . -
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38 Della T rigonomztria .
della detta figura eguaglia la lunghezza del raggiodel circolo, perlos
ché lo fteflo raggio fard eguale alla corda di gradi6o. mentreli lad
dell’ Efagono fono corde digradi 6o. Cs ,

PROPOSIZIONE QUARTA. -

Y A radice quadrata della fomma fasta del quadraso del Raggis e del qus.
dratodellamera dellofYe/fo Raggio menale meta del detto Raggio fitruova
eguale allato del Decagono sfcritto nello fleffo Circolo. Come parmente la_
Jomma del quadrato del Raggio col quadrato dellsto del Decagono , egua-
gliail quadrato fasto dal lato del Pentagono ifcristo nel medefimo Cireolo,

Ladimoftrazione di quefta verita {i potra facilmente comprendere
confiderando il femicircolo A B C, (Tawola 1. figura17.) nel quale il
centro fiail punto D ;laretta D B, perpendicolare al diametro AC.
Ilraggio D C, fia divifo in due parti e§uali nel punto E; ¢ fi notilaret-
taBE: Parimente fi fegniE F, egualea E B,aggiugnéndoF B. Ter-
minata quefta coftruzione dico, chelalinea DF, {ard il lato del De-
cagono deldatocircolo A B C,echela retta F B, fara quello del Pen-
tagono pariment¢ defcritto dentro dello fieffo circolo, come orafi
dimoftrera. E : -

Lalinea D C, raggio del cerchio, eflfendo divifain due parti eguali
nel punto E, (per la 6. del 2.di Euclide)) ilrettangolodi CF, FD, con
dipitil quadrato di ED,fitruova eguale al quadrado di E F,$ pure al
quadrato di E B, eflendofi coftituite eguali quefte due linee: ma il

uadrato diE B, ( per la 47.del 1.di Enclide ) eguagliali due quadrati
tti dallerette E D, D B, 6 pure DC, D E ; ancoralo fteflo rettango-

1o CF, F D, col quadrato di DE, eguaglierdil quadratodiDC,
col quadrato di DE: da quefte due fomme eguali, fe fi levera il co-
-mune quadrato DE , refteri il rettangolo CF, F D, eguale al qua.
drato D C.- Fondata quefta veritd (per /a 3. dif- del 6. di Fuclide ) laret-
ta FC, faradivifa; comie fi fuole dire extrema, & media ratione ; effendo-
ché ( perla14.del 6. di Euclide ) laraggionediFC,2 CD, équelladi
CD,aD F:laonde (perla g.del 13.di Euclide) DF, fard il lato del De-
cagonoifcritto nel propofto circolo ; 'del quale il raggio fiaeguale 2
DC. Ma Pcrché laretta E B, d pure E F¢ laradice della fomma del-
Yidue quadrati D C,DE, (perla 4v.del 1.) levando da E F, 1a porzio-

ne DE, metd del raggio, reftera D F, lato del Decagono. .

In oltre(per la 10.del 13.di Euclide) 1a retta F B, fard il lato del Pen-

‘tagono;, poiehe il quadrato della detta B B,(perdui 4. del 1. di £elide )
+s-3 : '

egua-
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eguaglialidue quadratidi F D, D B, il primo de’qualifi ¢ dimoftrato
lato del Decagono, & il fecondo quello dell’ Effagono : laonde fard
veroil dire : che il quadrato di FD, latodel Decagono, con di pitil

-quadrato di B D, raggio(per /e 47.del 1.di Euclide ) eguagliil quadrata
t F B,lato del Pentagona. .

Corollaria Primo.

A queftydimofirazione ne fiegue, came colla fola cognizione

delraggto del circalo, per manifeftare il lato di quel Decagono,
che fard ifcritta nello fteflo crcola, bafterd fare la fomma del quadra-
to delraggio, e del quadrato della meta dello feffa raggio, e doppoi
levarnelaradice quadrara: di nuovo da queftaradice quadrata,levata
Iameti del raggio, ilreftante fariil lata del Decagona, chevale il
dire lacordadigradi 36.came i pud vedere nellz ftefla figura , nella
quale la radice cﬁ:lla fomma delli due quadrati D C,DE, eguagliala
tincaEB,é purcE F:laonde fedaEF, fi leverd Ia meta delraggio
DE,ilreftante faralareta DF,lato del Decagono, ciod la corda di
gradi 36.

Corollarie Seconda.

Sfendofi dimoftratalaretta F D, latodel Decagono, e DB, quel-
E lo dell’Effagono, & pure ilraggio ( per la 47.de] 1. di Euclide ) la
radice delli due quadrati F D, D B, eguaglicra lalinea BB, che fié di-
mofirata fate del Pentagono : e per confeguenzala radice della fom-
madel quadrato del Decagono s ¢ del quadrata del raggio dar la
cordadi72.gradi, - . ‘ .
" Premeflequefte quattrapropofizioniognuno potrd comprendere
it fondamento delle prime corde, che fonaillato del Triangolo, del
(?a.drat.o, dell’ Eflagono, del Decagono, e det Pentagono, le qua-
Jifervanoagliarchidi gradi1ag..go. 60. 36. 72. pgrché prima refti
determinaea la diviffone delraggjo, come- affolutamence neceffaria
per ka notiziadelle corde, le iuzh fempre. vengono rzguagliate fe-
condo il numero delle parti del detto raggio. Come ancora coll”
ajuto di quelle propofiziont, che fono ftate prapofte nel Cap. V.
fi potrd formare la Tavola delle fottefe per qualunque Arco minore
.dimezza cerchio, principiandodalla corda di 30. minuti, & avanzan-
dofr fempre calla fieffa differenza di mezzo grada fino al interafe-
-miircolo, came fece Tholomeo netlibro 1, del fuo Almageflo, dove Ie
corde del femicircolo fono calcolate dizo. in 30. minusi, cof rag-
- gio
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gio divifo , fecondo il coftume degli Antichi, in fole 6o. parti

O
cguali,

” Per maggiormente darea divedere allimeno intendentila prati-
ca {pettante alla compofizione delleé Tavole delle corde, fuppofta la
divifione del raggio, come coftumano li Modemi, in 100000, parti-
celle eguali, 6 pure in 10000000. € pillancora , fe fi vorrd camminare
con maggiore efattezza,fi dovranno offervare le feguenti Regole, che
baftantemente poffono fervire pertuttele corde delfemicircolo, rrin—
cipiando non folo dalla corda diun minuté, ma ancora daquelladi
unfecondo. ‘ '

- Prima regola. Colla notizia del raggio (per la 3.del6.cap.) fipo-
trd conofcere la cordadi gradi 6o.
Seconda. (Perlapropofizione 1.del cap. 6.) ne verriillato del Triane
golo, che ¢lacordadigradi 120. :
4 Tcr;a « ( Perla propofizione 2. del 6.capitolo ) fi manifefterd lacorda
igradi go.
Quarta. (“Per ls propofizione 4.del 6. capitolo ) refterd manifeftato il
':lato del Decagano, ¢ quello del Pentagono, che fono le corde di gra-
i36.e72.
i)uin?ta . Conofciuea }a cordadi gradi 6o. (perlaprop.s.delcap. 5.)
fi potranno manifeftare le corde digradi 3o.digradixs.digradiz.
30.di gradi 3. 45", &c. .
© Sefta. Lacorda digradigo. ( perla fieflas. prop.delcap. 5. ) dardle
corde digradi 45. digradi 22. 30\ digradi 11. 15" &c. -
Settima . Lacorda digradi 36. (per la medefima prop.s. del Mf.y.)da.
rd le cordedigradi 18. digradig.di gradi 4. 30" digradiz. 15" &c.
Ottava. Colla notizia della corda di gradi 3.45". e con quelladi
gradi 2. 15" { perlaprop. 3.del cap. 5.) refterd manifeftata la cordadi

gradio. 45" - ‘

Nona. Dalla notizia della corda di minutiqs". (per Japrop.g.del
cap. 5.) non f6lo fe ne ricavera Ia cordadi r15". minuti, ma ancora quel-
la di cinque Wifiuti : '

Decima. Dalla cognizione della corda difoli 5. minuti (per is prop.
10.delcap. 5. ) fe- ne potra ricavare la fottefa dell’ arce diun folo mi-

~nuto. Come parimente adoperando la detta ( prop.s.delcap. 5.) fi
potra paflare alla cognizione della corda perI’arco di 30. fecondi, e
perl’arco di15. fecondi: € per-fine ponendoin opera la ( prop. 9. del 5.
‘cap.) refterd manifeftata 12 corda di 5. minutifecondi , come ancora
mediantgla (prop. ro. delcap.5.) fard poffibile il riconofcere la fotrefa
diun folo minuto {econdp.: = .o : *
. Ri-
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Ritrovatalacorda per I'arco di un folo minuto primo, (lo fteflo vale
diun folo minuto fecondo) volendofi con quefta principiare 1a Tavola
delie corde per rutti gli archi del mezzo cerchio ,che cirefcono I'uno
fopra dcﬂ’art:odi un folo minuto: 6o. dequali cGpongono un’intero
grado : queftofi potriefeguire operando nella feguente forma.
Primo. Lacorda diunminuto conofciuta (per la6.delcap, 5.) dam
ralanociziadellacorda di 2. di 4. di 16.di 32. minati.
Secondo. Colla fottefa di un minuto , ccon quella di due minuti
(per la prop.4.deicap.5.) (i potrd averela corda di 3. minuti.
Terzo. Lacordadi 3. minuti(per Ja prop. 6. ded cap. 5: ) dard Ia fotre-
fa di6.di 12. di 24. di 48. minuti &c. :
Quarto. Lacordadi 3. minuti, con quetla di due minuti  perls
Prop. 4-delcap. 5.) potrd manifeftare la cordadi 5. minuti.
Quinto. Lacordadis.minuti(ger laprop. 6.delcap.5.)dardla fot-
tefadizo. di 20. di 40. minuti &c. L -
__ Sefto. Le due {fottefe dt 3. e di 4.minuti.( perlaprop. 4. delcap.5.)
daranno la cordadi 7. minuti : come parimentele due corde di 4. € di
5. minuti notificheranno queila di 9. minuti: lc corde di 5.e di 6. minu-
ti.per laficffa propofizsone,ferviranno per manifeft.rela fotrefa di 1 1. mi-
nuti, ecost fucceflivamente di tuete le alere corde fino alli So. minuti,
che compongono !’ intero grado.
Settimo. Conofciuta la corda di un’intero grado (per la 6. prop. del
«sp. 5.)fi potrd determimare la corda digradi2. quella digradi 4. &c.
e continnando avantil’ operazione in quella feffa maniera, che dalla
cognizione della corda di un folo minuto fi ¢ arrivato a manifeftare
la ?ottefa di 60. minuti, cosi ancora colla cognirione della corda di
an folo grado fi-potranno determinare turte le altre corde, firo 2
quella, che ferve per I’ arcodi gradi 6o. che & eguale al raggio del cir-
colo, come fi éavertitodifopra , nel ¢ap. 6. prop. 3. mentre la cordadi
un grado, e lacordadi un minuto ( per la propofizione 4. deicap. 5.) da-
ranno la {ottefa di 63 minuti, che ¢ quella diun grado, ediunmis
nuto. L o i
-Ottavo .. Compiuta 1a tavola-delle corde, che fervno per ghi archi
del cerchiofinoalli gradi 6o. (perids prop. 1.deleap. 5.) i potranno co-
nofcere tutte e corde delli fupplementi fino alli gradi 180. Come per
efempio, colla corda di ungrado:adoperando #4 1. prop. deicap. 5. fa-
ra facde'il fapere 12 lungbezza delfa corda digradi179. equellofié
detto delle corde degl’ interi gradic, dee ancora intenderfidiquelle,
che fervonoa gli archi compofti di gradi, ominuti , mentre dalla notis
zia-della corda dell’ arcardi gradi-2.minuti 20", (per s 1. prop. del afd )
o . F (]
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fe ne ricaverd la corda per I'arco di gradi 177. minuel 40", che il
fupplemento digradi 2. 30\, ' N

Nono. Terminata quefla operazione reflerd compiuta la Tavola
delle fottefe per 120.gradi, colla diferenza di un minutafra una con-
dacFaltra:cio¢ quelle, che fona fra un minuto, € gradi 6o. € quelle,
«he fi ritrovana fraligradi 120. ¢ I'intera femicircolo: laonde per
terminare la prefente operazione unicamente reftetanno da manife:
Barfi quelle carde, chefervona agliarchi fuperiorialli gradiéo. fina
alli gradi 120, il che facilmente {1 patrd effettuare coll’ ajuto delia
grop. 11.del cap. 5. 1a quale ¢’infegna , chelevando le cordedegli ar-
chiminoridi gradi6o. da quelle degliarchi fuperieri alli gradi 120,
de verrannale corde per gli archi. maggiori di gradiéo. e minori di
ﬁadi 120.come fi potra chiaramente coxx(xﬁtcndcre, riflettendo alla

ddétta prop.11. det cup.5. nellaquale fi dimofira, che per efempia
quella diﬁircnza, che f1 ritrava fralacorda digradir22.equelladi
gradi 118, eguaglia Ia corda di gradi 2. differenza delli detdi archi
dall’arca di graditzo. adunque fc dalla fottefa di 122. gradi fard
levarta la corda di 2. gradi , la differenza farila corda digradi 1 18.c fe
alla corda di gradi 1 18. fi aggiugnera quella di gradi 3. la fomma fard
Jagrandezzadellacarda per ' arca digradi 12a. il che i dee intende-
re ditucti gli altriarchi compre(i fra I’ arca di gradi 6a. e quello di gra-
di 120:€ cancia refterd perfettamente compiuta laTavola delle fotte-
fe per tutti gli archi del mezzo cerchio, che ¢ quello fi dovea efeguire.

A Solo fine, che it calcolo delle corde riefca con ogni pofibis
le cfatezza, fi dee avertire , come per lo pitil campucodels
Je gia defcritve corde unicamente depende -dalla {ola eftrazione delle™
Radici quadrate da quei numeri, chenan fona numeri quadrati, &
percia non poflonoavere la kora radice uniforme al vero , ma fermpre
congiunta can qualchedivariadi piit,d di meno:laonde per emenda-
1€ in parte queftaerrate, fard beind diaggiugnere alla grandezzadel
raggio flabilita molti zeri 2 mane deflra, ctoé tanti quantifono quel
1i, che fitravana nel raggio pofta pet regola fondamentale delle fote
tefetagliando poinelfine dell’ operazione da mana defira altrettan-
te figure, quante faranno flate l¢ difre aggince alia grandesaadel
raggio. Came per ciempio. chiunque vm. tutra perfeziorie
<alcolarele corde degli archi di fopra deferitre a paragone del r:rz
'gio divifo in 10000000. dovmi accrefkere il desto trggid difctee I:
“ 1 che
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che fari rosooa000000000. € con guefto raggiocalcolate le corde
per riddurle ad una gijufta mifura,da manodefira {i dovranno ragliare
ferte ﬁgurc » perche il reftamre fard la cardi ricercara, la guale non
portera feco alcun divario fenfibile; non davendofi alcuno.dare a
sredere di potereavercuna totale: efawezza nelle linee Trigonome-
triche, quando quelle parti, nelle qualirefta divifo il raggio ,non fofs
feroinfinite,, come fuppone 1a Geomerria. . o

- Ora fuppofto con ogni poffibile. efattezza.il computo delle fottefe
per qualunque arco del mezzo cerchio, come fu coftume deglian-
tichi, non v’eédubbio non folo effere manifefta quelta proporzione,
che fi ritrova fra le parti del raggio , & quelic dcl(l]e fottefe diqualun.
que arca:comeancora quel deverminato rumero diparti del diame=<
tro, che compete..alla corda di qualunque 2xco minore di femicircoz
lo: laonde coll’ajuto di quefta Tavola dalla cognizione delle corde
fi paflava ariconofcere gli archi delledette cordes e perché ghi archi
fono Ia mifura degliangoli nelli Triangoli ,-coll’ ajuto della Tavola
delle fottefe, dallanotizia degliangoli fi paffava a quella dellilati, e
dalla cognizione dellilati alla notizia degliangoli. -
Compiutala Tavola, ¢ fiail Canone¢ delle fottefe, per manifeftare
le partidelli Triangoli adoperandola detta Tavola, firicercava la di-
moftrazione di alcuni Problemi, che poteflero fervite per ficuro fon.
damento di quefta operazione : laonde in ordiiic a quefto, gli anticht
furono obbligati a ftabilire alcuni principii, li quali afficuraffero Ia fo-
Juzione delli Triangoli ¢oll ajuco delle fole cordes; il che fopra d@
qualfivogliaaltro, fu con fomma doterina efeguito da Tolomeo nek:
fuo Almagefto, cheancora a riguardo dicid ben ginftamente meritd
il gloriofa.nome di Princi ki Aftonomi.. . : .'
: Quali, e quante perd ficno ftatele ditficaltd incentrate dagli Anv
tichi nella foluzione delli Triangoli, fi pué a baftanxa comprendes
xe dacio, che lafcid feritto lo fteflo Tolomeo in quefto particolare §
mentre chiarameate fivede, che nella foluzione delli Triangoli, ef
fendo il raggio del ¢erchio femplicemente divifoin o. parti, come fi
gaccennato difopra,quafi fempre nel calcolo oltre alli numeri interi;’
s incontravana dellirotti, li quali oltremodo rendeano difficuleofa
quella pratica , che firicerca per.averela foluzione delli Triangoli,
perché. quafi fempre fi doveano quadrare numericompofti d'interi ,e-
rotti, ed ancora bifognava moltiffime volte cavare la radice dalla:
fomma di piliquadrat, formati pasimente di nuneri interi, erotti.
¢ Inoltrecolla fola Tavola delle foreefe nellafotuzione delli Trian-
goli filprova un’alera airaiconﬁa;rabnqdiﬁa‘ld,'td ‘édw,dovfepdoﬁ
Lt 2 Cl10-
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§-5

{ciogliere un Triangolo Obliquangalo,quefta operazione non & pofs
fibile da praticarfi , {e prima il detto Triangolo non fari ridoto in due
Triangoli Rettangali coll’ ajuto di una perpendicolare : it che obbli«
gad dupplicare 'operazione per manifeftare cid , che fi ricerca, come
mipetfuadacflere ben nota ancora alli meno praticidi queftadot.
trina.
Finalmente intorno alli Triangoli sferici 1a fola Tavola delle corde

di fopra fpicgata bene fpeflo obbliga li praticia fervirfi diquella re-

ola, che To?omeo chiamé delle 6. quantitd, nella quale due volte
gdcc comparre la regala di proporzione , chiamata comunemente
Regoladel TreJa quaFc altrettanto difficile, quanto lunga coftituifce
la pratica Triganometrica coll’ ajuta dellaTavola delle carde per
gli Archi del femicircolo. :

Fondamenti ggttmﬁ alla compofiziione della
- Tavole delli Sens.

CAP VIIL

Ueclle difficulta , che firitrovavano nella foluzione delli Trian-
goli, adoperando le regole prefcritte dalpparco,da Mileo , da
» Tolomeo, e da altri Matematici dellantica Scuola,dopo lun-
8o tempo obbligarono li Saraceni nella Scuola degli Arabi a tenta.
re una nuova ftrada per facilitare la prattica Trigenometrica ; percio
quefti Autoricon rifictsere,, che non folo la ftefla proporzione fi ritro-
vava frale corde, e 1a metd delle deete corde : ma ancora che ilcal-
colare con numeri minori era affai piu facile di quello fofle colli
masgiori » lafciarono da-parte le corde, efi appigliarono alla fola me-
ti delle dettecorde, alle quali diedero il nome di Seni Retti primi,
per diftinguerlidalli Seni Rettifecondi , ¢ dalli Seni Inverfi.
- Per comprendere interamente 1’ eflenza di quefti feni retti primi,
efecondi foftituiti in luogo delle corde degli Antichi, e comeli detri
ni fieno la metd delle corde del doppio arco, baflera diconfiderare
il circolo ABC D E,(T awoia 1. fignre 8.) nel qualelaretta B Défot-
tefa dell’ arco BC D, ¢ laretta BG, metddi B D ,¢é fenoretto dell’ar-
coBC, edell’angoloB FC. : .
Orarifiettendo a quelle diffinizioni , che di{opra fono ftate propo-
fie intorno alle linee Trigonometriche, laretta BG, metd della corda

. BD, fard il feno setto primo, tantodell' arco B G, quanto delf do-

golo
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golo BFC. Come parimentela retta B H, metd della corda BK, fa-
ra il feno fecondo,a riguardo dell’ arco BC, e dell angolo BF C, per
eflere laretta BH, fenodell’arcoBA , campimento diBC. Final-
mente laretta G € ,fard fena inverfo primo , 0 factta rifpettivamente
all'arcoBC,in ordinealquale H A, fard feno inverfoiecondo , per
cflere fenoinverfo del compimento BA.

Eflendofi di fopra accennato , che li feni fono fempre la meti delle
fottefe di dorpio arco ,per pruova di queftaveritd bafterd il confide.
rare , che nella fteffa figuraeflendo I’ arco BD partito per metd nel
punto C,ancorala corda delderto arco BD, fard egualmente divifa
i G, ( per la 30. del 3.di Euckde) laonde in quella guifa appunto, che
appreflo degli Antichila corda B D, mifurava 'arcoBC Ig, el ango-
loBF D, cosi fecondo!’ ufo moderno laretta BG, meti dellacorda
BD, mifureril'arco BC, e I’angolo BF C,eflendo quefte due ultime
quantitd,metd delle due antecedenti.

Prima di{piegare quei fondamenti, che devono fervire per conme
porre la Tavoladiquefti feni, bifogna avertire , come in quella guifz
appunto , che la fieffa cordaapprotio degli Antichi , ferviva percorda
didue archi, uno de’ quali era maggiore,, e Faltro minore del femicire
calo , purché ambedue quefli archi eguagliaffero I inere circolo; coe
si nella Tavola moderna dellifeni, lo fteflo feno dovra fervire, tante
per un’ arco ( lo fteflo vale degliangoli ) minore del quadrante, quan-
to per un’ arcomaggiore del quadrante , purché ambidue li dettiar-
chicompianol intero femicircolo.

- Da quefto fe ne deduce , che fe lIa Tavoladelle corde fieftendeva

fino alli gradi 18e. che fono I’ intero femicircolo, quella delli feninon
dovra paffare ligradi go. che compongono il quadrante , che éla me-
ta del mezzo cerchio , mentre il feno dinn’arco minore del quadran-
te, ferve ancara per feno di quell’ arco maggiore del quadrante, che
manca per compire il mezzo cerchio .

Tutto quefto di manifeflamente adivedere quel vantaggio, che
apperta !’ ufo diquefti feni, tanto per eflere laloro Tavola la meta pil
corta di quela delle corde, quanto perche fi truova la meti di quella
delle fottefe, non confiderando prefentemente quel cotiodo grans
de, che per altri capi apportano i &tti feninella foluzionedelli Triane
goli, come fi conofcera nella fiefla pratica.
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Propofiz.tons fondamental; per mﬁ orve la
e T avdla delli Sens . pore )

CAP VIIL

td delle corde di un doppio arco , eche per quefta cagione dal-

la Tavola delle fortefe facilmente fenza verun’altra notizia

fipoffa avere la coftruzione della Tavola delli feni, fecondo I ufo mo-
derno colla fola divifione delle corde, e degli archiin due particgua-
li, nulladimeno perché in oggi piirnon fi cofuma la Tavola deHe det-

Ql]antunque,comc fi ¢accennato di fopra, li feni retti fieno la me-

te corde , fard neceflario di proporre quei fondamenti, colli qualifi- .

curamente fi poffa fabbricare la Tavola delli feni,fenza I’ avereriguars
doalla Tavoladelle Corde. - o :

. U PR . f
PROPOSIEIONE PRIMA. i.

B\ A0 il Sewo di un’ Arca, manifeftare i Seno del compimento deddate
JAreo . Ce L _. S :

Tev.y. - NelquadranteBAC D,}Tmla 1.figura 19.) conofciuta lagran<
£3.19. dezzadellaretta D E, che ¢fenodell’arco D Cs fi cerca lamifuradi
DF, feno dell’arco D A, compimento dell’ arco DC. Per avere

uefta natizia {i formi il quadrato di D E , che fi fuppone. linea conos

Ziuta: il detto quadraro filevidal quadrato delraggio B D, poichd

La differenza di quefti due quadrati fard il drat:aicglh rectaDF. -

. 'Dimofirazione . Lidue quadrati fattidallerette DE, BE, (perls

7. del 1. di Euclide ) fono ee{guali al quadrato di B D: laondefe dal qua.
Srato diBD, noto Ecr ere il quadrate del raggio, farifottratoil
guadrato DE,ilrefiduo fardil quadratodi BE ,iu- di cui radice qua«

rata {ard la lunghezza della retta BE : ma perche le duerette BE,
F Dfonolatioppofti mel paralello grammo B D, (per /s 34.del 1. di
Ewtlide ) ancoralaradice del quadrato BE, faralalunghezzadiF D,
la quale,per effereil feno retso dell* arco D A, compimento dell’ arco,
D C, refteri effettuaro ¢id, che fi dovea efeguire..

v PrRO-



Liv. Primo; Cap. V1L 29
PROPOSIZIONR SECONDA. ~

C Onafcinso il Semadiwn’ Arco, maifeflare quel Semo , che ferve s un doé.
i Areo. .

Nelquadrante ABCDFE, ( Tavols 1. figura 20.) fuppongaftcos 7., ;.
nofciutoil fenadell’arco CD: fi cerca il {enodiun’altro arco 4 che £3. 29
* findoppio del dato arca CD. Si faccia I'atca C B eguale all’arca
~dato CD: fifegnilacordaD B,laquale (perla 30. del 3. di Enclide )

fard divifa per metd in E ,dallarettaF C. Dal punto B, {opradi FD,
finoti la perpendicolare BG. Terminata quefta operazione (per/e
dif. 13. deicap. 4.)nonfolo D E fara feno reteadell’arco DC, ma an-
cora BG, fara feno dell’ arco DB, doppia dell'arca DC. -
Perriconofcerel2 lunghezza di BG, fena retta dellarcoBC D,
doppio dell'atca C D, baftera di raddoppiare il {fena del date
arco, cio¢ DE: ¢ quefto numeroraddoppiata fi dovra moltiplicas
re col fena del campimenta delle fieffo arco, che & FE, parten.
do poiil prodotto per loraggio, perch¢ il quoziente di quefta divifio-
nc fard la lunghezza nellarcttaBG, fena diun’arco doppio dell’ ar
coDC. . e
Dimoffrazione . Nelli due Triangoli DEF, B C D,non folo fi ritro-
val m'%olo camune E DF, ma ancora lidue angoli retti BGD,
DEF : Taonde ( ger la: 4. del 6. di Eyclide) lidetti Triangoli DEF,
BG D;faranna imili fradiloro; e percid come ftd il raggia del circo-
loE},ad RE, fena del compimento dell’ arca D C; cost ftara la retea
BD, doppia diDE, aBG, feno dell'atca BC D, Se adunque le
detec quattrolineefone proporzianali moltiplicanda la feconda g:t
laterza, & il prodatta divifo per il raggio, che ¢ il primo termine del
Ia regoln di PIOPOLZIONS il ‘quarta termine fard la retta B G, ricers

Lata.. - i

M@imfmi properaioneli.

Come FD. Raggia del Circala -
. _ad F E. Sénédelcampimentadel’ Arca CD.
Cosi BD. Senaradoppiato dell’ Arco C D.
~ 2 BG. Sonadell’ Arcad BC D, ricercata.
Vol ol . .

o
oty

] . ot . , . P&o.
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_ PROPOSIZIONE TERzA.
D Avoil Seno disun’ Avrce , manifeflare il feno della merk del daso Arco .

7ev.t.  Nello fteflo quadrante ABCDF, ( Tavols 1. figura 20. ) datala

fig-20- yerra BG , fenodell’arcoBCD, fi cercail feno della meta del dato
arco,checlarettaDE. s

In primo luogo (per la 1.ds quefto capitolo) {i truovi il feno del com-

imento dell’arce BCD, chefara BH. In fecondo luogo, quefto

iBeno fidovra levare dalraggio ,facendo il quadrato della cﬁ'ffcrenza s

che fardil quadrato diDG. Terzo, quefto quadratofi aggiungaal

quadrato del dato feno B G, e di quefta fomma fe ne prenda E radice -

guadrata »la quale (perla 47.del 1. di Euchide ) fardlaretta BD: laon-

e prendendo la metd di quefta radice, cioé DE , reftera compiuta

I.operazione,mentre D E, ferve per feno all’arco D C, meti del dato

arcoBCD. : |
PROPOSIZIONE QUARTA.

Onofciutili Seni di due Archi, manifefiare il Seno della fomma farsa delli
g desti due Archi. -

zevy, . el quadrante A CB, (Tawols 2. ffgura 1.) conofciuei li feni dellf
fg.1. duearchiCD,DE, ficerca la grandezza delfeno E H, che fervie per
feno della fomma delli detti due archi CD, DE .. Per fare quefta ope-
razione {i fegni laretta B D,come ancora D F, perpendicolare 2 BC,
& E I, perpendicolarea B D, che faranno (per ladifin. 13. del cap. 4.)
lifeni delli due archiE D, DC. Inoltre dalpuncoE ,fi fegniEH,
perpetidicolare a BC, che fard il fenoditutto I’arco ED C. Per fine
dalpunto I, fi fegni I G, paralellaa DF, & I K, paralellaa BC..
Terminata quefta operazione colla fola notizia dellidue feni DF,
E I i potrd manifeftare la grandezra di E H, feno dell’ aggregatodel-
lidue archi C D, DE, adoperando due volte laregola di proporzio-
- ne compofta nella feguente forma. L :
Come ilraggio B D, al feno DF. : .
Cosi BI, %!:no del compimento dell’arco E D, ad un‘alero, che
faral G. o o t
Dinuovo fi compong la ftefla regola in‘quefta guifa. -
Come ilraggio B D, aBF, feno del compimentodell’arco D C.
CosiEl, feno dell’ arco E D,ad EK. C
o on




Lib. Primo’; Cap. VI, 29

Con quefte due regole di proporzione refteranno conofciute fe
ducrette IG,EK: e perche I G, ( per la 34. del 1. di Euclide)) eguaglia
K H;la foma di EK, 1 G, eguaglierd laretta E Hche ¢ quello firicer- -
ca in quefta propofizione.

Dimoffrazione. Li dueTriangoliBDF, BIG , peravere I’ angolo
comune D BC, e gli angoliretti DFB, 1G B, (perla 4. del 6. di Eu-
¢clide ) faranno fimil1, e percio ,tome BD,a DF,{enodell’arcoD C,

-cosi BI,fenodelcomp. dell’arco ED,ad IG. Inoltre perche nelli
due Triigoli BI G,E K Lli due angoli EK I, B G I fonoeguali,perché
retti, e I'angolo E I K, eguale all’ angolo G I B, a caufa ,che dallidue
angoli rettiGIK,EI O, fi leval’ angolo comune K10, ancora que-
fti due Triangoli faranno fimili ; laonde ( per la 21.del 6. di Ewclide) 1t
due TriangoliEKI, B DF, faranno {imili fra di loro. Dimoftrata
quefta fimilitudine , fara vero.il dire , che il raggio B D, ftiaa BF, fe-
no del compimento dell’arco D C,comeE I, fenodell’ arco ED , ad
E K,che ¢ quello fidovea dimoftrare.

PROPOSIZIONE QUINTA.

@ \Onofciuti B Seni di due Arcbi, truovareil Seno della differenza fra li dessi
_ Archi. , ,

. Nello fteflo quadrante A CB, (Tavola 2. figurax.) fugpoﬁa lano. Tav.%:
tizia delli feni delli due archi CD, CE, che fonole rette DF, EH, fi & ¥
cerca il feno dell’arco ED, cio¢larettaEI, per efferel’arco ED,
quella differenza, che firitruova fra li due propofti archiC D, CE.

Suppoftotuttocid,che fi¢ detto nella coftruzione della propofizios
ne antecedente, per manifeftare la retta EI, fi dovranno ordinare
due regole di proporzione nella feguente forma. )

Come BF, fenodel compimento dell’ arca D C, conofciuto (par

~ lax. diqueflocapitols ) ’
ad FD,fenodeldatoarco DC,
. Cosi BH, feno del compimento dell’arco EC,ad HO.

Ma fupponédofi conofciuta la lunghezza di EH, feno dell'arco EC:
levata OH,da tutta EH reftéra ancora manifeftata la gridezza di EO,
ilchefari a baftanza per formare la feguente regola di proporzione.

Come B D, raggio 2a BF, feno del compimentodell’arcoD C.

Cosi OE,adE, feho della differenza dellidati archi.

Dimeftrazsone di quefie dueanatogie Nella paflata propofizioneefsédoe
fidimoftrata la fimulisudine delli déc Triangoli BF D, BHO,( pe; 1; 4

e
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del 6. di Euclide ) BF, ftariaF D, come BH,ad HO. In oltre effendo-
fi ancora provati fimili li due TriangoliBF D, O L E , (per la 4. del 6. di
Euclide) il raggio BD, ftaria BF, feno del compimento dell’ arco

DC;comeftaOE,adEl, fenodell’arco E D, differenza fra lidue
datiarchiEC,DC.

Annotazione .

Uantunque li di fopra propofti cinque broblcmi poflino ba.
ftantemente fervire per- comporre I’ intera Tavola delli feni,

. nulladimeno per facilitare quefta pratica fi dovranno avvertire
Ji feguenti Teoremi. -

PROPOSIZTONE SESTA.

Uella differenza , cbe fivitruova frali feni didue Avchi egualmente die

, Slansi dall’ Arco digradi 60. fitruova eguale al Seno della detsa diftan-
zadagradi 6o.

7ev.2« Nelquadrante ABD, ( T'svols 2. Sfiguraa.) fieno dati li due archi
_ 5% RE,BF, egualmente diftanti dall’arco B C, che fi fuppone di gradi

60. cioe, che tanto I'arco B E manchi dall’arco BC, quanto !’ arco
BF eccedelo fteflo arca B C.: il che fempre fard vero , ogni qual volta
1i due archi C E, CF faranna fra di lora eguali. In quefto cafodico,
che quella differenza , la quale firitruova frail fena dell”arco BE , &
i(l: (;no dell’ arca BF, fard eguale al fena dell* arca CE, 6 pure
Coffruzione. Dalli due punti F, &E, fi fegnino leduelinceFH,,
E G, perpendicolari a B D, che faranna lifeni dellidue archi BE,B F;
figuididarewa D C, la quale tagliera F Hnel punto K : parimente fi
guidino le duerette E K, E F, comeancora E I perpendicolare ad FH..
Fatto queftorefta evidente, come FI ,, fard la differenea fra lidue feni
FH,EG,eche EL fargil fenodell arco EC; diftanza dellidue archi
BE,BF,dall’arco BC digradi 6o.
. Dimoffrazione. Eflendache laretta FE, ( per la 30.del 3. &i Euclide)
dallzlinea D C,vicne divifa per metiin L& ad angoli retti, li due latt
K L,L F nel Triangolo K LF, faranno.eguali allidue latiK L ;L E, nel
Triangolo K L E: laonde: (perla 4.del x.di. Euciy nonfolo fatannocgua-
liledue bafi K F,K E,ma ancorali due angoli FK L, EKL. Inolreef-
fenda le duclinec AD, FH, pasalclle (peria 2. ded x. di Ewcl. ) cmﬁgolo.
. )
’ .
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efteriore F K C . fard eguale all’ interiore A D C: ma perche!’ angolo
A DC fi fuppone di gradi 30. tanto appunto, quanto & I'arco A C:
ancora I’angolo FK Cfara gradi 30. e tuttot’angolo FK E fard gradi
60. Ora confiderando il Triangolo F KE, nel quale lidue latiKF,
KE fi fono dimoftrati eguali, e I’ angolo FK E di gradi6o. (peria 3a.
del 1. di Euclide)li due angoliallabafe KFE, K EF, faranno feparata~
mente gradi 60. Di pi, effendo egualicurti gli angoli del Triangolo
FKE,(per loCorol.della 6,del 1. di Euclide ) ancoralilatiKF, FE EK
del dato Triangolo faranno eguali. Finalmente confiderando li due -
TriangoliK I E,F I E, nelli qualiliduc angoliK 1 E, FI E, e lidue an-
goli IKE, IPE, parimente eguali, come 1i & dimoftrato di fopra, & il
latoI1 E, commne ad ambidueli Triangoli (per /s 26.del 1. di Euclide)
lidue lati F1, & 1K, faranno fra di loroeguali: laonde FI {ard la me-
tadi FK:e perche L E,ancora fi ¢ provata la metd di F E,ne fiegue,che:
FI, LE,ficno egualifradiloro,cheé quanto fidoveadimoftrare.

PrROPOSIZIONE SETTIMA.

Asi due Archi egualmente diftanti dall’ Arcods grads 30. 5l quadrato del

Seno della diftanz.a del minore Arcodall’ Arco digrads 30. eguaglia la

serza paree del quadrato fasro dalla differenza delli Seni delli pre dessi
Archi. '

- Nel quadrante ABCD, (Tavolk 2. figura 3.) I'arco BC, fuppon. T«v-2-
gafi di gradi 30. li due archi CF, CE, fieno egualmente diftanti fe-3:
dall’arco BC, cioé, che diquanto!’ arco CE fuperal’ arcoC B, di
altrettanto I’ arco C F dee mancare dallo ftefloarco CB. Dico,che
ilfeno dell’arco F B, eguaglia la terza parte del quadrato fatto dalla
differenza dellidue {eni degli archi CF,CE. . ,
Coftruzione. SifegnilarettaD B, edalli due punti F,&E, finotino
F K, El, perpendicolaria D C,che farannolli feni delli due archi C E,
CE. Perlopunto F,fi noti FH,paralella a D C, laquale fegard D B,
in G . Finalmente finotino leduerette EG ,EF. '
" Dimoftrazione. Con quelli ftefli fondamenti , colli quali nella pro-
pofizione antecedente fi & provato, che il Triangolo F K E,(T'#v0l4 2. Tev. 2.
figura 2.) fia dilati eguali, fi potrd ora provare,, che nel prefente ca- £& >~
Jo fia ancora di lati eguali i} Triangolo FG E : laonde lidue Triango-
liG LF, E M F, non folofper avere ¥ angoloG FE commune ad am-
bidueli Triangoli, e gli angoli G LF, E M Feguali, perchérerti, ma
encoraliduelatiG B, FE eguali (per ju-26. del 1. ds Buclide ) an(clom.,li
LR G2 ue
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duc latiMF, FL, faranno fra diloroeguali. Ma perche nel'Triin (Y
lorettangolo EMF, ( perla 47.del 1. ds Euclide ) li due quadrati E %ﬁ,
M F, eguaglianoil quadrato EF ,& il quadrato EF, ( perla 4. del 2.
di Euclide )¢ quadruplo del quadrato L F, ancora li due quadratiE M,
MF, faranno quattro volte maggiori del quadrato L F:1a onde fc dal
12 fomma delli due quadrati EM, M F, faralevato il quadrato MF,
eguale al quadrato L F, refterd il folo quadratoEM, tre volte mag.
giore del quadrato L F: oraeflendolaretta EM, differenza fra life.
nidegliarchidati, & LF, feno della differenza delli due archi dati
dall’ arco di gradi 30; ne fiegue, che il quadrato della differenza fra li
feni delli datiarchi fia triplo di quel quadrato, che refta formato dal
feno della differenza fra li propoftiarchi, e I arco di gradi 30. come
fidovea dimoftrare, .

PROPOSIZIONE OTTAVA. -

Asi due Archi egualmente diftanti dall’ Arco di gradi 45. il quadra.
t0 fatto dal feno della differenza delli detsi Archi da grads 45. fark
la metd del quadraro di quelladifferenza , che fitruova fra ki predesti
. Sens,”

Nel quadrante A ECB, (Tawls 2. figuray.) fe li due archiCF,
CD faranno egualmente diftanti dall arco C Edi gradi 45. Dico
che il quadrato della differenza delli feni degliarchi CF, C D, & dops
piodel quadrato fatto dal feno della differenza delli due archi C F,
C D, dall’ arco di gradi 45. cioe dal feno dell’ arco E F,opureE D.

Coffruzione. Si fegnino le due rette FL, DG, perpendicolari a
B C, chefaranno li feni delli due archi dati CF, CD: fi notilaretta
BE, laquale dividerd per metail quadrante nel punto E , etaglierd
laretta DG ,inH. Finalmente fi egni la corda FD, ¢ perlipunti
H,&%F, figuidilaretta FHK. Terminata quefta operazione H D, {2
Y la differenza delli feni delli due datiarchi CF , CD,eclalineaFI,
fari il feno dell’ arco FE ; differenza degliarchi CF,C D, dall arce
CE, che fi¢ fuppofto di gradi 45. meta del quadrante.

Dimoffrazione. Eflendo paralelleledue linee DG, A B, (perlazg. -
del 1. di Euclide) I angolo efteriore DHE, fard eguale all’interiore
A BE: maeflendo divifo il quadrante per metd in E ,'angolo A BE,
fara digradi 45. come ancora Yangolo DHE. In oltre, perche li
due Triangoli DIH, FI H, hanno liduelati DI, IH egualiallidue

atiFl, I1H, ¢ gliangoli comprefi dallidettilati DIH,FIH, fono

fcte
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getei ( perls 4.del 1. di Euclide) non folole due bafi HD, HF, ma an-
corali due angoliD HE,F HE, farannofradi loroeguali: ma perche
nnodi queftié di gradi 45.tutto I’ angolo DHF, fara di gradi go. che
valeil dire angoloretto;laonde (per s 28. del 1.di Euclide ) \e ducret-
teFHK, CB, faranno paralelle, e la figuraGF, fari un paralello
grammo ,ncl quale FL, eguaglia HG, e percio H-D, fard 12 differen-
zadellidue feni F L, D G; ora confiderando il Triangolo rettangolo
D HF,quefto avrd lidue lati H D,HF eguali,e per confeguenza (per /s
47.del 1.di Euclide ) il folo quadrato di DH, fara lametd del quadrato
dell’ Ipotenufa D F: ma perche il quadrato diF 1, ( periag. del2.di
Euclide) € la quarta parte del quadrato DF: il quadrato DH fard
doppio del quadrato di F I, come fi dovea dimofirare .

JAnnotazione Prima.

COlla folanotizia delli feni degli archi fino alligradiéo. adope~
rando /s 6. propofizione di quefto capirolo, collafola operazione del
fommare facilmente i potranno formare gli altri feni, chereftana
finoalligradi go. per compire !’ intero quadrante , percheil feno per
:‘fcmpio digradi 58. aggiunto a quello digradi 2. dara ilfenodigra.
162.&c.
' Annotaziome Seconds.

A Doperando fe7.prop. di queflocap. conofcinti li feni degliarchi
finoaHi gradi 30.terza parte del quadrante, fi potranno rico-
nofcere quei feni ; che fervono per gliarchi fino alli gradi 6o. con tris
plicare femplicemente il quadrato del feno deHa differenza, e levare
da quefto numero la radice quadrata, la quale aggiuntaatfenodel
date arco minore di gradi 30. datd il feno di un’arco egualmente
maggiore di gradi 30, Come perefempio conofciuto il feno dell ar-
codigradi 28. che mancadi 2. gradi da gradi 3o. triplicando il feno
digradi 2.elevatala radice quadrata di quefto numrero fi aggiugnera

al{eno di gradi 28. ne verri ilfeno di gradi 32. come fié dimoftrato
nella detta prop. 7. di queffo eapitolo .

dAnnotazione Terza.

* Ortava propofiziene di qucflo capitolo, potra fervire alka compofizios
L ne della Tavola delli feni,ogni ql,lalyolta refafsero conofciutili
feni per gli archi fino alla metd fcl quadrante , paiche aggiugncax;do
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al dato feno un’arco minore di gradi 45. Ia radice quadrata cava.
ta dal doppio quadrato fatto dal fenodella differenza da gradi 45. ne
verra un feno perun’ arco egualmente fuperiore alligradi 45. Come
perefempio conofciuto il feno di gradi44. feal detto feno fi aggiu.
eralaradice quadrata levata dal doppio quadrato farto dauém
E" un grado, la‘}o‘mma fard il feno di gradi 46.&c.

PROPOSIZIONE NONA.

¥ 1 Seni degli Archi minimi fra di Joro fono colla proporzione degh
Vn' Cbi . ' ) - o=

Per maggioreintelligenza di quefta propofizione fidee offervare,
come fotto nome d’ archi minimi fi deano intendere quelli ,che fenfi-
bilmente non fono differenti da quella linea retta, che foflecorda_,
dellidetti arehi. Come per efempio, fel’arco di 10. minuti non fa-
1i [enfibilmente maggiore della fua corda , quefto fi dovrd dire un’ar-
co minimo : ma perche quefta fenfibile differenza dipende dalla divi-
fiope del raggio del Circolo , percid parlando piit determinatamea-
te, fi potrd dire arco minimo quello, che meno diuna intera parte di
quelle, nelle quali ¢ ftaro divifo il raggio, fi truova differente dalla
propria fottefa. Come farebbe a dire I’arco di 15.minuti col rag-
giodivifo in 100000. parti, fard 436. ¢ 73x. mille,e quatrocentoqua-
rantefimi delle dette parti, e 1a corda del dettd arco fard 436.c 1.
ottoccntofcﬂanmfccfgmb. Dal che manifeftamente fi vede comela
carda dell’arco:di 15. minuti, non ¢ differente dal fuo arco, che di
an femplicerotto, il quale ha per fuo numeratore 803. € per denomi-
natore 623520.che quafi fono 129.centomillefimi. Di quefti archi
minimi ora {i dee dimoftrare, che firitruovano nella proporzione del-
li loro feni , che vale il dire quella proporzione, che per efempio fard
fra l}: arcodi 12. equellodi r5. minuri, fard ancora fra li feni delli detri
archi.
- Siaadunque propoftoil quadrante A BC, ( T'awola 2. figura 5. ) nel
gualc fi prendano lidue arcli minimi BD, BE , fegnandolifeni delli
ettiarchi E G, DF. Dico,che lidetti feni fono fra di loro nella pro-
porzione delliloro archiBD,BE.
Dimoffrazione . Corme fi fuppone,quefti due archi non faranno
fenfibilmente 'differenti dalle l{'))ttb'fe BD, BE: laonde I' arco BE,
fenfibilmente fard un Triangolorettilineo, nel-quale (. per /o Corollario

Aclla 4. del 6. di Eslide ) 1a ragione deil’ arco.BE, all’ arco B Ih,

fard
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gﬁ quella del feno E G, al feno D F: come fi dovea dimos
ftrare. o ‘ .

" Corollario Primo .

D A quefta propofizione fe ne deduce unaregola , colla quale f
poflano coftituire lifeni degli archi minimi, che & quella, la
quale comunemente viene chiamata regola di proporzione. Come
per efempio, fe nello fteflo quadrante ABC, fard datoilfeno HIdi
gradiso.&ilfeno MN digradiso. 14. per riconofcercil feno digra-
diso.7". i potrd operare nella feguente forma. L’arco HM di14.

" minuti s’ intenda divifo per meta in K : dal punto K, fi fegni K L per-
pendicolare a C B: come anche dal punto H,fi noti HP perpenadicola«
readMN.

Dimoftrazione .. L”arco HM, fupponendofi arco minimo , per lapros
pofizione antecedente ,non fara fenfibilmente differente dallalinearetta

condottadaH, in M :laonde il Triangolo H M P, fenfibilmente fi po-
trd dire compoftodilinecrette: ¢ perche la rettaK Ofitruova para-

lellaad M P, ( per lo. Coroll. della 4. del 6. di Euclide ) li due” Triangol
HM P,HK O, faranno fimili fra diloro ;e per c{ucﬁa cagione, la pro-
_porzione dell’arco H M, all’arco HK, fard quelladellaretta M P, alla
retta KO . Ma perche in quefta analogia reftana conofciuti li tré
primi termint, cio¢ I'arco H Mdi 14.minuti:I"arco HK di7. minuti,
ela vetta M P, differenza fra lidue feni H L, M N, colla regola dipro-
rzione fi potrd manifeftare larettaK O, laquale aggiunta al feno
Ielol ,daralagrandezza dellalinea K L, feno di gradi 5o. 7. come firie
cercava. : :

" Carolario Seconda.

« A Doperando da fiefla propofizione fi potrd ancorariconofcere
qualunque altro feno d*arco minimo frapofto a due feni dati,
adoperanda lafolaregola del t¥®; poiché fe 'arco H M, fofle diun fo-
fo minuto, fupPoﬁo I"arco B Hdigradi 5o.inqueftocafo'arcoB M,
fara gradi so. 1. Fatta quefta fuppofizione della cognizione: degliar-
¢hi di gradiso. edigradi se. 1" fi potranno manifeftare lifeni di que-
§li archi, che firittuovano fra lidue archi di gradi so. ediso.1".col-
a fola regola di proporzione , che non apportera.alcun divario fenfi-
‘bile : poiché,, fe I arco H M s’ intenderddivifo in 6o. parti, quefte f2-
"ranno tankifecondi, dalli qualituttele lince guidate paralelle alla ki~
.. - . nex
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nea M P, nel Triangolo HMP, faranno le differenze delli fent inter-
medi frali feniHI, M N : laonde (per lo Coroll. della 4. del 6. di Euclide )
{a proporzione dituttol’arco HM, che fi fupponedi 60. fecondi ad
MP, differenza fralifeni M N, HI, fardquella per efempio di 20. fe-
condiad un’altra differenza, che fard quella, che firitruova frail fe-
no digradi so.c quellodigradi 5o. 0. 20" ‘

Annotazione.

quella operazione, che comunemente viene praticata per for-

mare lifeni di quei archi compofti di gradi , minuti, e fecondi,
che nonfi ritruovano nelle Tavole Trigonometriche ; la quale fi fa
collaregola di proporzione , nellaforma, che fi dird piiz avanti,quan.
do fi parlerd del modo di {¢rvirfi delle Tavole Trigonometriche per -
1a foluzione delli Triangoli.

QUeﬁo Corollario dovri fervire per intendere il fondamento di

Llcune regole pratiche [pestanti alla compofiz.ione della
- T avoladells Scniper tusti gls Archs del Quadrante.

CAP IX

S Piegati quei principj, che neceflatiamente devono fervire per
~ determinare li Seniconvenientia tucti gli archi del quadrante,
reftada manifeftarfila pratica pils facile, e piti ficura per formare li
dettifeni,ancorche facefle di bifogno principiare 12 Tavoladelli Se-
nidaun minuto fecondodi grado. '
Sul bel principio di quefta operazione fi dee ftabilire il numerodi
uelle parti, nelle quali fi vuole, che refti divifoil raggio del Cer-
chio: il quale numero di parti, quanto fard maggiore , altrettanto pils
ficurafard |’ operazione , e pill ct}atta la Tavoladelli feni.
Quefta divifione delraggio, in ordine alla qualereftano calcolati
Ji feni per tutti gliarchidel quadrante, dalli primi inventori dellife-
. ni,chepi Fliarono la fola metd delle corde difopradefcritte, fu fatta,
fecondo il coftume degli Antichi, in parti 60. come fi ¢ accennatodi
fopra:ma perché con quefta divifione delraggio cotanto corta, res
ftava molto incoinmoda anché alli pili Pratici El Tavola delli feni, per
. cagione di quei rotti, che frequentemente accadevano nelli numeri ;
percio Giorgio Purbachio,il Regiomentano,& altri penfarano di nop
po-

1]
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'poco'vitafgio la divifione delraggioin 100000.d pure in 16090000,
parti egual, calcolando poi li feni di tutti gli archi del quadrante con
queftadivifione : nel qual cafonon vi & pitr alcuna necefficd didiftins
guere le parti del Semidiametro in minuti, ¢ fecondi, come fu prati
cato da Tolomeo , e dalli primi Inventoridella Tavola delli fent, poi«
ché diftribuito il rag‘gio in roooco. parti , due fole di quefte parti di
pocoeccedono un fecondo di To&mco: dividendo poi ilraggioin
10000000. parti, unafola di quefte parti eguaglierd un terzo di To-
lomeo condi pit 37. centovinticinquefimi. Laondedividendoilrag-
gioin parti 10000000.il lafciare unadelle dette parti, fard fvario po«
co maggiore diquello farebbe- il gittar via unterzo diquelli, che fi
ritrovano nella Tavola delle corde, fecondo I’ ufo Tolemaico; ef«
{endo certiffimo , che lafciando una fola parte diquelle del raggio die
vifoin 100000. altro non fi perde, che una centomilefima parte: &
3uando ildetto raggio fofle diftribuito in dicci millioni di parti, unz

clle dette parti farebbe un diecimillionefimo: quando unminute
terzodi Tolomeo importa un ducentofedici milefimo, rotto molto
maggiore di quello fia un diecimillionefimo, come fi vede nelli fe-
guentirotti , che dimoftrano una parte del femidiametro paragonatz
collo fteflodiametro. ' '

Una parte del Semidiamesro divifo [econdo I ufo deghi Ansithi.

Mgnuzo Primo. Minuto Secondo Minuto Terzo.
: 1  § B
6o 3600 216000

Una parte del Semidiamesro diffribuito fecondo ¥ ufo Moderno .

Minuto Primo. Minuto Primo. AMinuto Primo .
1 ¢ I
e ———— ' P—————
100000 10000000 1000000000000

11 Padre Cavaliero nel fuo Direttorio Uranometrico compofe I2
Tavola delli Seni col raggio divif5 in 10000000000. che fono dieci
mila millioni di parti, nel qual cafo unafola parte del raggio fi tro-
verd molto minore di quello fia un quinto di Tolomeo : quefto Auto-
re perod nella fua Trigonometria riftrinfe la detta divifione delraggio
alli foli dieci mullioni, e non pito'tre .

~ H. Bars
¢
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Bartolomeo Pitifchio ordind le fue Tavole Trigonometriche col
raggio divifo in 100000000a000000. parti, che fono I’ uniti ac.
compagnata con quindici zeri.

Scabilita adunque la divifione del raggio , la quale non dovri effe-
re minore di 100000. per dare principio alla com{ﬁﬁzionc della Ta.
vola delli feni per tutti gli archi del quadrante colla fudetta divifio-
ne, in primo luogo fi dovranno calcolare le feguenti corde, cioc la
corda di gradi 6. 1a quale (per ls 15.del 4. di Euclide )i truova eguale
alloftefloraggio. Notificata la corda digradi 6o. ( 5: las.dels.cap.)
fi potrd conoicere lafottefa digradi 30. Adoperando Japropofizione g.
fi potrd ricavare la corda digradi 10. ¢ fervendofi della 10. propofizione
dellofieffo 5. eapisolo,ne verranno le corde di due gradi, e diun folo gra.
do. In oltre coll’ ajuto delle fudette propofizioni, ne verrannole_,
fottefe di 20. minuti, di dieci minuti, di due minuti, e di un folo mi.
nuto; di 20.fecondi,di dieci fecondi, di due fecondi, e di un fempli-
ce fecondo.

'Accertata la grandezza delle fuddette corde (per la prop.1.delcap.s.)
fi potranno fapere le corde delli fupplementi, che faranno le corde
pergliarchidi gradi 120. 150. 170.178. 179. 179. 40" 179.50"179.
58.179.59". 179. 59 40" 179.59'.50" 179.59" 58" le qualicorde
calcolate col raggio divifo in 10000000, fonolc feguenti.

hGr. v Corde. Gr. V- N ] Gordedel fuplem.
—— e e—— - — — ——
6o. o o 10000000 1200 o. o 17320308
30, ©. O $176381 150, © o© 19318519
10. o0, © 1743115 170, o, © 19923894
3, o © 349048 178, o. o 19996953
1. e O 17433¢ 279 o, O 19999238
{1 o 20 o $8178 179. 40. © 19999916
0. 10, O 29089 179, $0. © 19999978
o, 2. O $8:8 179.- $8. o 20000000
o 1. o 2909 179, 59. © 20000000
o o, 20 970 179. $9. 40 20000000
0. o 10 48s 179. %9, 3O 2.0000000
o o, 12 97 179. $9. 38 20000000

Co-
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Gr. > ™ Seni, - Gr. ‘Y M I Seni del Compl,
e |l — e || —————
30. O, © " §000000 6o.” o o 8660154
1. o0 © 2588190 7%« O © 9659258
¢ ©0. © 871557 8. o © " 9961947 -
. o o 174524 80. o, o 9998477
o. 30. o 87265 89, 30, o© 9999619
o. 10. ofl . 29089 89.. s0. o 9999958
oo §. o 14544 89. '55. © 99990389
o, I, o©0 2909 89. 59. o© 9999999
Oe 0. 30 1494 89. 59. -30 10000000
o ©. 10 483 89. s$9. sO 10000000
o -0, § 242 89. 359. s51I- 10000000
oo o. 1 48 1 89. 39 39 , 10000000

. Conofciuto il feno di un fecondo, adoperando s 2. propofizione del
cap. 8. fi potranno manifeftare li feni di 4. di 8. di 16. edi 32.fecondi.

T fenodi a. fecondi , & il feno di un fecondo ( perla 4. delcap. 8.y da-
rannoil feno di 3. fecondi. Quefto fenodi 3.(€condi, (per laprop. 2.
del cap. 8.) dard li feni di 6. di 12. di 24. € di48. fecondi. Il feno di-
s.{ccondi conquello di 2. fecondi ( peris 4. delcap. 8.) dari la gran-
dezzadelfeno 3;‘ 7.fecondi, e cosi fucceflivamente di tutti gli aleri
fecondi fino all’intero minuto.

Con queftaregola non folo fi potranno calcolare quei 6o. fecondi, °
checompongonoun’ intero minuto , ma ancora quei 6o. minuti, che
coftituifcono ungrado: ilche fatto fi dovra continuare I'operazione
fino alli gradi 30. terza parte del quadrante.

Compiuta la Tavola delli feni fino alli gradi 3o. ( per /a 1. prop. del
tap. 8.) ne verranno lifeni del compimento,che faranno dalli 6e. fino
alli go. gradi, mentre 'arco di gradi 30. ha per fuocompimento I'arco
digradi6o. 1l feno di gradi 29. 59 fi compifce coll’ arco di gradi
6o.1\. . .

Colli feni della prima, e dell’ultima terza parte delquadrante,
. facilmente fi potranno conofcere li feni, che fervono a gliarchi com-
prefifrali 30.¢ li 60. gradi, adoperando la fola prop. 7. deicap. 8.eflen-
dofi dimoftrato nella fuddetta propofizione , che il feno di un minuto
levato dal feno di gradi 6o.1' 12 diffetenza fard il feno dell’arco di gra-

disg. 59‘.

H 2 vin-
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Annotazione .

Ovendofi coftituire 1a Tavola delli feni per tutti gli archi del

quadrante con dare principioal feno di unfolo minuto fecon-

do, e profeguendo colla ftefla differenza, fa dibifogno adoperare

un raggio affai grande, a caufa che nel principio del quadrante fi

poflano avere le neceflarie difterenze frali feni, Ie Tangenti, e le Sec-

canti, ¢ perche nel fine del detto quadrante nonmanchino affatto
quelle differenze , che fi ritrovano fra li feni degli archi.

In ordine a quefto fi dee offervare effere flato dimoftrato, come le
differenze fra li feni di quei archi, che crefcono egualmente , fempre
pil fi fanno minori,quanto gliarchi fi accoftano al fine del quadrante,
dove le dette differenze fi trovano quafiinfenfibili ,abbenché foffero
molto gradi nel principiodel quadrante. Perifchivareuntal’errore,
altrorimedio non v’ ¢, fe non di prendere unraggio affaigrande , poi-
che in queftaguifa maggiori ancora faranne le differenze, e percon«
feguenza tanto facilmente non firenderanno infenfibili; e fe nelcal-
colo delle lince Trigonometriche fi potefle adoperare unraggio dt
tante parti, di quante lo fuppone campofto la Geometria, 'cﬁc vale
il dire infinite , certamente il rutto riufcirebbe conforme alle dimo-
firazioni Geometriche , poiche la Geometria fuppone infiniti, &ine
divifibili li componenti di qualunque linea . Per quefta , ¢ per al-
tre cagioni li due primi, e li due ultimi gradi del quadrante fo-
no ftati feparatamente calcolati col raggio del cerchio divifo in .
1000000000000. colla gualc le accennate differenze {j mantengono
fempre fenfibili fino al fine del quadrante , ancorché li detti feni
crefcano di un folo fecondo: li dove per lo contrario, fatta la divi-
€ione del raggio femplicemente in parti 1ococo. quefte differenze
mancano aftatto nell'arco digradi 89. 44" 30" obbligando quei feni,
che fuccedono ad effere uniformi contro del dovere, perché neceffa-
riamente debbono crefcerc I uno fopra dell altra.

Principjy ¢ Regole fondamentals [petiants alla
T avola delle T angents. -

CAP X

E Sfendo certiffimo, che 1a tanto faticofa compofizione delle Ta-

vole Trigonometriche , per altro fine non & ftata iftituita,che per

facilitare quanto mai foffe pofibile la pratica della foluzione delli
o Trian.
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Triangoli, per quefita fola cagione il Regiomontano,dopo diavere

interamente compofta la Tavola delli feni , di fopra fpiegata , & infie-

me confiderato,, come unicamente nel Triangolo Rettangolo I’ Ipo-
tenufa poteva cffere feno maflimo, € non gid gli altrilati, liquali
erano feni di quei due angoli acuti, che fono neﬁo fteflo Triangolo,
¢ che per confeguenza, la fola Ipotenufa poteva eguagliare il rag-
gio di quel circolo, che avefle per femidiametro quellato, ilqua-

v Te fi truova fotto del angoloretto. Come per efempio nel Triangolo
rettangolo A C B, (Tsawla 2. figurs 6. ) il folo lato AB, puod effere T«o-2.
feno maffimo, eflendo gli altri due lati A C,C B feni delli due angoli & *
acuti A B C,C A B, perche, fedal centro A colla diftanza A B, 6 pu-
redal centro Bcolla diftanza B A, fara defcritto I’ arco E BF; in que-
fto eafo la folaretta A B, fara eguale al raggio, e li duelati AC,CB,
fono feni degli angoliacuti ABC,C A B.

Ma perche la pratica facevaconofcere, chela foluzione delli Tri-
angolirettangoli era bensi molto facile,allora quando era conofciuta,
lamifura di A B, perché dovendofi adoperare la regola di proporzio=
ne, firifparmiavala divifione baftando ditagliare dgal rodl:)tto tante
figure 'da mano deftra, quanti fono quei zeri, che fi ritrovanonel-
la grandezza delraggio : il chenon ¢ praticabile , fuppofta la fola co-
gnizione delli due lati A C, C B, non effendo la mifura di qucﬂe linee
compofta di foli zeri accompagnati coll’ unitd, ma bensi d’altre fi-
gure fignificative, che obbligano ad unaaffii faticofa, ¢ lunga opera-
zione ,come ¢ quella della divifione diun numero grande, fecondo
che ricercala fteflaregola di proporzione. :

Per rimediare a quefto incommodo, che riguardala fola pratica,

il detto A utore conofcendo ben chiaramente, come nello fieflo
Triangolo rettangolo A CB, (Tawols 2. figura7.) pofto per raggio rev.s.
di un Circoloil lato A C,edalcentro A defcritto I’ arco C D, ( per lo fs. 7-
Coroll. della 16. del 3. di Euclide) I’altro lato BC , diventava Tangente
dell’angolo C A B, il che parimente fuccedeva quando il centrodel
circolo foffe ftato in B, & il femidiametro B-C ,:nel quale cafo illato
BC, (Tawla2.figura8.) ferve perraggio delcircolo: C A, pertan~
gente dell’angoloCBA.

Su quefto fondamento ilRegiomontano fi pofe in animo di cofti-
tuire la Tavola delle Tangenti per tutti gli archi del quadrante, col-
la quale in tutti li Triangoli rettangoli per ifcioglierli qualunque late
fi pud determinare comeraggio, ¢ con cio reftaappicno facilitatala
divifione ricercata dalla Regola del Tre , per le caufe di fopra
ciprefse. . :

Ma
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Ma perche la compofizione di quefta Tavola non fi truova fenza
li necefsarj fondamenti, fopra de’ qualirefta affodata la fabbricy _
della Tavoladelle Tangenti, percio {ard bene di brevemente fpiega-
re cid ,che fi ricerca per la ficura compofizione della fudderta Ta-
vola.

PROPOSIZIONE PRrIMA.

L Seno del compimenco di un’ Arco minore del quadrante f3a al Seno del
detto Arco,, come s} Raggio alla T angense dello ffeffo Arco . :

Nel quadrante AB C, (Tavola 2. figurag.) datol’arco C E, mino-
redelquadrante, del quale arco il feno rettofiala linea E F: il feno

* delcompimento EG : la Tangente C D . Dico,che il feno del com-

pimentoG E, ftaad EF, fenodell’arcoCE, come flailraggioAC,

alla Tangente CD. .

Dimofirazione. Lidue TriangoliAFE, ACD, (per lo Coroll. dells
4. del 6.di Esclide ) fono fimili fra di loro : laonde la ragione diAF,
adFE,fardquelladi A C,a CD:ma perche GE, ( per I 34. del 1.di
Euclide) fitruova eguale ad AF: ancorala ragione diGE, adE F,
(perlay.dels. di Euclide ) fard la ftefla, che quelladelraggio A G, alla
‘Tangente CD, come fi dovea dimoftrare.

PROPOSIZIONE SECONDA.

N EL Quadranse i) Raggioé fempre la media proporzionale frala Tan-

Tav.2.
Fig. 10

gente di an’ Arco, e la T angente del compimento del desto Avco .

Nelquadrante ABC, ( T'awols 2. figura 10.) datoI’arco BF, dalli
due punti B, e C, finounole due linee B E, C ,quella perpendicola-
read A B, e quefta perpendicolare ad A C; di piuper lidue punti A,
&F, fifegnilaretta AFED: il che fatto (per Ia Diff. v7.del cap. 4. )
BE fard la Tangente dell’arco BF, e C D, Ia Tangente dell’ arco F C,
compimento diBF. Fatra quefta fuppofizione dico, che A Braggio,
€la media proporzionale frale due TangentiBE,C D,

- Dimoftrazione . Nelli due TriangoliABE, AC D, non folo fono
cgualili due angoliretti A BE, A'C D, ma ancora lidue angoliacuti
CD A, DA B, pereflere alterni fra le due paralelle A B, C D: laonde

(peria g.del 6. ds Euclide)la ragionedi E B,aBA, {iriquelladi A C,

3C D:maperché BA ,& A C fono eguali, perché raggidello ftefio
cir--

- [N
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circolo; nefiegue, chelaragione diBE, alraggio A B,fialafleffa,
che quelladi A B, aC D, come fi dovea dimoftrare.,

PROPOSIZIONE TERZA.

E T angenti degli Avchi del quadrante [onoreciprocamente proporzionali
colle T angents delli compimenti delli desti Archi .

Nel quadrante ABC,( Tawla 2. figura11.)fialarettaBl,tangens
te dell’arco B D : BF, tangente dell’arco BE : A H,tangente dell’arco ;“ o
A D compimento di BD: A G,tangentedell’ arco A E compimento
diBE. Dico, che come la tangente B1I alla tangente BF, cosila
tangente A Galla tangente AH. :

Dimofirazione . Eflendofi dimoftrato nella propofizione anteces
dente, che il raggio ¢ mezzo proporzionale fra la tangente di un’arc
clatangente del compimento del detto arco: ne fiegue, chetantoi
rettangolodi BI, AH,quanto quellodi AG,BF, ( per la17. del 6.
degli Elemensi) eguaglieranno il quadrato del raggio ; ¢ percié faranno

fra di loro eguali. Se adunqueilrettangolo diBI, & AH fitruova
egualeaquelladi A G, ¢ BF, (perla16.dcl 6. degli Elementi ) 1a retta
BI, ftard a BF,come fta A G,ad AH: che ¢ quanto fi dovea dimos
ftrare.

: Annotazione Prima.

C ON quefte fole propofizioni, e colla Tavola delli feni fi potrd
formare quella Scllc Tangenti, mentre ( per la 1. prop.di quefto
capitolo) il fenofecondo ftaal feno primo ,come il raggio alla tangen-
te prima , e per Ja feconda propofizione , come la tangente prima alrag-
gio, cosi ilraggio alla tangente feconda , che ¢ quella del compimen-
to:laonde nel comporre la Tavola delle Tangenti, fard molto corfio-
do finoalli gradi 45.adoperare 1a prima propofizione , e dalli gradi

45.fino alla fine del quadrante ci dovremmo fervire della feconda
propofizione.

JAnnotazione Seconda.

C Ompiuta la Tavola delle Tangenti , fecondo laforma prefcritta

per tutti gliarchi del quadrante, nclla foluzione di qualfifia

Triangolo rettangolo, qualunque lato fi potrd confiderarecome rags: |
: , gie
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giodiun circolo, come pil1 chiaramente fi conofcerd, allora quando
fi {pieghcranno leregole pratiche per la foluzione delli Triangoli ret-
tangoli.

Fondamenti fpettants alla T avola delle Seccanti.
C A P. XL

T Ale, ctanta in ogni tempo dalli Matematici & fempre ftata co-

nofciuta la neceflitd di quefta dottrina, che non contenti di
averecompiutamente fabbricate le Tavole delli {eni, e delle Tangen-
ti, hanno inoltre proccurato di aggiugnere la Tavola delle Seccanti,
calcolate ancor quefte a proporzione del raggio, in quella guifa ap-
punto , chefi ¢ detto di fopraintorno alli feni, e Tangenti.

Il primo , che nella Trigonometria fi fervi delle Seccanti, fu Joachi-
mo Retico, il quale chiamo quefte linee Ipotenufe: ¢ percio la Tavo-
1a delle Seccanti fu ancora nominata Tavola delle Ipotenufe, la qua-
leriufcird affai facile , fuppofte le due Tavoledelli Seni, e delle Tan-
genti, e le due feguenti Propofizioni , dalle quali dipende la bafe fon-
damentale di tutta I’ operazione.

Pnovpsxzx ONE PriIMA.

IL Raggio del Cerchio ¢ [empre una magnitudine media proporzionale_
fra il Seno del compimenso ds un dato Mrco, ¢ la Seccanse del desto
Areo.

CE, la dicuiTangente fia C D;la Seccante A D; il Seno del compi-
mento GE. Dicochelaretta GE, ftardalraggio AC: come lo ftef-
foraggio A C, fta alla feccante A D.

- Dimoftrazione . Li due Triangoli AGE, ACD, avendo eguali

JlidueangolirettiAGE,ACD,eliducacutiGEA, EAC,Xer ef-

fere alterni frale due paralelle AC, G E, faranno fimili ; laonde (per
43 4.del 6. di Euclide ) laragionediGE, a E A, fara quelladi AC ,ad
AD: maperche E A eguaglia A Cne fiegue, che la ragionc diG E,
feno del compimento alraggio A C, fara quella dello fteflo raggio
A G, allaScccante AD: come fidovea dimoftrare. :

Pro-

Nel ﬂuadrantc ABC, (Tawla 2. figurag.) determinato I arco
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PROPOSIZIONE SECONDA.

A ragione della T angente diun’ Arco paragonata colla Seceante delle
, ficffo Arco; équelle ded Raggio colls Seccante del compimento.

Datoil quadrante ABC, (T'svola 2. figurs 10.) & in quello fegna- 74v.s.
to I'arco BF , del quale la tangente prima fia BE, latangente fecon- #& 1e:
daCD,lafeccante prima A E, la feccante feconda A D. Dico,che

'BE,allaretta AE, avrd quella fteffa ragione, che tiencilraggioal-
la feccante feconda A D.

Dimoffrazione . Nelli due Triangoli ABE, A C D, nontaato fone
eguali liducangoli retti ABE, A C D, maancoralidue acutiB A E,
CD A,acaufadelle due paralelle A B, C D: laonde ( per la 4. del 6.
di Euclide ) come fti la Tangeate BE, alla Seccante E A : cosiilraggio
A C,allaSeccante del compimento A D, che¢ quello fi dovea dimo-
ftrare. )

Quefti due foli Teoremia baftanza potranno fervire, per formare
la Tavoladelle Seccanti per tutti gli archyminori del quadrante , put-
.che fi componga la regoladi proporzione nella conformitd, che vie-
ne prefcritta nelli fuddetti Teoremi . .

Compiuta la Tavola delle Seccanti, refteranno terminate tutte le
‘Tavole Trigonometriche {pettanti alle Corde, alli Seni ,alle Tangen-
ti, & alle Seccanti in diverfi tempi mtrodotte n¢lla Trigonomettia,
per facilitare la foluzione delli Triangoli, adoperando fa folaregokr
di proporzione, e conofciuti quei principj , dalli quali dependonole
dette Tavole, per foddisfare in parte alla brama diquelli, che non
contenti delle Tavole Trigonometriche, vogliono ancoraintendere
la loro compofizione, la quale per quello riguarda la Tavoladelle
Sottefe, viene diffufamente {piegata da Tolomeo : in ordine alli Seni
dalla fcuola degli Arabi, dal Regiomontano rifpettivamente alla_,
compofizione delli Seni, e delle Tangenti; da Joachimo Retico per li
Seni, per le Tangenti, ¢ per le Seceanti. In oltre li fondamenti delle
fuddette Tavole fono ftati affaidiffufamente, edottamente fpiegati
dalClavio, dal Raimaro, dal Finchio, dal Rheinoldo, dal Lansber-
gio ,e da moltiffimi altri Serittori di fommo fapere,, li qualinon hanno
mancato di compiutamente {picgare tustocio,che appartiene alla dot-
ttina delle Corde , delli Seni , delle Tangeati ; e delie Seccanti.
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Princspjper formare laT avola dells Seni Inverfiyo Saette.
' CAP XIL

E Sfendoche frale linee Trigonometriche fi contano ancora li Seni

Inverfi, che dagli Antichi furono chiamaticol nome di Saette,
non fi deetralafciare di fpiegare quei fondamenti, dalli quali depen-
de la compolfizionedella Tavola 3i quefti Seni, che unicamente nafce
dalla feguente Propofizione.

] L Seno Inver o diun daso Arco minore del quadrante eguaglia quells diffe-

renza che fisruova fra il Seno fecondedel detto Arco, & il RaggiodelCer-
chia. 1l Seno Inverfo del quadrante eguaglia lo ficflo Raggio. Es sl Seno
Invverfo di un’ Avco maggiore del quadranse fi sruova eguale al Raggio del
Cerebio accrefeiuto del Seno fecondo del dato Arco.

rav.r; NelfemicircoloI D B, (T avola 1, figura9.)dato!l’arco BF , minore
£8.9. delquadrante, fe dalpunto F finotera FH perpendicolaread AB,
& F G perpendicolare ad A D, (perla Diff.16.delcap. 4.) laretta HB,
farifeno Inverfodell’arco BF; come ancoraG D fari feno Inverfo
dell’arco F D, ambidue minori del quadrante. Se poi I'arcoBD
fard eguale al quadrante, il fuo feno Inver{o fari A B. Quando fi-
nalmente I’ arco dato fofle maggiore del quadrante, come I’ arco
FDIL il fenoInverfodiqueftoarco farilarettalAH. = = -
- Laprima parte diquefta Propofizione fi dimoftra , perche effendo
il quadrilatero G Hun paralello grammo ( per %4 34. del 1. ds Euclide)
illato G F, fard cgualead A H:laonde, fe dalraggio A Bfari levato
ilfeno fecondo G F, ladifferenza fari HB, feno Iaverfo dell’ arco
BF. - :
Si pruova la feconda parte della fuddetta Propofizione,, poiche
.( perda Diff.16.delcap. 4.) {eno Inverfo, © pure Sacttae quella parte
deldiametro, chefiritruova frail feno retto, e la circonferenza dél
Cerchio, ne fiegue, che nel quadrante BD, effendo D A il fenoret-
to, A Bfariil{eno Inverfo eguale al femidiametro.
Finalmente la terza parte diquefta Propofizione fidimofira,che
- eflendol'arco IDF I'uPcriorc al quadrante, il fuo feno Inverfo fard la
lineal AH, come-fi ¢ detto nélla dunorazione dells Diff. 16.delcap. 4.
laonde per cffere 1a detta lineaI A H compofta del femidiametroI A,
edel fenoretto del compimento G F, eguale ad A H, fard veroil l:ﬁrc,
L i che
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cheil feno Inverfo diun’arco magiore del quadrante fia la fomma
del femidiametro, e delfeno fecondo dello ftefloarcoI D F.

Con quefta fola gro ofizione fard facilifimo il formare la Tavela
delle Saette, purche refticompiuto il Canone dellifeni retti, mentre
“altro non fa di bifogno in quefta operazione, fenonche fi aggiunga-
10,0 filevino dalraggio li feni delli compimenti degli archidel qua-
drante. Come per efempio, volendofi il feno Inverfo dell’arco BF >
minore del quadrante , baftera levare dalraggio A Bl feno fecondo,
G F,cgualead A H, perchéil refiduo H B{ari il feno Inverforicerca-
to. Quando poifi volefle conofcere il feno Inverfo dell’arcoI DF,
al femidiametro I A, fidovra aggiugnere il feno fecondo G F, perché
.Jafomma di quefte due magnitudini, cio¢ larettal AH, farail feno
Inverforicercato.
Per eflere cotanto facile il riconofcere qualunque feno Inverfo,
fuppofta la Tavola delli feni retti, gli Autori tralafciano la Tavola

delli detti feni, calcolando femplicemente quelle dellifeniretti, del-
le Tangenti, e delle Seccanti.

Ufo delle T avvole T rigonometriche nella foluztone
dells I 'riangols.

CAP XIII.

A‘ Ffatto inutile farebbe ftata quellafatica, colla quale gli Autori

hanno compofto il Canone Trigonometrico delli Seni, delle
Tangenti, e delle Seccanti ,quando quefto non fofle per effere profit-
.tcvo%c aquella operazione, per Ia quale ¢ ftato ordinato, che ¢ la fem-
plice foluzione delli Triangoli.In ordine a quefto fa di bifogno avver-
tire , come per manifeftare cid , che refta non conofciuto nelli Trian-
goli, per lo pit ci dobbiamo fervire della regola di proporzione,colla
quale dalla notizia di trée magnitudini, fe ne ricava. una quarta non
conofciuta, '

Per intendere quel vantaggio, che apportano legid defcritte Ta-
vole nella foluzione delli Triangoli, fatta colla rego%a di proporzio-
nc, fidovradrifiettere alla feguente propofizione ..

IN qualungue Circolo il Raggio b fsmpre la fieffaragione alle Sotsefe, alli
Seni vesti , alli Seni Inverfi , alle Tangensi, & alle Seccanti di Archi fi-
mils. :

12 " Nel-
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Nelli due femicircoli ABC, IKL,(Tsvoles, figura1r.) fe gli ar-
chi CE,M L faranno fimili, cioé a dire di c%alc numero digradi,
quella fteffa ragione, cheha il femidiametro D C, al fenoretto FE,
allaTangente C G, &c. avra ancora ilraggio H L, paragonato al feno
recoM O, allaTangente NL , &¢.

Dimoffrazione per le T angenti. Lidue TriangoliD CG ,HL N, han-
no lidue angoliretti D C G,H L N eguali,e li due angoliacutiC DG,
LHN, pure eguali, fupponendofi egualilidue archi EC, ML, che
mifurano lidetti angoli:laonde(per /a 4. del 6. di Euclide) come ilrag-
gio D C,alla Tangente C G, cosl ilraggioH L ,alla Tangente L N.

Per e Seccanti. Pofta la detta fimilitudine nelli TriangoliDCG,
HLN,ancorail raggio D C, (per ls 4.del 6.di Euclide ) ftara alla Sec-
cante DG ,come ilraggio L H, fta alla Seccantc HN. .

Per Ii Seni retsi. Eflendo fimili li due Triangoli DFE, HOM,
per eflere d’ angoli eguali,, nefiegue, che comeilraggio D E,al feno
retto EF,cosiilraggioH M, al fenorettoM O. .

Per i Seni del compimento. Effendo fimili li due Triangoli DEF,
HOM, come ftd il raggio ED,a DF, cosiilraggioMH ,ad HO: ma
perche DFegualia E Q,8& HO,PM, ancora (per lay. del 5. di Euclide)
laragione di%)E, adEQ, fariquelladiHM,;ad MP.

Per le Corde. Effend6 le cordedegliarchi doppie delli feni ( per/a
14.del 5.ds Euclide) liraggi delli circoli avranno la feffa ragione al-
leloro corde , purche fieno corde d’archi fimili, 6 pure eguali quanto
alnumero dcllfi, gradi.

Per li Seni mverfi . Nelli TriangoliD CG , HL N, effendo fimili,12
ragionediDC, aCG, fard quelladi H L,ad L N: ma ( per sl Coroll.
delia 4.del 6.di Euclide ) 1a ragione diDC, 2aCG,ediHL,adLN,
équelladi DF,adFE, ,cdiHO ,ad OM: adunque ancora laragio-
nediDC, aDF, farilaftefla, chequelladiHL, adHO: ¢ per la
converfione della ragione, DC ftara ad FC, come HL ,,adOL,
ciod come il raggio DC, al feno Inverfo FC, cosi ilraggioHL, al
fenoInverfoOL. " )

. Dimoftrataquefta verita, che &I’ unico fondamento delle Tavo-
le Trigonomerriche , per quello riguarda la foluzione delli Trian-
goli,bifogna offervare,come nella regola di proporzione dalla notizia
ditre folitermini, ne nafce la cognizione del quarto proporzionale
ricercato. Come per efempio, fe faranno conofciute le tre linee DF,
FE, cDC,(perla12.del6.di Euclide) fi potri manifeftarela quarta
proporzionale CG, effendofi dimofirate le dette linee della feffa

ragione : ma perch¢ quei numeri , che fi ritrovano nelle T?volc )
: ‘fono




. —

“ Lib. Primo,Cap. XIII. 69
fono foftituiti in luogo delle linee, e fra di loro confervano guelle
ragioni, chefiritrovano frale ftefle linee : ne fiegue , che ancora nel-
le Tavole di Trigonometriacolla notizia di tre numeri, adoperando
laregola di proporzione, ne venga la cognizione del quarto numero,
ilquale, perche corrifponde ad una linea Trigonometrica, dari la
grandezza della detta linea, ariguardo fempre del raggio del fuo
circolo. - :

Efendo adunque linumeri delle Tavole coftituiti nella proporzio«
ne delle linee , quefti fempre potranno effere due termini della regola
del Tre, alli quali aggiunto che fard un’ altro termine conofciuto in
altra maniera, fard pronto quanto bafta per manifeflare il quarto ter-
mine proporzionale colli primi. Come per efempio, fuppofto che
lalinea CG, fialaTangente dell’arco CF digradi 3o. ncﬁc Tavole
Trigonometriche,laragione dellalinea D C,alla linea C G, fard quel-
ladi 10000000. 2 §773503. In oltre fe fard conofciuta la vera , e de-
terminata lunghezza diuna delle dette linee, in Pertiche , Piedi,
Oncie, d in altra determinata mifura, fi potra comporre laregola di
proporzione , effendo noti li tré termini, che fi ricercano perly detta
regola ,laquale fard formata , come fiegue

Se D C10000000.daCG 5773503.

Lafteffa D C Pertiche 5o0. da C G Pertiche 28.¢ 8675150. dieci mi«

lionefimi, mifura dellalinea C G ricercata.

Effendo adunque certiffimo ,che le Tavole Trigonomietriche altro
non fono, che tante linee Trigonometriche ragguagliate nella loro
lunghezza col raggio del Circolo, le dette Tavole potrano dimoftrare
quella proporzione, che firitrovafra ledette linee, confiderate col
numero di quelle parti, nelle quali prima fard ftato divifo il raggio del
Circolo: laondend fi dovrd negare,che fi come le ragioni delle magni-
tudini dimoftrate dalla Geometria , fervono per lamifura delle dette
magnitudini: cosi ancora ftabilite quelle ragioni, che firitrovano fra
quei lati, che compongono li Triangoli, '3 potranno riconofcere le
dette linee, come piti chiaramente dimoftrera la fteffa pratica. In

ruova di che per ora bafterd il rifiettere, come fe da Archimede non

offe ftata flabilita la ragione, cheé fra il diametro, e la circonferenza
del Circolo , mai non farebbe ftato poffibile colla fola cognizione del
diametro di un dato Circolo , ricavarne la lunghezza della circonfe-
renza ; cosi ancora fenzale Tavele Trigonometriche farebbe impofii-
bile di potere manifeftare quello firicerca dilati, ¢ di angolinella fi-
gura Triangolare .

Del-
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Delle T avole Logaritmiche.
CAP XIV.

SEcondo gl infegnamenti del Cavalieri al cap. 3. del fuo Direttorio
Uranometrico, tutte quelle difficultd, chefi poffonoincontrare
nclla foluzione delli Triangoli, fi riducono a tré foli capi principali,
che fono le Tavole, li Problemi da adoperarfi nella foluzione del-
li Triangoli, e I" applicazione delli detti Problemi , per quella ri-
guarda la pratica Trigonometrica. . .
La prima difficultd, che riguardale Tavole, fu fempre di fomma
confiderazione appreffo di Tolomeo, e ditutta la fcuola degli Anti-
chiMatematici, come fi ¢ fatto conofcere di fopra nel capitolo delle
corde, a caufa della divifione del raggio in fole 6o. parti, le quali
obbligavano i pratici nella foluzione delli Triangoli a calcalare con
numericompofti d’ interi, e dirotti, il cherinfciva di molto difturbo ,
€ con perdita grande ditempo nell’operare . In oltre la folaTavola
delle Sottefe obbligo gli Antichi a fervirfi di Problemi non poca dif
ficili da adoperarfi, mentre qualunque Triangolo nonfolo fidovea
partire in due Triangoli coll'angolo retto: ma ancora eraneceffario di
gpadra}rg > ¢ dilevare la radice da moltinumeri compofti d’interi, ¢
Lrotti: come ancora Tolomea nella foluzione delli Triangoli sferici
non pote fchivare quella regola,cheil detto Autare, chiama delle fei
quantitd,colla quale era obbligato araddoppiare laregola del Tré, c6
che I’ operazione riufciva non poco. lunga, e laboriofa per giugnere
ariconofcere cid, che fi defiderava di fapere pelli Triangoli.
Limoderni Scrittori hanna interamente rimediato tanto alla diffi-

. cultd delle Tavole , quanta a quella delli Problemi da adoperarfi
nella pratica Trigonometrica,, avendo eoftituite le Tavole delli Seni,

delle Tangenti, e delle Seceanti, colle quali molto. pit facili fono
queiProblemi, che in oggi fiadoperano nella foluzione delli Trian-
goli, di quella foffero li coftumati dagli Antichi, come fi puo inte-
ramente vedere-appreflo det Regiomontano, e d’ altri ancora, che af-
fai dottamente hanno feritto intorno aquefta materia .

Ben’¢ vero, che quantunque I intraduzione di nuove Tavole in
quefta dottrina levate aveffe molte difficulti, nulladimeno refté fem-
preinvigore quella dell’ applicaziane delli Problemi, mentre fi do-
vea neeeffariamente operare colla regoja di proporzione , la qual
regola datuteala fcuolaModerna fu creduta infeparabile dalla pra-
tica Trigonometrica. ‘ In
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In ordine a quefta verita mi perfuado effere a tutti ben noto, come la
regola di proporzione fondata fopradella 19. edella 20. prop. del Lib.7.
di Euclide, parlando Aritmeticamente , dalla fola pofizione di tre
numerimukiplicando, edividendo li detti numeri, fecondoché in-
fegnano gli Aritmetisi, fc ne ricava un quarto numerocolli tre pri-
mi dati Geometricamente proporzionale : ma perché quefte due ope-
razioni del moltiplicare,e del partire, fupponendo il raggio diftribui-
to in 160000. O puire in 10000000. & anche pill, riefcono aflai diffi-
cili, e ricercano non pocotempo a caufa della grandezza diquei nu-
meri,che {i denno maneggiare , li Moderni incontrarono un’ altra ben
ande difficulta , niente inferiore a quella , che fi proviva nella
cuola antica, nella quale colla fola Tavola delle corde fidoveano
_maneggiarc numeri interi, e rotti , fecondo il coftume di Tolo-
meo.

Per levare in qualche parte quell’ incomodo , che nafce nella Tri-
gonometria dal doverfi continuatamente moltiplicare, e partire quet
numeriaffaigrandi, chefiritrovano nelle Tavoledi fopra dcfcritte,
il Raimaro nella fua dottrina, che chiama Poftaferefi, & il Magino
nel fuo primo Mobile, benché con differenti principj, talmente ordi-
narono quei problemi, che doveano fervire alla foluzione delli Tri-
angoli, che ilfenomaflimo, ¢ il raggio del Circolo fempre fofle il
primo termine nella regola di proporzione , per ifchivare I'incomodo
della divifione, baltando in quefto cafo per dividere un numero ta-
gliare dalla parte deftra del detto numero tante figure, quantifonoli
zeri contenuti nélla divifione del raggio, come infegnane comune-
mente gli Aritmerici pratici. Anzidi piitil Magino nel luogo accen-
nato al Lib. 1. Teor. 33. unitamente col Clavio in tal modo avanza-
rono la Poftaferefi del Raimaro , che foffe ancora applicabile , ancor-
ché nel primo termine della regoladi proporzione i ritrovafle un nu-
mero differente dal raggio , infegnando ambidue quelle regole , colle
quali tutti li numeri delle Tavole fi potefleroridurre 2 quello del feno
maffimo, 1a quale operazione chiamarono Poftaferefi fecondaria,
mentre la primaria era quella de]R aimaro,come fi vede appreffodello
fteflo Magino al Lib. 1. Teor. 33. & al Lib. 2. cap. 2. del Primv Mobile .
Intorno a quefto pero mu fia leciro il dire , che quanto lodevole ¢ I’ in-
venzionedelli fopracennati Aurori, altrettanto difficile ¢ il pravicar-
1a,a caufa di quelle diverfe avvertenze, che fi denno offervare da chi-
unque volefle fciogliere li Triangoli colle regole della Poftaferefi
fecondaria, e pare, che in fatti affai pilt fpedita riefca I’ operazione
fatta colla comuncregola del moltiplicare, e del partire, di quello,

LT acca-



22 Della T rigonometria
accade adoperando le Regole della Poftaferefi:laonde cid non oftan-
te la pratica Trigonometrica non refté punto utilizaca dall’ invens
zione della Poftaferefi; & obbl‘igc‘) fempre piu li Profeflori di quefta
Dottrina a tenere in cura quefta fola imperfezione, introdotta nella
Trigonometria , per effere dalli Moderni ftate-divife # raggio del
Circolo in molto maggiore numerodi parti ,di quello fofle ftato pra-
ticato apprefso degli Antichi.

Per quefta fola cagione Gio: Nepero Uomo difommo fapere, e
defiderofo di facilitare al poffibile la pratica Trigonometrica fulle
prime proccurd di facilitare le due operazioni del Moltiplicare ,e del
Partire, inventando alcune linee fegnate con numeri determinati,
le quali linee ordinate,fecondoché ricercavano queinumeri, chefi
doveano moltiplicare , ¢ partire, non poco facilitavano quefte due
operazioni, dalle quali interamente depende la pratica dellaregola
di Proporzione , come dimoftro il detto Autore nellafua Raddolo-

ia. In fecondo luogo lo fteflo Nepero per facilitare fempre pil la
oluzione delli Triangoli, ordind alcuni numeri , alli quali ful bel
rincipio diede il nome di numeri Artificiali, per diftinguerli da quel-
idelli Seni, delle Tangenti, e delle Seccanti, che diffenumeri Na-
turali ,¢ poco dopo chiamé con nome di Logaritmi, ¢ poftiin luogo
delli numeri aflegnati alli Seni, alle Tangenti, & alle Seccanti, col fo-
lo fommare, e {ottrare poflono manifcﬁare tutto cid , che fi puori-
conofcere colle due operazioni di moltiplicare, e di partirc , molto
piti laboriofe del fommare , e del fottrare,

Ma perché quefti Logaritmi fono uno de’ primi ritrovati delli Mo-
derni Scrittori , mentre hanno a maraviglia facilitata la pratica pilt
difficile della Trigonometria , cioé quella , che appartiene alli Trian-

-goli sferici, percio in quefto luogo non fara fuori di propofito il dare
una ben diftinta notizia di queftinumeri introdotti dalliModerninellz
-Trigonometria , fpiegando la loro effenza, le piu principali proprietd,
aquelleregole fondamentali, che fervono per la generazione delli
detti numer;j, fecondo gl’ infegnamenti delli piumoderni Scrittori,
che hanno parlato di quefta materia.

Del
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Dell’ efsenzoa delli Logaritmsi.
CAPDP XV

Uefto termine Logaritme & voce Greca, la quale fu prefa dal
Nepero per fignificare quei numeri, che accompagnati con
altri numeri Geometrici,fempre confervano eguali le loro differenze.
Per comprendere interamente I’ ellenza di quefti numeri chiamati
con nome di Logaritmi, fi dee offervare ,come, fecondo gl’ infegna.
menti di Euclide , fra le Progreffioni una fi dice Geometrica, e I’ altra
Aritmetica. La progreflione Geometrica ¢ quella, nella quale quei
termini, che la compongbno, fra di loro mantengonola ftefla ragio-
ne ; ladove nella progreflione Aritmetica li detti terminicamminano
con eguale differenza .

Ora efsendo certiffimo, che quefte due progreffioni fono I’ unico
fondamento delle Tavole Trigonometriche, e delli Logaritmi, non
penfo fuori deldovere il dare qualche piticompiuta notizia intorno
alle fopraddette progreflioni,principiando dalla Geometrica , 12 qua-
leaccade ognivoltache la ragione del primo termine paragonato al
fecondo eguaglia laragione del fecondo termine in ordine al terzo,
¢ cosi fucceflivamente di tutti gli altri. Come per efempio, fe la ra.
gionediA,aB, fariquelladiB, a2 C,&c. refterd formata una pro-

refsione Geometrica, che puo effere di due fpecie, cioé continva,
o pure difcreta. :

Progreflione Geometrica continva dicefi quella, nella quale quei
termini ,che lacompongono , fono talmente difpofti, che fi ponne
dire infieme legati,, mentre il fecondo termine ferve per confeguente
di quella ragione, che i ritrova frail primo, &il fecondotermine, e
di antecedente per quella,che pafsa frail fecondo,& il terzo,8c.come
fi pud vedere nella feguente Progreflione Geometrica continva,

ABC D E F
Progreflione Geometrica continva: 2, 4, 8, 16, 32, 64, &c.

‘Nclla quale il primo termine A, ftd al fecondo B, come lo ftefso fe.
condo B, alterzo C, e cosi fucceflivamente di tutti gli altri termini in
infinito.

Sotto nome poi di progreffione Geometrica difcreta intendefi
quella, nella quale femplicemente fi verifica, che il primo termine
ftia al fecondo , come il terzo alquarto, il quinto al fefto &c. comefi

: : K puo
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puo comprendereofservando li feguenti numeri, che compongono
una Progreflione Geometrica difcreta.

Progreflione Geametrica difcreta 2,4: 10,20: I§,30:8¢.

In clucﬁa Progreflione folamente fi verifica,cheil 3, ftiaal 4; come il
10,2l 20; ¢ non gid che il 2, al 4. abbia laftefsa ragione che il 4,2l 10.
poiché fe quefto fofse vero, quefta ancora farebbe una progrefiione
Geometrica cétinva,e non difcreta,cétra quellofi ¢ fuppofta di fopra.
Aritmetica progreffione & quella,nella quale li termini camminano
colla flefsa differenzal’un dall” altro; come fi pua vedere nelli fe-
guenti numeri 2, 4, 6, 8, 10,&c. li quali efsendo colla differenza di
due unitd, comporranno una progreffione Aritmetica, nella quale
unicamente fi confidera quella differenza, chefiritrova fralitermini
della progreflione, ladove nella progreflione Geometrica fi attende
quellaragione , che fi ritrova fra un termine ,e 1’ altro .

Progrefione Aritmetica 2,4,6, 8, 10,12, &c.

Quefta progreflione ancora fi divide incontinva,e difcreta . La con-
tinva & quella,nella qualetuetili termini camminano colla fteffa diffe-
yenza, il che non fuccede nella difcreta ,come fi pud ricavare dalli fe-

enti numeri, delli quali li primi compongono una progreflione
itmetica continva , e li fecondine formano unadifcreta.

Progreffione Aritmeticacontinva 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, &c.
Progreflione Aritmetica difcreta 2, 4, 10, 12, 20, 23, &.
‘- ' ’ .
-« Dx quelle Propriesa, che appartengona alla
Progreffione Geometrica . .
CAP XVL

Sﬁcgata I efsenza della progreflione Geometrica, folorefta di ve-

P dere quelle princzfali proprieta, che convengano a quefta pro-
greffione , 2 fola fine di meglio intendere I'efsenza, ¢ la gencrazione
delli Logaritmi. '
A ProrosiziaNE Prima.

4ee trd Magnirsedini in proparzionc continve Geomesried , i} Restangolo

fartodalle due efireme eguagliail quadrase.delia Media s o fe it Ressan-

. goladelleduccfireme fari equale al Quadrato della Madia , le tré Magniis-,
diui date faranno Geomesricamente proporzionals. Que-
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Quefta verita per lelinee refta dimoftrata da Euclide #ella Prop. 17.
del Lib, 6. degli Elementi ; ¢ per li numerinells Prop. 20.del Lib, 7.

PROPOS12Z10NE SECONDA.

Are quattro Magnisudini , cbe fra di loro fisrovino in propor zione Geome-

D trica , §l Restangolo formato dalle due effreme egnaglia quello delle dye

Medie: ¢ [e il Rettangolo delle duc effreme fara eguale aquello delle due
Medic , le dette Magnitudins [aranno Geometricamente propor ziomals.

Quefta veritd ariguarde delle linee ¢ ftata dimoftrata da Euclide
alla Prop. 16.del Lib. 6. degli Elementi , e per li numeri wlls Prop. 19. del
Lib. 7. dellidetti Element; . .

nnotazione .

D A quefta Propofizione ne- derivala pratica della Regola chia.
' mata comunemente del Tré, coftumata dagli Aritmetici; Ia
aualc moltiplica il terzo termine per lo fecondo , partendo poi il pro-

otto per lo primotermine ; mentre il quoziente di quelta divifione
fari il quarto termine geometricamente proporzionale conli primi:e
cid aviene perché neceflariamente operandofi in quefta forma il Ret-
tangolo fatro dal primo ,¢ dal quarto numero,dec eguagliare quello
delli due medj.

PROPOSIZIONE TERZA.

Are tré Maguitsdins con guefia proporzione , la prima aygivmta allaserza,

fupera quella dimezzo, ¢ -[e faranno quartro Magnitudininells dessa

proporzione , {a jomma dellaprimn , ¢ della quarsa, eccederd quella delle
due medie . . '

Elements. |

Cid & fato dimoftrato da Euclide alls Prop. 25. del Lib, 5. degh

ProPoOSIZIONE QUARTA.
Ave quante Magnitudini Ji'vorranno vontinuatavmente progorzronali in
: ogreffione Geomesyira , il Rersangolo formaro dalle due ¢ftreme., fa-
14 jcp;pre cguale w guel Restangolo , che fard farso da dire medic ', b';éuro
: . K2 ¢
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che cgualmente diftansi dalle due cfireme , & pure al quadraso di quells
di mez.2.0, ogni qual volsa sl numero delle dase Magnitudini foffe difparo:
e per lo comsrarso fe sl Restangolo delle due effreme [ard [empre eguale &
guello delle due medic , le dette Magnisudini [aranno Geomesricamente
proporzionali . g

Progreflione continva Geometrica 3, 4, 8, 16, 32, 64, 128, &c.
Data la prefente ordinazione di numeriin continvata progreflione
geometrica ,(lo fteflo deefi intendere delle linee, ) dico, che il Rettan-
golo delli due numerieftremi 2,e 128. eguaglia il Rettangolodig, e
64, che fono due numeri intermedi egualmente diftant: dallidue
eftremi, e perche li numeri di quefta progreflione fone difpari, il qua-
dratro di 16, che ¢ il termine di mezzo, {ard eguale al Rettangolo for-
mato dalli detti due eftremi 2,6 128. '

Quefta verita fi pué affai facilmente dimoftrare , poiche fupponen-
dofila detta progreflione una ferie di numeri continvatamente pro-

orzionali in proporzione geometrica, la ragione del 2, al 4,fara quel-
adel 4,2l 8, del 8,al 16,&c. laonde (per I’ 11.del 5.di Euclide) lara-
gione del 2,al 4, fard quelladel 64,2l 128, ¢ perconfeguenza (per /s
2. di queflo capitolo) il Rettangolodel 2, edel 128, fara cguale al Ret-
tangolodel 4,edel64. In oltre effendo laragione del 2, al 8,1adup-
plicatadel 2, al 4, € laragione del 32, al 128,la dupplicata del 32,al
64,che ¢laflefsa, che quella del 2, al 4;ancorala ragione del 2,al 8,
fariquelladel 32,al 128; laonde (per /4 2. di queflocap. ) ilRettangolo
delli due efiremi 2, e 128, cguaglierd quello del 8, ¢ del 32, numeri
egualmente diftanti dalli due eftremi, che fonoil 2, &il 128. Final-
menteeflendoche tanto la ragione del 2, al 16, quanto quella del 16,
al 128, (per la Diff. 10.del 5. di Euclide) ¢ la ragione triplicatadel 2,2l
4, ne fiegie ,che la ragione del 2, al 16, termine di mezzo , fara quel-
1a del 16, al 128;1aonde (per Ja 1. di queflocap. ) il Retrangolo dellidue
eftremi, che fono 2, ¢ 128, fard eguale al quadrato del 16, come fi do-
vea dimoftrare.

La feconda parre di quefta Propofizione fi dimoftra colli medefimi
fondamenti , colli quali fi ¢ dim6ftrata la prima fenza alcun divario-

Da quefia veritd fe ne potrd ricavare una pratica,, colla quale,datt
per efsempio dieci termini di una continvata progreflione geometri-
ca,  potri notificare il dicciottefimotermine della detta progreffio-
ne , poiché¢il Retrangolo formatodalnono, ¢ dal decimo termine;,
come cgualmente lontani dalli due efiremi, che fono il primo, &il
dieciottefimo , fard eguale a quello, che refta formato dalprimo, ¢
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dall’ ultimo termine: laonde fe il detto retrangolo fi dividera perlo
primo termine , il quoziente fard il dieciottefimo termine ricercato .
-Quefta geometrica progreffione fi potri eftendere quantofi vorra,
moltiplicando fempre il fecondo termine colla ragione del primoal
fecondo, nel crefceredelle Magnitudini: 6 pure partendo infecondo
colla dettaragione del primo al fecondo; 6 pure partendoil quadra-

" todelfecondo termine per lo primo termine ; poicheil quoziente di

quefta divifione fard fempre 1l terzo proporzionale ricercato. Se,,
adunque fi vorra continvare la progreflione geometrica del2,al g,
efsendoche il 4,¢ doppio del 2, fi dovrd moltiplicare il 4, per 2, per-
ché il prodotto 8, farg ilterzo termine di quefta progrefiione : dinuo-.
vo I’ 8, moltiplicato per lo due , dara di prodotto 16, quarto termine

della progreffione, e cosi fucceflivamente di tuttigli aleri termini. La

ftefsa progreflione fi potra ancora continvare partendoil quadrato

delg,chee1s, per lo primotermine 3, perchéil quoziente 31 quefta

divifione farail terzo termine ricercato. Quando poi il fecondo ter-

mine della progreflione fofse minere delprimo, in quefto cafoil fe-

condo termine fi dovra partire per laragione del primoal fecondo,
perche il quoziente di quefta divifione fard iltermine ricercato; par-
tendoilterzone verrail quarto&c. ' :

" Tuttoquefio fa manifeftamenteconofcere, cometuttele progref-
fioni geometriche nafcono dalla moltiplicazione, e dalladivifione:

quando il fec6do termine fard maggiore del primo fi adopera la mol-
tiplicazione ; e quando il fecondo fgfse minore del primo, fi ponein

opera ladivifione, come fi & detto di fopra: fe poi ci vorremmo fervi-

re di una regola generale per avvanzare la progreflione continva

geometrjsa , baftera di partire il quadratodel fecondo termine perlo

primo termine,, perchéil quoziente di quefta divifione fard fempre il
termine fufeguente: nella progreflione difcreta, il Rettangolo del fe-
condo, e del terzo termine partito per lo primo dard nel quozienteil
quartotermine della progreffione difcreta.

- Proprieta [pettanti alla progreffione Aritmetica.
CAP. XVIL |

ESfcndo la progreflione Aritmetica quella,, fopra della quale fono

fondati li Logaritmi, per quefta cagione prima dipafsare alla
fpiegaaione di quefti numeri, fara necefsario il dimoftrare quelle prin-
cipali propricta ,che compettono a quefta progreffione, per facilitare
Ya cognizione delli Logaritmi. Pro-
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PROPOSIZIONE PrIMA.

Are tré Magnitudini in progreffione conriwva Aritmerica s la fomma
D delle due efireme [ard deppiadella media.

~ Datilitré numeri A, B,Cincontinva progrefio- A B C
ne Aritmetica, ciod a dire, che la differenza frali 4 7. 10.
due numeri A e B, fialaftefsa,chequellafraB,eC: D 3. E 3.
dico, che la fomma delli duc numeriA,eC,fard — 5 G~
doppiadel numeroB. - '

Dimefirazione. Se dalnumero B, fard levata ladifferenxza D, reftera
ilnumero F eguale ad A : e fe dal numero C{ard parimente {ottratta
la differenza E, il reftante fari il numeroG egualea B: feadunque
al numero A fiaggiugnerd il numero G, (perio 2. Affo. di Eutlide ) la
fommafard eguale aquelladi Bcon F. In oltre fe alledette due fom-
me di A con G, edi B con F,chefi fono provate eguali, fiaggiugne-
ranno le due differenze eguali D, & E, ( per b ﬂgc“ 02. Afffo.) fard la
fommadi A, G, E egualealla fomma di B, ¥, D. Ma percheG,con E,
effendoleparti, eguagliano il loro tutto C; ancora A, con C egua-
glierd B,con F, e D:e perche¢ F, e D, come parti,eguagliano il turto B;
per confeguenzala fomma delli due numeri eftremi A , ¢ C {ari dop-
pia del numero medio B, come fi doveadimoftrare.: -

_PROPOSIZIONE SECONDA.

o e quattro Magnitudini Aritmevicamente proporzional: 5 I Jomme
“delle due ¢ftreme eguagliera gquella delle due medie. -7

Sieno propoftiliquattro numeri A,B,C,D, A B C D
nella proporzione Aritmetica: dico, che la 4 _ 8 .10. 12
fomma delli due numeri eftremi A , ¢ Degua- E 2. F 2.
glia quelladelli due medj B,e C. . G g4 H ro.

* Dimoffrazione. Dallidue numeriB,e D, fe fi leveranno le differen-
ze E, &F, il refliduo di Bfari G egualead A, &il refliduo di D fard
H eguale a C, eledue differenze E , & F per effere li numeri in Arit-
meticaproporzione fradi loro faranno eguali: Cid Rantefcad A fi
aggiugnera H, &aCfi aggiu%ncui G { per lo 2. Affioma di Euclide ) A,
& H eguaglieranno C,e G. Dinuovo [ead A con H fi aggiugnerd la
differenza F,& 4 C con G fi aggiugnerd I’ altra differenza k; A,H, con

I S : egua-
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F eguaglieranno C G con E.. Ma perche A, H, F paréggiano lidue
nuticri eftemi A,e D, ne fiegue,che li detti eftremi eguaglino C,G,E:
eperche G ,& E fonotusze le partidi B, fard vero il dire, che lidue
cftremi A, ¢ D pareggino lidue medj B,e C:. cheequellofidovea di-
‘moftrare.

PROPOSIZIONE TER ZA.

E faranno propofte quance [i vogliano Magnisudins continvaramente pro-
porzionali in progreffione Arismesica, la fomma delle due cfiyeme [ara
eguale alla fomma di quelle due medic o, che fi trovano egualmente diftan-
t dalle destedue: effreme : & pure [ard doppia diquells di mezz0, el ca-
Jo cbe le magnssuding foffero. di. numero difparo..

A B C D E F G
2. 4 6. 8. 10. 12, 14..
H 2. | 1 2.

ey e—

K a. L 2.

Data la prefenteferie di numeri A, B,C, D, E, F,G in progreffione
Aritmetica continva : dico, che la fomma. fatta dalli due numeri
cfiremi A, e G, fard fempre egualealla fomma di due numeri inter-
medj, purch¢ egualmente diftantidalli decti eftremi A, ¢ G, come fo-
no B, &F, o pure C, & E. &c. Dicainokre, che fe literminidella
progreflione faranno in numero. difparo, la. fomma fatea dalli due
cftremi A ,¢G fard doppia deltermine di mezzo D..

. Dimoffrazione . Quelladifferenza, che firitrova fra A e Beguaglia
la difterenza di F,a G, come {ono.le due differenze H ,& I': fe Ie detre
duc differenze faranno levate dalli numeri B, e G, refferanno li due
numeri K, & L, dequaliK fard eguale ad A, &L ad F ; laondela fom-
madiA, &L {arieguale aquelladiF, eK: feaquefte due fomme.,
egualifi z{ggi_ugneranno-l':— ue differenzeeguali H, &I, 1a fommadi
A, L, & I {ard eguale a quelladiF; K, & H; ma perche I, & L eguaglia-
no G, per cfferle partidi quel tutto, & H , e K pareggiano B ; ancora
li dueeftremi A , ¢ G eguaglieranno.li due med;j B, & F, come fi dovea

rovire.. _ . o
P L’altra parte-poi di quefta Propofizione , cioé, ehe la fomma delli
fopraddettidue eftremi A, e G fiadoppia del termine di mezzo D, fi
puoaflai facilmente dimoftrare , poichéeflendo litré termini C, D, E
tn proporzione Aritmetica ( per /s 1.di queflocap.) la fommatd:‘lg due
. c.
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eftremi C,&E fari doppia di D: ma (per la prima parte di queflagrop. ) 1a
fomma di C, & E pareggia quella di A,e G : adunque ancora lafom-
ma di A, e G fard doppia dﬂ), terminedi me2zo nclla progreflionedi -
foprapropofta.

PrROPOSIZIONE QUARTA.

Asa una fevie continvata di Magnisudini in progreffione Aitmetics ,
le differenze fra quefle Magnitudini [aranno nella ragione delle di-
- flanze. .

Confiderando le propofte Magnitudini A, B, C, D, E, F, G in pro-
g;c{ﬁonc Aritmetica continvata: dico, che la differenza fra A,eG
rd alla differenza fra A, ¢ B, come ftannoli {pazjintermedjfraA , ¢
G,allifpazjinterpofti fra A,e B.
Dimoffrazione. Nella progreffione Aritmetica fra due terminifono
egualile differenze: laonde quanta fara la moltiplicazione delli {pazj,
treteanta fard quella delle gi!fcrcnzc : ma (perla 15.dels.di Euclide)
le parti fono nella fteffa ragione delle egualmente moleiplici : adun-
que la differenza di A, a G, ftard alla differenza di A, 2 B,come ftanno
li fpazj contati fra A,eG, allifpazjfra A,cB, cheéquello fi dovea
provare. .

Corollario Primo.

A quefta Propofizione fe ne pud ricavare una pratica , colla
quale in (lualﬁﬁa data progreffionc Aritmetica continvata ,
conofciuta quella differenza, e quei fpazj, che fi ritrovano fradue
eftremi, fi potra manifeftare la differenza di un folo fpazio: o pure
conofciuti li {pazj,, & una fola differenza , fi potranno notificare tutte
le differenze.
Rifpettivamente alla prima parte la regola fara di partire tutta
3uclla differenza, che fi ritrova fra li due eftremi dati per lo numero
cllifpazj , perchéil quoziente di quefta divifione fara 1a differenza di
un folo fpazio: di cid la ragione & manifefta, perché effendo le parti
nella ragione delli loro moltiplici, dividendo la fomma delle diffe-
renze per lonumero delli fpagj, il quoziente di quefta divifione ftard
ad un folo fpazio ,come tutte le differenze a tutei lifpazj.
Quanto poi alla feconda parte , ogni qual volta foffe conofciutala

differenza diun folo fpazio, per riconofcere tutte lc ditfcrenz:t, ba-
) )
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ftera il moltiplicare la differenza data per lo numero degli fpazj , poi-
che il prodotto di quefta moltiplicazione fard la differenza ricercata,
come apertamente fi conofcerd dalla fteffa pratica.

Corollario Secondo.

D Ati due foli termini della progreflione Aritmetica, fi £otri ag-
giugnere il terzo , femplicemente coll’ accrefcere,, 6 diminuire
il fecondo termine di quella differenza ,che firitrova frail primo, & il
- fecondo termine: ¢ pure raddoppiare il fecondo termine,¢ poi levar-
ne il primotermine, poichéil rcigantc( per la prima di queflo cap.) fard il
terzo termine proporzionale Aritmetico.

Quado poi datitré termini fi voleffe manifeftare il quarto, in quefta
progreffione, tanto continva, quantodifcreta, fi dovranno fommare
infieme il fecondo , & ilterzo termine, e dalla detta fomma poi levare
il primo termine , mentre (per la 2.di queflocap. ) quello, che refta , fara

ilquarto proporzionale ricercato. .
Da quefto fi comprende, comecolle due operazioni di fommare

edi fortrare, fi pofsono avere tuttili termini di qualfivoglia progrc(:
fione Aritmetica: ladove nella Progreflione Geometrica firicerca il
moltiplicare, & il partire, come infegnano tutte le regole dell’ Arit.
metica.

Quale fia quelladeterminata Progrelfione o tanto Geome-
tricay quanto Aritmetica o [opra della quale refia-
no fondats li Logarstms.

CAP. XVIIL

SPiegatc generalmente le due progreffioni Geometriche,, & Arit-
metiche , non fard difficile il comprendere la natura di quei nu-
meri, che li moderni Scrittori chiamano Logaritmi , e quali {feno
?ucl]c determinate progreffioni, che in oggi fono addoperate per
ormare li detti Logaritmi : poiché,, come {1 ¢ dettodifopra, queft
altronon fono, che unaferiedi numeri coftituiti in ordine Aritmeti-
€0, accompagnatacon un’altra ferie di numeri ordinati, come ricer-
cala progrcmg:nc Geometrica.

L Co-
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A Cc E F G H
Geo. , ceo. | Log. || Log. || Log. || Log.
T X L 1 T
e e e
4 16 3 s 7 20
3 64 |! 4 7 10 30
16 . 136 s 9 13 40
32 | 1024 6 tx 16 50
64 || 4006 7 13 19 6o
128 || 16384 3 1 . a2 70 !
B D 1 K |' L M

Come per efempio , fe nella prefente Tavola alla progreffio-
ne Geemetrica A B, & pure C D fari accompagnata la progreffio-
ne Aritmetica EI, 6 pure FK, GL, &c. quefti ultimi numeri fa-
ranno Logaritmi , eflendo numeri Aritmeticamente proporziona-
li, accompagnati colli primi ordinati in progreflione Geometri-
. ~

Quatanque perd generalmente parlanda qualungue progreflio-
ne Aritmetica accompagnata con un’altra Geometrica pofia cofti-
tuire li Logaritmi;. nulladimeno. per quello. riguarda le Tavole Lo-
garitmiche {pettanti alla Trigonometria, fi dee avvertire, come gli
Autori i fervano femplicemente di quella. progreflione Geometri-
ca continva ,che cammina collaragione decupla fra literminidella
progreffione , come & queftadi 1, a 10.di 10,2 100.di 100,2 1000. di
1000, 10000. &c. per eflerela pilt vantaggiofa dituttel altre,a cau-
fa della facilita del computo. Parimente quella progreffione Arit-

‘metica, che fi prende per compagna della Geametrica , per formare
ki Logaritmi , € quella, la quale fiavvanzacolladifferenza di 100000.
O pure di 10000000. fra un termine, e 1* altro: e cio unicamente fi

fa per non effere obbligati a tener conto delli numeri rotti, come pilt.

avanti fidird.

- Tut-
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Tutto quefto fi puo vedere nella prefen- A c

te Tavola, nellaquale la colonna AB di- |Progreffione|] Logaritmi
moftra la progreflione Geometrica , che_, |Geometrica.|| Radicali.
crefce in ragione decupla da un termine r 9600000

all’alro. Come parimente nella Colonna |_1° {|_zooc0000
CD, che contiene li Logaritmi Radicalii, 100 30000000
ladifferenza frali termini di quefta progref- 1000 30000000
fione Aritmetica continvata, ¢ di dieci mil- 10000 40000000
lioni, quella appunto della quale piit co- | 100000 ! 50000000
munemente fi {ervono gli Autori nella_, B D.

compofizione delle Tavole Logaritmiche.

A quellipoi, che ricercaflero quella cagione , per la quale nella -

compofizione delli Logaritmi la progreffione Aritmetica cammina_,
con tanta differenza ,come ¢ quella di dieci millioni, i dovrd nfpon-
dere, cio effere ftato fatto non folo per potere fenza errore fenfibile
lafciare da parte li Rotti, ma ancora per potere a qualunque unita del-
la progreflione Geometricaaflegnare il proprio Logaritmo.

Per meglio intendere quefto fatto fi dee riflettere, comenella pro-
greflione Geometrica A B fra iltermine 10000. & il termine 1oaooo.
f1 ritrovano goooo. numeri: laonde & ben didovere, che fralitermi-
ni corrifpondenti nella ferie Aritmetica C'D, cioé fra 40000000. €
50000900. Vi flano tante unitd, che baftino per effere diftribuite alli
- numeri della progreflione Geometrica A B, come fi dird pii avanti
nel capitolo della compofizione delle Tavole Logaritmiche. ‘

[ )
Annotazsone .

Uantunque all’Unitd , principio della progreflione Geometrica

Q fi potefle aflegnare il proprio Logaritmo , nulladimeno per co-

¥ modo maggiore della pratica , come pid avanti fi dimoftrerd,

ngh {\iutori coftumano di fegnare il zero per Logaritmo della detta
nitd. :

| Cathoﬁzdme delle T avvole Logaritmiche.
CAP XIX

UE fonoquelle Tavole Logaritmiche, fino ad ora propofte da-

gli Autori per fervizio della Trigonometria, una delle quali ap-

partiene alli numeri affoluti, e I' alera alli relativi. La prima ¢ quella
L2 Ta-

-

amsws -
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Tavola Logaritmica,che fi truova accompagnata con una progreffio-
ne Geometrica compofta di numeri affoluti 1, 2, 3, 4, 5,&c. L’ ﬁa
Tavola Logaritmica ferve per ligradidel Circolo, e corrifpond?al
Canone Trigonometrico delli ;Seni, delle Tangenti, e delle Sec-
canti; e quefta Tavola fi potrebbe chiamare Canone Logaritmico
Trigonometrico , nominando poil’ altra Canone Logaritmico Arit-
mettco. ' '

II Nepero primo inventore di quefti numeri, coftitui la fola Ta-
vola Logaritmica corrifporidente alli Seni , alla ag.ualc pocodopodal
Brigio fu aggiunta I’ alera {pettante alli numeri affoluti.

Quefte due Tavolé, benché molto diverfe , nulladimeno rico.
nofcono per loro fondamento gli fteffi princ&pj: laonde baftera di por-
re in chiaro quelle Regole, colle qualifi pofia ginftamente formare il
Canone Logaritmico corrifpondente alli numeri afloluti 1, 12, 3,4, 5,
&c. poiché le dette regole dovranno ancora fervire per coftituire quei
Logaritmi, che corrifpondono al Canone' Trigonometrico delli Seni,
delle Tangenti, e delle Seccanti .

Compofiz.ione del Canone Logaritmico [pettante
alli numeri affoluts . ~

CAP. XX

LI moderni Profeffori di quefta Dottrina per facilitare a tutto loro

potere la pratica Trigonometrica, non folo fi affaticarono in-
torno alla compofizione di queiLogaritmi,che appartengono alli gra-
didel Circolo ; ma ancora di quelli {pettanti alli numeri affoluti , non
poco differenti gli uni daglialtri; mentre fi offerva intutte le Tavole
Logaritmiche, che per efempio il Logaritmo del numero affoluto 5.
fi truova differente dal Logarirmo di gradi 5, e da quello di minuti 5,
come i puo vedere nelle Tavole del Cavaliero, nelle quali il Loga-
ritmo dcl numero affoluto §, fi alfegna 06989700. il Scnodigradis,
89402960. quello di 5, minuti71626960.

Confiderando adunque in primo luogo lacompofizione diquella
Tavola Logaritmica, la quele refta accompagnata colla ferie delli nu-
meriaffoluti 1,2, 3,4, 5. &c. per ben compiere quefta operazione, fi
dovrd brevemente avvertire cio , che infegnanoil Cavalerio nella_
prima parte del fuo Direttorio Uranometrico ,nel cap.4, ¢ 53 'Ulacq
nella fua Aritmetica Logaritmica , & altri parlando di quefia matleria.

- n
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In primo lnogoli detti Autoridicono,che fe fard datauna difpofi-
zionc di numeri in proporzione Geometrica 1, 2, 4, 8, 16, &c. quefta
non folamente fi potra prendere tutta intera, ma ancora interotta-
mente prendendolaragione di 1, a 16, lafciando li termini di mezzo
3,4, 8, che fra diloro tutti fono nella medefima ragione di 1,2 2. Cid
ftante fe ad una delledette ragioni ; come ¢ quelladi1,a 3, faranno
affegnatidue numeri, e col valore della ragione fralidetti due nu-
meri fard continvata un’altra ferie di numeri colla ftefla differenza , ne

veranno li Logaritmi corrifpondenti alli primi numeri geometrica-
mente proporzionali. - '

Progreflione Geometrica . A. 1.2.4- 8. 16. 32.64.128.&c.
Progreflione Aritmetica. B.3.9.15.21.27.33. 39. 45- &¢

Per mcﬂgllio intendere quefta verita fi dee offervare,, come ftabilita
laprogreflione Geometrica fegnata A , fealli due primi termini della
detta progreflione, che fono 1, e 2, faranno ftabiliti due aleri numeri,
che gﬁ corrifpondino , come fonoil 3, &il 9, fra diloro differenti,col
valore difole 6. unitd. Fatto quefto per avere li Logaritmi della ferie
Aritmetica fegnata B, corrifpondenti alli numcriogclla progreflione
Geometrica A, fidovri continvare la progreffione B, in modo tale,
che turti quei termini, che la compongono, fieno differenti del valo-
re di 6. unitd,come fi vede nelli termini 3, 9, 15, &c. li qualitutti cam-
minano colla differenza di 6. unitd , e con cio formeranno la progref-
fione Aritmetica B, la quale dimoftrera li Logaritmi radicali cor-
rifpondenti alli termini della progreflione Geometrica A, poiche Li
primi numeri tutti i avvanzano collaragione di 1, a 2, ¢ li fecondi

“colladifferenzadi3,ag. : .

Quefto fatto apertamente dimoftra,come per iftabilire li Logaritmi
radicali corrifpondenti alli termini diuna progreflione Geometrica,
bafterd di continvare il valare di quelle unitd, che fi trovano di diffes
renza fra quei due termini, che da principio faranno flatiftabilii, co-
me nel prefente cafo fono il 3, &il g, de’quali la differenzaé dié.
unitd.

In quefta operazione tutto cio, che ha luogo nella progreffione ¢-

. tinva Geometricavale ancora nella difcreta, poiché pigliando lara-

gionedii, ar28, della gualc ragione li Logaritmi fono 3, e 45, colla
differenza di 42. unita fra li detti Logaritmi, fe quefia differenza
fara partita per lo numero di quelle ragioni, che nella progreflione

‘Geometrica fi contano fra li duc termini 3,¢ 128, che fono 7, mentre

da
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. 1,2 128, fetté voltefi & prefa laragione di1,as; il quoziente di
_ bRadivifione fari 6,numero di quelleuniti, che ficontanofraun .
termine yeI'altronella progreflione Aritmerica.

Con quefta notizia alla mano, non fara difficile il determinare li
Logaritmi di quei numeri Geometrici, che fi ritrovano fra I's, & il
128, mentre li detti Logaritmi denno avere la differenzadi 6. unita:
laonde fupponendofi il 3. Logaritmo dell’ unitd, primotermine della
progreffione Geometrica,, il Logaritmo del 2, fara 9; quellodel 4, fa-
ri 15,ecosi fucceffivamentedi tuttiglialeri.

- Se adunque li numeridellalinea B, carhinano colla ftefla differenza
di 6. unitd , comporranno una progreflione Aritmetica, li di cui ter-
mini faranno accompagnaticonaltri terminiin proporzione Geome-
trica, e perquefta cagione faranno liloro Logaritmi, cio¢ a direil 3,
fard il Logaritmo dell’ unitd: il 9,{ard quello del 2;il 15, quello del 4.
&c. Maperché di fopra ( nells 1. nella 2.prop.delcap.17. ) fi € dimo-
firato, che di tré numeriin progreffione Aritmetica, la fommadel
frimo yedelterzo & doppia del termine di mezzo, come ancora fe

aranno quattronumeri nella ftefla proporzione Aritmetica la fom-
ma del primo, ¢ del quarto pareggiariaquella del fecondo , edel ter-
zo; nefiegue, che nella progreflione Aritmetica B, daldoppiodel
fecondotermine, che¢ g,cio¢ 18, levato il primo termine 3, ilreftduo
fard 15,Logaritmodel 4, terzo termine nella progreflione Geometri-
ca. Parimente dalla fomma dig, e dixy, che é24, levato il primo
termine 3, quello, cherimane, fard 21, Logaritmo del 8, quarto ter-
mine deila progreflione Geometrica: per fine fe dallafommadig,e
di 39,che ¢ 48, fard fottratto il 3, la differenza fard 45, Logaritmodi
128, ultimotermine nella progreffione Geometrica. _

Tutto quefto dd manifeftamente a divedere,, come coll’ ajuto delli
I.o‘garitmi adoperando le due operazioni'del fommare , ¢ del fottra-
re fi ponnoriconofcerelitermini della progreflione Geometrica , poi-
ch¢, come poco prima i é avvertito, fattala fommadig, edi15,eda
quella fortratto il 3, la differenza fard 21, il qual numero per effere
accompagnato col 8, quarto termine della progreflione Geometrica,
refterd notificato fenza la moltiplicazione , e partizione ,come fareb-
beneceflario mancando I’ ajuto delli Logaritmi.

In oltre ancora fi dee avvertire, come tanto quella ragione, colla
quale fi avvanzano linumeri della progreffione Geometrica, quanto

guclla differenza ,che firitrova frali loro Logaritmi,pué eflere molto
iverfa , baftando unicamente, che nella linea Geometrica fempre fi

conferviquella ragione, che fi ritrova fra il primo, &il{ccondo ter-
. ‘ mi- .




rine , ¢ che fi confervila ftefla differenza fra li termini della linea
Aritmetica,, come fi vede nelle due progreflioni di foprapropofte,
poichénella progreflione A , tutti litermini fi crovano fra dii)ro colla
ragione di fuduplicita, cheéquelladi1,a 2, ladove nella progreffio-
ne B, fempre fi trova la differenza di6. unitd fra litermini, chela,
compongono, eflendotale 1a differenza frail 3, &l 9, primo ¢ fecon-
doterminenella ferie B, _
Quantunque perd,come {i e detto, tanta quellaragione, chefiri-.
trova fralitermini della progreffione Geometrica, quanto quelia dif-
ferenza , colla quale cammunano li numeri della ferie Aritmetica ,
coftituifcano’ effere delli Logaritmi;. nulladimeno. gli Autori nella
compofizione delle Tavole Logaritmiche comunemente adoperano
laragione fubdecupla nella progreflione Geometsica, che ¢ quellz
di1,a ro0;come parimente quella différenza, colla quale cammina-
no li Logaritmi della detta progreffione decupla , fi affegna di
.100000,0 pure di 1a000ao0; & anche dipil unita, e quefto peravere
ilcomodo di potere con numeriinterideterminare il Logarltmodi
qualunque pumero intermedio pofto nella progreflione Geometrica,
mentrenon folo fidenna dare li Logaritmi delli numeri 1, 10, 100,
1000, &c. ma ancora di tutti glialtri numeriintermedj, come fonno
il 2, il 3, il 13, il 545.&c.il che certamente non fi potrebbe efeguire,
quando fta li Logaritmi dell’ unitd, del 10, del 100, &c. nonfiritro-
vafle una aflai grandedifferenza , la quale baftafle per fare fenza erroe
re {enfibile la detta difribuziene n';llc forme , che piti avanti fi di-

ranno.. .

popordecapin- ||+ I o || we e |
1'1..oguit. Radicali, l] 0. 0000000 ;l . 0000000 “ 2. 0000000 ” 3. oooooooA.l
‘ Numeriafloluti .. " . 1000 .H 10000 “ H

vlzt;;garit. Radicali. J ] 40 0000600 “ $. 0000000 ” ”

Gli Autori nella progrcﬂione, Geometrica ad‘operanohla ragione
decupla, ciod quelladi 10,ad uno., per facilitare la ptatica delcom.
puto, poich¢ li numeri Aritmetici {fono. tali diloro. natura, che ag.

gignendouna figura da mana deftra ad un dato numero, qucﬁg,ﬁ"
) &
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bito diventa decuplo delprimo, come fi pud vedere nelli propefti
numeri 1, 10,100, &c. li quali per effere accrefciuti ordinatamente
I'unodopo dell’altro diuna figura, firitrovano in progrefsione de-
cupla fradiloro.

Finalmenterefta daoffervarfi in quefto luo?o, come turti gli Au.
- tori coftumano diaffegnare per Logaritmodell’unitd il zero ; e quefto

noncon altrofine, che di fg.ccilitarc la pratica Logaritmica , poiche,
come pilt avantifi dimoftrerd , quando I’unitd ha per fuo Logaritmo
il zero, moltifsime operazionifi poffono fare colla femplice fomma di
due Logaritmi, ladove feI’unitd avefle per fuo Logaritmo unqual-
ché numero fignificativo, intale cafo oltre il fommare bifognerebbe
ancorafottrare, come chiaramente fi potrd comprendere rifiettendo
alle feguenti propofizioni, nelle quali fi dimoftrano le principali pro-
prieta delli Logaritmi .

Alcune pis principali Propriesa [pettanti alls

gAY stms .

. CAP. XXIL

SPicgata P effenza delli L:garitmi,prima di paffare alla compofizio-

ne delle Tavole , & neceflario il dimoftrare quelle principali Pro-
prietd, che convengono alli detti Logaritmi, ¢ che fi ponno efprime.
re colle feguenti propofizioni.

PROPOSIZIONE PRIMA.

Elli guatero Logaritms [pettanti a quariro Magnitudini in proporzione
' Geomesrica ; Ii Logarismidella préma., ¢ della quarta eguagliono quelli
della feconda e dellaterza.

Dimoftszione . LiLogaritmj, come portalaloro effenza, altronon
fono, che numeriin progreflione Aritmetica , accompagnati con altri
numeti in proporzione Geometrica: madi quattro numeri in progref-
fione Aritmetica ( per laprop. 2. delcap. 17.) la fomma del primo, €
del quarto eguaglia quclﬁr el fecondo , e del terzo; ne fiegue, che
ancora li due Logaritmi del primo , e del quarto termine Geometrico
pareggieranno li Logaritmi del fecondo, ¢ del terzo : come fi vede

nel feguente efempio, nel quale lidue Logaritmi del primo A ‘;eol, c
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del quarto D 40, eguagliano quelli del fecondo B 20, ¢ del terzo
Cz0.

PROPOSIZIONE SECONDA.

E il Logarismo dell’ Unita [ars Zero, la fomma di due Logaritms com.
) pesiensi a due numers affolusi , fars eguale al Logarismo del prodosto
dells detti nymeri afolusi.

Numeri affoluti 1, 2, 4, 8, 16, 32,64, 128, &c.
Logaritmi o, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,&C.

Sé per efempionella ‘Progrcﬂione Geometrica compofta colli nu<
meri afloluti 1, 2, 4,&c. {i prenderanno li due numeri 4,¢ 32, delli qua-
liil prodotto ¢ 128: dico, che effendo il zero Logaritmo dell’ unitd, la
fomma delli Logaritmi {pettanti al 4, e al 32, eguaglierd il Logaritmo
del prodotto 128.

Dimoftrazione . Effendo veritd infallibile della moltiplicazione ,

cio¢, che laragione dell’ uniti paragonata al numero moltiplicante
fia la fteffa ,che quella del moltiplicato col prodotto, non eflendo al-
troil moltiplicare , che prendere tante volte ciafcheduna unita del
numero da moltiplicarfi, quante fono le unita del moltiplicante;e pere
cid il numero moltiplicante fard tanto moltiplice dell’ unitd, quanto
il prodotto e moltiplice del numero moltiplicato : laonde ( per/a 15.
dels.di Euclide ) 1a ragione dell’unita paragonata col numero molti-
plicante {ard la ragione delnumero moltiplicato rifpettivamente al
prodotto . Stabilita quefta veritd , fe per efempio il numere moltipli-
cante fard il 4, & il moltiplicato il 32, il prodotto fard 128: laonde
quefti quattro numeri 1,4, 32, 128, faranno Geometricamente pro-
porzionali: ma ( ger /o corol. 2.della 4.prop.del cap. 17.) il Logaritmo
corrifpondente al quarto proporzionale Geometrico fi formadalla
fomma di quei due Logaritmi, che convengono al fecondo, & al
terzo termine nella ragione Geometrica , fottratto il Logaritmo del
primo termine :in oltre eflendo il zero Logaritmo.dell’ unitd, nefie-
gue , che fatta la fomma del Logaritmo del moltiplicante , e di quello
del moltiplicato, quefta fara eguale al Logaritmo del prodotto, co-

mefi dee dimoftrare : fe adunque nella linea Logaritmica fard fat-
ta la fommadel Logaritmo del 4, ¢ del Logaritmo del 32, che fard 14,
quefia fard il Logaritmo del prodotto 128, e cosi di qualunque altro

numero.

M | Pro-
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ProPOSIZIONE TERZA.

E il Zero [ars Logaritmo dell’ Unita , farta la divifione di qualfivo.
ghia numero, il Logarismo del numero dsvifo,menosl Logarismo del par-
titore , dard il Logarismo del quoziente .

Se per efempio fard dato da partirfi ilnumero 64, e che il partitore
debba eflereil 4, dico , che il Logaritmo di 64, menoil Logaritmo del
;1_., fard eguale al Logaritmodel 16, che ¢ il quoziente di quefta djvi-

10n¢c.

Dsmoftrazione . Portando !’ eflenza della divifione , cioé, chelara-
gione dell’unita al partitore fia la ftefla, che quella del quoziente
paragonato col numero da partirfi; ne Gegue(per la 2.prop. delcap.17.)
che il Logaritmo dell’unitd con quello del numero partito eguagljil
Logaritmo del partitore, e quello del quoziente : ma fupponendofi il
zero Logaritmo dell’ unitd, il folo Logaritmo del numero partito {a-
rdeguale alli due Logaritmidel partitore, e del quoziente: laonde
fe dal Lohgaritmo del numero divifo fi levara il Logaritmo del partito-
re, il refiduo f{ard il Logaritmo del quoziente,, come fidovea pro-
vare.

PROPOSIZIONE QUARTA.

SE in numeri affoluti infieme moltiplicasi , formeranno un prodotto : la
/;nma di quei Logarsemi, che compestono alli detsi numeri, [ara cgus-

Je al Logaritmo del prodotto.

ABC

Se per efempio faranno dati litre numeri 2, 4, 16, li quali infie-
me moltiplicati coftituifcono il prodoto D 128: dico , che la foriia del-
li Logaritmi delli numeri affoluti A, B, C, che € 14, eguaglia il Loga-
ritmodi 128,

_ Dimofirazione. Se la moltiplica- E 8,
zione delli due numeri A, e B, pro- Log. 6,
duce il numero E, ( perla 1.prop. di AB CD

gueflocap. ) li due Logaritmidi A;e Numeriaffolutiz, 4, 16, 128,

di B eguaglicranno il Logaritmo Logaritmi 2, 4, 8, 14

del prodotto E, che fard 6. Pari-

mente , perché dalla moltiplicazione delli due numeri E , ¢ C, ne vie-

neil prodotto D, (per lafleffa prop.) la fomma delli due Logarigx}i di
. : . 3c
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E, edi C, pareggierd il Logatitmo del prodotto D : feudunque li Lo-
garitmi A,ediB, eguaglieranno il Logatitmo di E ,&il Logaritmo di
E, con quello di C, pareggia il Logaritmo di D, ancoralitre Loga-
ritmidi A, B,C, eguaglieranno il Logaritmo del prodotto D, come fi
dovea dimoftrare. ]

Quello, che fi¢ provato intorno alla moltiplicazione fatta da piit
numeri, vale ancora nella divifione fatta con diverfi numeri, poiche
partito il numero D, per lo numero E, che fuppongafi il primo divifo-
re,ne verrd diquoziente il numero C: di nuovo partito il numero E
per lo fecondo divifore A, il quoziente fara B: fatto quefto (perlar.
prop. diqueffocap.) il Logaritmo di D ; eguagliera li due Logaritmidi
E,ediC: ma perche (per i ffeffa prop. 1. diqueffo cap. ) il Logaritmo di
E eguaglialidue Logaritmids A ,e di B: ancora il Logaritmo del nu-
merodivifo D, eguaglicrali Logaritmi delli due quozienti C, ¢ B, in-
fieme con quellodel partitore A .

Prorosizione QUINTA.
-

Uando il Logaritmo dell Unita [ari il Zero : il Logari¢tmo di qualun-
que numero affoluto raddoppiato [ara eguale al Logaritmo di quel
quadrato, cbe vienc formato dallo fleffo numero.

Se fard conofciuto il Logaritmo del numeto affoluto 8, che fi fup-
ponga per ora eflereil 6: dico, che raddoppiando quefto Logaritmo,
ne verra il Logaritmo di 64, quadratodi 8, che fard 12.

. Dimoftrazione . Effendofi accennato ( nella 1. prop. di queffo cap.) che
in tutte le moltiplicazioni fempre I’ unitd fta al numero multiplicante,
come il moltiplicato al prodotto; ne fiegue, che quando un numero
fard moltiplicato per fe fteflo, eglifara il mezzo proporzionale Geo-
metrico fral’unitd , & il prodotto, poich¢ quando unnumerd fi mol-
tiplica in fe fleflo, fa le parti di moltiplicante , e di moltiplicato:
come fi vede nelli tre numeri affoluti A R.B Q C
A,B,C, li qualifono mcontinvapro- ¢ = .o 8. 6
proporzione Geometrica, & il nume- L uo 2 I 6. b
ro B, radice del quadrato C, ¢ il mez- ogant. o, » I
zo proporzionale Geometrico fra A, e C,che foiio I’ unita , & il pro-
dotto. Seadunquelitre numeri A, B, C, compongono una progref-
fione continva Geometrica, e liloro Logatitmi fi trovano in proper-
zione Aritmetica ( perla x. delcap. 17. ) li Logaritmi delli due eftre-
mi {aranno il doppio di quello di mezzo : ma perché il Logaritmo del

2 prt-
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primo termine A , fi fuppone, chefia zero; il folo Logaritmo diC,
fard doppio del Logaritmo di B, come fi dovea dimoftrare.

PROPOSIZIONE SESTA.

L Logaritmo di qualungue dato numero affoluto, partito per mesd , eguae
glia il Logarismo dclls radice quadrata dello flcffo numero. ‘

Se fard dato il Logaritmo del numero affoluto 64, che fuppongafi
effere 12,dico, che quefto Logaritmo divifo per meta, dard il Loga-
ritmo di 8, radice quadrata di 64

Dimoffrazione . Inqualunque divifione, come infegnano le regole
dell’ Aritmetica ,la ragione del quadrato alla propria radice, ¢ fem-
preeguale allaragione della radice paragonata coll’ uniti: laonde
P unita , la radice, il quadrato , faranno fempre tre numeri in progref-
fione continva Geometrica : ma perché li Logaritmi delli detti nume-
ri camminano in proporzione Aritmetica( per /s 1.del. cap.17.)la metd
del Logaritmo del quadrato, eguaglierd il Logaritmo della radice del
detto quadrato.

PROPOSIZIONE SETTIMA.

L Logaritmo ds un numero affoluto triplicato, dara il Logaritmo di quel
Cube , cbe viene formaso dal prepoffo numero . ~

Sia per efempio conofciuto il Logaritmo del numero affoluto 4,
dico,che il Logaritmo diquefto numero triplicato fard il Logaritmo
di 64, cubo, che nafce dal numero 4.

Dimoffrazione. 11 Logaritmo della radice quadrata (per a 4. prop. di
gueftocap.) € la metd del Logaritmo del quadrato : inoltre, perché
dalla moltiplicazione della radice quadrata, collo fteflo quadratone
nafceil cubo (per laprop. 3.di queflocap.) li Logaritmi dellaradice, €
delquadrato eguaglieranno il Logaritmo dcl cubo, che ¢ il prodot-
to. Maperche il Logaritmo dellaradice quadrata, come fi ¢ detto,
¢fempre 1a metd del Logaritmo del quadrato, ne ficgue, cheilLo-
garitmo della dettaradice, prefotre volte, fara il Logaritmo diquel
cubo, che nafce dalla dettaradice, perche fommando infieme un
doppio , & una meta, ne rifulta il triplo della detta meta.

-PrO-
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PROPOSIZIONE OTTAVA.

A terza parte del Logaritmo di un numero Cubs @ il Logaritmo della
radice del detso Cgbo . .
D . C . B A
“Conofciuto il Logaritmo del cu- ) ) )
bo 64,che fia per efempio 12: dico, Il}:‘gl' :‘ Quad: xg' Cub: f‘z'

che laterza parte diqueftoLogarit- .
mo , cioé 4. fard il Logaritmo del 4,radice cuba del dato numero 64.

Dimoftrazione . Eflendoche il numero A, che fi fuppone effere nu-
mero cubo , nafce dalla moltiplicazione delli due numeri C, e B, (per
la 1. prop.di queffocap. )il Logaritmo del prodotto A,eguaglierd Lidue
Logaritmi di C, e di B, cio¢ li Logaritmi della radicc 4, ¢ del quadrato
16; in oltre(per laprop. 5.di queflocap. ) il Logaritmo dellaradlce C, €
lametd del Logaritmo del quadrato B, dal che nefiegue, che il Lo-
garitmo di C, debba eflercla terza parte del Logaritmodi A , poiche
in quella guifa,che moltiplicando il tri‘plo dellogaritmo di C,fi forma
il Logaritmo di A,cosi nel dividere il {ubtriplo diA,{ard il Logaritmo
di C,radicecubadel numeso A.

JAnnotazsone .

P Rimadidare principio alla compofizione delle Tavole Logarit-
miche,non (? deetralafciare di avvertire,come la prima figura di
ualunque Logaritmo comunemente fi dice Carattcrg'/i'ca » perche ci
imoftra di quante figure fia compofto quel numero affoluto,che eor-
rifpondeal 36&!:0 Logaritmo, eflendoregola generale, chela Carat-
teriftica di qualunque Logaritmo, ?ec empre avere un’unitd meno
delle figure , che compongono quel numero afloluto,, che corrifpon-
de al detto Logaritmo. Come per efempio, fuppofti li Logaritmi
Radicali corrifpondenti alli numeri Geometrici, ordinaticolla pro-
greffione decupla, nella forma, che fié accennato di fopra nel fine del
cap. 30: fe la Caratteriftica di un Logaritmo fard compofta di due,,
unitd, quelle figure , che compongono quel numero affoluto, che
corrifponde al detto Logaritmo faranno tré: quando la Carateeriftica
foffe una femplice unitd , le figure di quel numero affoluto , che cor-
rifponde al detra Logaritmo ,{aranno due, ¢ cosi di tuttiglialtri nus

meri.
Laragione di cio ¢ manifefla , pofciache, feall’ uaitd fard aflegnato

per
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per fuo Logaritmo il zero, &al ro. per Logaritmo 10000000, tutti

uei numeri affoluti, che fono inferiori al dieci, e per confeguenza
compofti di una fola figura, avranno il loro Logaritmo minore di
10000000: laonde dovendofi confervare eguale il numero delle figu-
re in tutti li Logaritmi ,1a Carareerifticain tutti quei Logaritmi, che
corrifpondono alli numeri inferiori al dieci, dovrd effereilzero: la
qual Cararteriftica nelli Logaritmi corrifpondenti alli numeri affo-
lutifrail 10, & il 100, dovrd effere 1, mentre femplicemente il folo
numero 100, nelli Logaritmiradicali, ha per fua Carateerifticail 2, e
‘cost fucceflivamente la prefenteregola dovrd camminare in qualun-
que Logaritmo, e fuo numero affoluto corri{fpondente.

Per meglio intendere la mutazione della Caratteriftica nelli Loga-
ritmi , fecondoché crefcono le figure delli numeri affoluti, baftera il
rifiettere,come flabilito il zero per Logaritmo dell’ uniti , € 1000000,
per Logaritmo del dieci, fi dee intendere , che fra I’ unitd , & il dieci fi

. ritrovi una ferie continvata di numeti in proporzione Geometrica, la
quale incominci dall’ unitd , e chelaragione del 1,2l 10, fiadiftribuita
in 10000000, parti eguali da partirfia tuttili termini intermed;della
progreflione Geometrica , fecondoché fi ¢ infegnato di fopra nel cap.
20,dove fi & parlato della coftituzione di quei Logaritmi, che cor-
rifpondono a quei numeri affoluti, che fi ritrovano nella progreflio-
ne Geometrica.

Ora fuppofto, cheil Logaritmo delnumero dieci fia 10000000, €
che il Logaritmo dell’ unita fia zero, come ancora, datoché il Loga-
ritmo del numero 7, fia 0. 8450980, quefto bafta per dare adivedere,
come frail Logaritmodel 7, e quello dell’ uniti didifferenza fi ritro-
vanoo.845098o. particelle fenfibilmente indivifibili. Parimente ef-
fendoil Logaritmo del numero g, 0. 9542425, fara vero ildire, che
altretrante delle dette particelle fieno di differenza fra il Logaritmo
dell’ unitd, e quello delladecina, e che la differenza frali due Loga-
ritmi dell’ unita, ¢ della decina, fia di 10000000. delle dette parti.
Ma perchéla progreffione Logaritmica cammina colla ragione Arit-
metica ,quella differenza, che fard ftata ftabilita fra Punita , e ladeci-
nanella prima ragione della ferie Geometrica: ne fiegue, che frail
Logaritmodella fccina ,e quelle del centinajo, {i dovranno contare
10000000. particelle di differenza, tante appunto quante fono quel-
le ,che firitrovano fra il Logaritmo dell’unit , e quello dell2 decina.
Parimente frail Lo(igarit mo del 100, e quello del 1000. dovrd contarfi
la fteffa differenza di 10000000, delle dette particelle , per fare , che
li termini della progreffione Logaritmica camminino fempre colla

. ra-
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ragione Aritmetica , come fi ¢ fatto vedere nel fine del cap. 20, quan-
do i fono propofti li Logaritmi radicali corrifpondenti alli termini
della progreflione Geometrica.

Da tutto quefio fi pué baftantemente comprendere, come il nu-
merodiquelle unitd, che compongono la Caratteriftica di unloga-
ritmo , dee fempre effere una meno diquelle figure,, che compongo-
no quel numero affoluto, il quale corri(}ponde al derto logaritmo, e
che il folo variare le unitd della Caratteriftica diunlogaritmo bafta
per formare li logaritmi di pilt numeri affoluti, eflendo affaichiaro,
chelilogaritmi dellinumeriaffoluti 1, 1o, 100, 1600, &c. non fono
fra diloro differenri, fe non nel numero di quelle unita ,che compon-
gono le Caratteriftiche , come fi pud vedere nella Tavoladel cap. 2o.

Che poi il folo variare della Caratteriftica poffi formare li logﬁt-
ritmi di piti numeri affoluti, fi fa manifefto, perche il logaritmo della
decina accrefciuto nella fua Caratteriftica d1 una fola unita , compo-

_ne il logaritmo del centinajo &c. eflendo il logaritmo delladecina

10000000, e quello del centinajo 20000000, il che vale ancora intor-
no alli logaritmi delli numeriintermedj, come {ono li due numeri 8,
¢ 8o, delliqualinueri li logaritmi non {fono differenti, che nelle unita
della Caratteriftica, eflendo il logaritmo del numero 8, o. 9030900,
¢ quello del numero 8o, 1. 9030900, fra quali non firitrovaaltra dif-
ferenza, che diuna fola unitd nella loro Caratteriftica.

. Tutto quefto fi pué maggiormente rendere chjaro colriflettere,
chelaragione dell’ unitd all’ 8, &quella della decina all’ 8o, 1aonde di
quanto il logaritmo del numero 8,crefce fopra quello dell’ unitd, di al-
trettanto illogaritmo dell’8o, dee fuperare quellodelladecina ; ma
perché il logaritmodell’8, fi fuppene o. 9030900, il logaritmo del
numero 80, {ard 1.9030900, perch¢ il logaritmoradicale della deci-
nafi ¢ ftabilito 10000000.

Dacié fi comprende , come li logaritmiditutti quei numeri, che fi
ritrovano fra diloro in proporzionc decupla , variano folamente nel-
laloro Caratteriftica , come fi puo vedere nellilogaritmi delli numeri
2, 20, 200, &c. delli quali numeri indecupla ragione , li logaritmi
fono o.3010300: 1.3010300: 2.3010300.

Quefte poche notizie fpettanti a quei numeri, che dallimoderni fi
chiamano lo&:ritmi » ho voluto femplicemente accennare,, per dare
una piccola iftruzione alli principianti , mentre quello di piureftain
quefta materia, fi potra molto pili diffufamente vedere appreflo del
Brigio nella fua Aritmetica Logaritmica, dell’ Ulacq, del Gellibran-
do nella Trigonometria Britanica, del Cavalicro nelfuo Direttorio

Ura-
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Uranometrico , e &’ altri ancora, che interamente hanno fpiegata la
Dottrina Logaritmica.

Compofiziione ds quei Logaritms o che appartengona
alls numers affoluts.

CAP XXIL

C Olla fola fcorta di quelle poche notizie, le quali di fopra fono
ftate propofte intorno all’ effenza delli logaritmi, fi potra com-
modamente paffare alla fpiegazione diquelle regole, che fi denno
adopcragcc per avere lilogaritmi di qualunque numero affoluto 1, 2,
3 4 5> &C

In quefto affare varj Scrittori fi fono-appigliati a diverfe regole,per
veritd tutte a propofito per arrivare ad ottenere quel fine , che defide-
ravano, che era quello dinotificare li logaritmi di qualunque numero
affoluto, principiando dalla fleffa unita , che tiene il primo luogo
nell’ ordine Aritmetico, fra le quali la piu facile 2 me pare, chefia
quella, 1a quale ¢ ftata propofta gall’ Ulacqnella fua Trigonometria
Logaritmica, purché refti {fpiegata con quelle notizie, che fi ricer-
cano, per eflere comprefa ancora dalli meno intendenti, baftando
femplicemente, che abbiano la pratica delle principali operazioni
delf’ Aritmetica. S

Dovendofi adunque comporre il Canone Logaritmico , che con-
tiene lilogaritmi dituttili numeri affoluti contenuti nella ferie Geo-
metrica 1, 10, 100, Tooo. &c. in primoluogo a tutti li termini della
detea progreflione, fi dovranno aflegnare li proprjlogaritmi,, come fi
vede nella feguente Tavola.

Termini della Progreffione Geometrica.
10 100 1000 10000, &¢.
Logaritmi 0.0000000. I.0660000. 2. 6000000, 3. 000000, 4. 0000000.&¢

In fecondo luogo, ftabilitili Logaritmiradicali corrifpondenti alli
terminidella progreflione Geometrica , per avere quei logaritmi, che
firitrovano fral’ unitd ,e la decina,, come fonoil logaritmo del 2, del
3,&c. 0 pure fra la decina,, & il centenajo, come fgno linumeri 11,
12, 13, &c. i potrd operare nella feguente forma praticata dal Ulacg,
e daaltri nella com(poﬁzione del Canone Logaritmico.

Dovendofi per efempio manifeftare il logaritmo del numeroﬁ;;.f( lo
: ef-
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fieflo fi dovrd intendere di qualunque altronumero pofto fral’unitd,
ela decina) primieramente all’ unitd, & alla decina fi dovrannoag-
giugnere tanti zeri, quanti fono quelli, che fi ritrovano nellogaritmo
radicale della fteffa decina ,che nel noftro cafo fi fuppongono fette.

Farta quefta aggiuma di 7. zeri, tanto all'unita, , '
quanto alla decina,ne verranno li due.numeri A, e B. C
Dopo dicio frali detti due numeri A, e B, fi dovranno
ritrovare tanti mezzi proporzionali Geometrici, che

- baftino per giugnere ad un mezzo Geometrico, il quale nella prima
figura abbia un 9, accompagnato con fette zeri, come dimoftra il nu-
mero C.

Intornoa quefta operazione folo refta da avvertirfi, che quando il
mezzo Geometrico fard maggiore del numero C, fi dovra fempre di-
minuire, e quando foffe minore, fi dovra accrefcere,, adoperandole
regole infegnate dall’ Aritmetica pratica , per arrivare finalmente ad
avere un mezzo Geometrico compofto di un 9, accompagnato con
fette zeri; avvertendo fempre di tenere efattiffimo conto , non folo
dituttili mezzi Geometrici ritrovati prima di arrivare a quello, che fi
compone dal g,con fette zeri,ma ancora di quei eftremi, dalli qualifi
cavano lifopraddetti mezzi Geometrici,come f{i puo vedere nella fe-
guente Tavola,la quale dimoftra tutti gli eftremi, e tuttili mezzi Geo-
metrici, & Aritmetici neceffarj da faperfi prima di giugnere al loga-
ritmo del numero g, ricercato.

Terminata I’ operazione delli mezzi Geometrici,fi dovra principia-
re quelladelli mezzi Aritmetici,li qualidenno corrifpondere adequa-

‘tamente alli Geometrici, mentre quel mezzo aritmetico, che cor-
rifpondeall’ ultimo mezze Geometrico, fara il Logaritmo ricercato,
cio¢ quellodelg. | '

Ma perche un’efempio di tutta quefta operazione pué non poco
facilitare I intelligenza di quefta pratica ,dalla quale depende I’ inte-
ra compofizione del Canone Logaritmico delli numeri affoluti, per-
cio ho voluto dare le feguenti Tavole,delle quali la prima comprende
tuttiquei mezzi geometrici, & Aritmetici, che fono neceffarj per co-
nofcere quel ldgaritmo,, che corrifponde al numero affoluto g, e la
feconda dimoftra cid, che fi ¢ operato per manifeftare il logaritmo
del numero 11.

10000000
90000000
B 100000000
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Mezzi Proporgionali Geometrici, & Avitmeticiper il Logaritmodel 9.
Mezzi Geom, Arit, Mezzi Geom.: Arit.

A 1.0000000 ©, 00000000 o 9.002133% 0.954343570
C 3.16212777 0. $0000000 Q 9.0008737 0.95428467
B 10. 0000000 1.00000000 P 8.0905088 0.9%4223%3

B 10, 0000000 1. 00000000 Q 9.0008737 0. 95423467
D 3. 6234132 0. 73000000 R 9.0002413 0.9542541$

< 3. 16121777 0. §0000000 P 8. 9996088 0.95422363
B 10. 6000000 1. 00000600 R 9 0002412 0.9542541%
E 7.4989411 o. 87500000 S 8.9999250 0.9542 1589

1D_ 3.6134132 0. 75000000 P 8.0096088 0- 95422363
B 10, 0000200 1. 00000000 R 9s 0002412 0.95425413
F 8.6596432]  0.93750000 T 9. 0000831 0.95424652
1E 7. 4980411 0. 87500000 S 8. 9999150 . 954’-38__82
1B ¥0. 0000000 1. 00000000 T 9.0000831 0.9%424651
G 9.3057204 0. 96875000 v 9.0000041 0.95424271

_F_ 8.6596432 0.93730000 S 8.99901230 0.95423889
G 9.30571204 0.96875000 v 9.0000041 0.95424271
H 8.9768713 0+ 93312500 X 8.99996 50 0.9354124080

F 8.6506432 0. 93730000 S 8.9999250 0.95433389
G 9.3057204 0.968735000 v 9.0000041 0.95424278
1 9.1398170 0.96093750 Y 8.9999845 0.95424217
H *8.9768713 0.95312500 X 8. 0909650 0.95424080

1 9.1398170 0. 96093750 \' 9.000004 ¢ ©. 93424271
K 90379777 ©.95703115 z 8.9999943 0. 95424223}

_H 8.0768713 ©0.933%2500 Y 8.9.9984% 0.95424217
K 9.0579777 0.95703115 v 9. 0000041 0.95424271
L 9.0173333]  ©.95507812 & 8.9999992|  ©.95424247

|H 8.0768713 o 9s312500| | Z_ 8:9999043 0.93424223
L 9.0173333 0.95507812 \4 9.000004 I 0.95424271
M 8.9970796 0.95410156 a 9.0000016 0.954124259

1H - _8.0758713 0.0$312500 & $.9999992 0.93424245
L T9.0173333 o.9ss07812) |2 9.0000055 © 95424259
N 0,0072008 '0.95438084 b 9. 0000004 0.95424233

_ﬂ, 8.9070706 O 905410155 & 8. 9000992 0.95424247
N 9.0072008 0.9545884 b 9. 0000004 0.95424253
o 9.0021388]  ©0.954343570| | ¢ 8.9900008]  ©0.93414250

M 8.9070706 0.9$410156 & 8.9999002 0.03424247
O 9-002138% 0.95434570 b 9.0000004 0.95424253
P 8. 0996088 0.0$422363] | d 9. 0000000 0.95424251
M 8. 0070706 © 95410156 c 8. 9999998 0.95424247

Mez-
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Mezzi Proporgionali Geometrict, & Aritmetici per il Logarit. del num. 11.

Mezzi Geom. Arit. Mczzi Gem, Arit,
A 1. 00000000 1. 00000000 Q I. 10812712 1.04144207
C 3. 16227766 1. §0000000 R 3. 30004982 1.04141335
B 10. 00000000 2. 00000000} | _P_ 1.09907252 1.04138184
< 3.16227766 1. 50000000 R 1, 10004982 1.04141235
D 1.7782794r1 1. 2§000000 S | 1. 10001117 1.04139710
A 1.00090000 1. 00000000 _3_ 1. 099972512 1. 04138184
D 177827941 1. 2 000000 S X.10001117 1.04139710
E I 33352143 I. 12500000 T 1.09999184 1.04138947
A 1.00000000( __ * 1.00000000[ | P 1. 09997152 1.04138184
E 1.33352143 1. 12 §00000 T 1.09999184 1.04135947
F 1.154781908 1.06250000 v 1. 100001 §I 1.04139328
A . 00000000 1. 00000000 | S_ 1.12001117 1.04139710
F 1. 15478198 1. 06250000 T 1%9999184 1.04138947
G 1.07460783 I.03125000 X 1.09999667| - 1.04139137
A 1.00000000 1. 00000000 _\_7_ 1. 100001$1I 1.04139328
F |~ 1.135478198 1.062 50000 X 1.09999667 1.04139137
H 1. 11397386 1.04687500] | Y 1.09999909| - 1.04139233
G 1.07460783 1. 03125000 _X_ 1. 100001§t|"  1:04139328
1TH 1.11397386 1. 04687500 Y- 1. 09999909 1.04139233
1 1.09411381 1,03906250 Z |- 1.10000030) -, 1.04139280
G|_ 1 07460783 1.03125000 [l_ 1. 10000:_;_!1,;'_':. 04330328
H 1.11397386 1.04637500 .Y 1.09999909]  1.04139233
K 1.10395918 1.04196875 & 1. 0999996s] - 1.041302%7
1 1.00411381 1.03006250f | Z 1.10000030|, _ 1.04139280|
K 1.10399918 1.041296875 & 3.09999965 1.04139237
L 1.00904538 1.04101562 a 1.09999997 1.04139268
T 1.00411381 1.03906250 Z | I. 10000030 x.04130280
X 1.10399918 1.04296875| | a 1.09999997 1.03139208
M 1. 10151949 1,04199219 b 1. 10000013 1.04139274
L 1.00004538 1. 04101562 z _ 1° 10000030 [8 Oﬂozxq
™ 1.00 151949 1.04199219( a 1.09999997| 1. 0415973§
N 1. 10028174 1.04150397 ¢ [ 1.1000000% 1.04139271
L 1.00004338 1.04101563| | b 1. 10000013 1.04130274
N 1. 00028174 1. 04150391 a 1.09999997 I.041392638
(4] 1.09966339 1.04125977 d I. 10000001 1.04139270
L 1.09904%38 1.04101563 < 1. 1000000F I 04139271
N 1. 10028174 1.04150391 a 1.09999997 1.04139268]
P 1,00997252 1.04138184 e 1. 09999999 1.64139270
__0_ 1.09066339 1.04125977 d T. 10000001 1.04130270
N 1. 10028174 1.04150391 [ 1.09990999 1.04139270
Q 1. 10013712 1.04144287 f 1. 10000000 1.04180270
-P 1. 09997242 1, 04138134 d 1, 10000001 1.04130170

N 2

Ora-

“
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Oraconfiderandola prima Tavola, nella qualefi contiené quanto
bifogna per formare aggiuftatamente il Logaritmo del numero affos
luto g, fi puo vedere, cic li due numeri A, e B, altronon fono,che
I unitd, e la decina accrefciuti con fette zeri, cioe tanti, quanti fe ne
contano nel Logaritmoradicale delladecina.

Formati li due numeri A, e B, fra quefti fi dovrdricercare il mezzo
proporzionale Geometrico, che fard il numero C, 31622777, il qual
mezzo Geometrico fempre {ard la radice quadrata del prodotto delli
due cftremi, come infegnano le regole dell’ Aritmetica, ¢ come ne .
dimoftra ( Euclide ncllaprop. 20.del lib. 7. degli Elementi.) .

Se quefto mezzo Geometrico C fofle un 9, accompagnato con fet-
te zeri, in quefta parte refterebbe compiuta I’ operazione, ma perché
il numero C firjtrova molto differente da quello, che viene compofto
dal 9, con fette zeri, percid fi dovrd replicare Poperazione, finattan-
toché fi arriviad un mezzo proporzionale Geometrico , che fia
90000000. .

Inoltre, perché il namero C fitrova inferiore a quel numero,che
fi compone dal 9, con fette zeri, fa di meftiere nella feconda operazio-
ne riconofcere il mezzo Geometrico fra li due numeri B, e C, dalli
quali nenafce il mezzo Geometrico D 56234132. E perche quefto -
ancora ¢ minore del ricercato, di nuovo fra lidue numeridi B,e D, fi
dovra cavare il mezzo Geometrico E 7498042 1.Queftoancora, ben«
chéfi vada accoftando al 90000000, nulladimeno, per effereancora.
minore, bifognera riconofcere il mezzo Geometrico fralidue numeri
B,& Eche fard il numero F 86596432, ancora minore del 90000000,
Jaonde, fe firicercherd il mezzo frali due numeri B,&F, ne verra il
quinto mezzo Geometrico G 93057204, maggiore del ricercato
§0000000.

* Per diminuire quefto mezzo Geometrico Ge fare,che fempre pil fi
avvicinial numero gooooooo, fa di bifogno operare colli due numeri
G, &F, cavando il loro mezo Geometrico H89768713, il quale di
nuovo fi trova minore di gooooooo. Se poi fi prendera il meazo frali
numeri G, & H, quefto fara [ 91398170, maggtore del ricercato.

Continvando quefta fteffa operazione , con quefta fola avvertenza
dicavare fempre li mezzi proporzionali Geometrici fra quei due nu-
meri, che fono li pits vicini di fopra , e di fotto al numero goooooos,
il vigefimofefto mezzo proporzionale fegnato d, fard quello), chefiri
cercava, cioe goeoocoo; conche reftera tcrminataqla notizia delli
mezzi Geometrici, fempre come fi ¢ detto,cavati fra duc numeri co-
.. hofciuti L pit vicini,, che fitrovino, uno fuperiore , ¢ I'altro inferiore

al
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al numero 90000000, come apertamente fi puo riconofcere nella
propofta Tavola , nella quale per giugnere 2 quel mezzo Geometri-
co, che fi compone diun g, e di fette zeri , fempre li due eftremi fono
ftati due numeri li pits vicini fratutti gli altri al numeroricercato
§0000000.

Compiuta 'operazione fpettante alli mezzi Geometrici,che necef-
{ariamente dee fervire per regola delli Logaritmi, li quali {empre fi
ritrovano accompagnati con numeri ordinati jn progreflione Geo-
metrica, per quelloriguarda il manifeftare limezzi Aritmetici, che
fono li Logaritmi, in primo luogoin faccia dellidue numeriA, ¢ B,
che fono !’ unitd , ela decina accrefciuti dr fette zeri, fi denno 'notare
li Logaritmiradicali fpettanti all’unitd , &alla decina, come fi vede
nclla feconda colonna della propofta prima Tavola.

Stabiliti .jueftidue Logaritmiradicali , che fono per I’ uniti il zero,
¢ perladecinail 100000000, fi dee ricercare il loro mezzo proporzio-

‘nale Aritmetico, che fard o. §o000000,numero fituato in dirittura
di C. Mapercheli mezzi Aritmetici denno corrifpondere alli Geo-
metrici, e ficcome per avere il mezzo Geomietrico D, fi fono adopes
ratili due numeri B, e C, cosi ancora per notificare il mezzo Aritme-.
tico corrifpondente allo fteflo D, cheé o. 75000000, dovranno effere
pofti in opera lidue Logaritmidi B, e di C. La quale operazione_,
dovri effere continvata inmodo tale, che qualunque mezzo Geo-
metrico abbiail fuo corrifpondente Aritmetico, mentre l'ultimo delli
mezzi Aritmeticj fard il Logaritmo ricercato corrifpondente al mez-
70 Geometrico d 90000000, avvertendo femplicemente, che per rie
conofcere un mezzo Geometrico fradue eftremi, bafta il pareire per

meta la fomma delli dettidue eftretni.
uello, che fi ¢ detto della prima Tavola,che ferve perlo Loga-
ritmo del g, deefi ancora intendere dellafeconda, la quale appartie-
ne al Logaritmo del numero affoluto 11, con queito folo divario, che
i fectizer1 i denno aggiugnere al 10, & 100, perche fra quefti ficrova
il numero 11, come ancora in dirittura delli- due numeri A, e B,fi
denno fegnare li due Logaritmi radicali del dieci, e del centinajo,
che fono per ka decina 100000000, ¢ per locentinajo 200000000.
frali detti numeriil mezzo Aritmetico €,{ara 1. 50000000. In oltre,
perche nell’ ordine Geometrico dalli due numeri eftremi B,e C,fie
ricavato il mezzo Geometrico D, ancora nell’ ordine Aritmetico fi
dovranno prendere per eftremi li Logaritmi di B, e di C, per avere il
loro mezzo Geometrico D 1. 25000000, faqual pratica fi dovrd fem~
pre. offervare finattantoche fi giugne all’ ultimo mezzo Aritmeti-

<o



1ot Della T rigonometria
€0 1.04139270.cotrifpondente fcgnato f, che fard il Logaritmodel
numero 11,ricercato, dal quale numero, tagliando da manodefira
una folafigurarefterd il Logaritmo del dato numero corrifpondente
aquellodelle Tavole,

Avvertimento Primo .

F Sfendoche la propofta operazione depende da molte eftrazioni
o diradici quadrate, per quello riguarda il riconofcere li mezzi
Geometrici, e da pil1 partizioni rifpettivamente allimezzi Aritmeti-
ci,e perché la pili parte delli numeri non fono perfettamente quadra-
ti,ne meno tali, che fempre fi ponno dividere in due parti eguali
fenza I’ obbligo di dovere gittar via delli rotti, come accade nelli
numeri difpari,per quefta cagione fard neceffario diaggiugnere altret-
tanti zeri quanti fono quelli, che fi ritrovano nelli numeri fondamen-
tali, per avere quel numero, che fi ricerca con ogni poffibile per-

fezione. _
Come per efempio, volendofi calcolare il Logaritmo del g, alli due

numeri 1,¢ 10, che fono lidue terminidella progreflione Geometri-
ca, fra liqualifiritrovail g, fi dovranno aggiugnere altrettanti zeri
quanti fono quelli,che firitrovanonella prima Tavola,che fono fette,
efarefi, che il numero corrifpondente a A fia 100000000000000,
e quello di B 100000000000000e. Con quefti due numeri,che chia-
mo fondamentali, fi dovranno cavare tanti mezzi proporzionali Geo-
metrici, che baftino per compiere I’ operazione di fopra fpiegata. E
quello fi & detto intorno alli mezzi Geometrici, deefi ancora intende-
re degli Aritmetici , facendo, che il Logaritmo dell’ unita fia zero, e
quello della decina 1600000000000000, per avere li mezzi Aritme-
tici fenza veruno errorefenfibile . :

Ben’ é vero, che terminatal’ operazione dall’ ultimo mezzo Avrit-
metico da mano deftra fi dovranno tagliare tante figure, quante fa-
ranno flati li zeri aggiunti alli Logaritmi radicali , con quefta fola
avvertenza, che quando ledueprime figure del numero tagliatoa
mano finiftra fuperino il numero 5o, intale cafo fi dovrd accrefcere di
una unita, I’ ultima figura del numero, che refta a mano finifira, per
avereil numeroricercato c6 ogni poffibile aggiuftatezza, come fi puo
vedere nel Canone grande dell’ Ulacq, nel quale il Logaritmo del
numero affoluto 2,{i poneo. 3010299957, fuppcfto il Logaritmo del-
la decina 1.0000000000: in quefto cafo volendofi lo fteffo Logarit-
wo del 2, corrifpondente 2 quello della decina, diminuito ditre figu-

re,
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re, fidovranno tagliare da mano deftrale tre ultime figure del dato
Logaritmo , che fono 957, ma perche le due prime figuredi quefto
numero tagliato 95, fuperano 5o, {i dovrd aggiugnere una unita al
reftante del numero , formando il Logaritmodel numero 2, che fard
o. 3910300, corrifpondente al Logaritmo della decina, che fifuppo-
ne 1.0000000. ‘

L ]

Avvertimento Secondo,

ESfendoﬁ dimoftrato (nella 2. prop. delcap.21.) come la fomma delli
Logaritmi di due numeri affoluti eguaglia il Logaritmo di quel
prodotto, che nafcedalla moltiplicazione dellidetti due numeri; ne
fiegue, che per formare facilméte il Canone Logaritmico per linume-
riafloluti1, 2, 3, 4, &c. bafterd il calcolo delli Logaritmi corrifpon-
denti a quei numeriafloluti, che nella fcuola Matematica fi chiama-
no numeri Primi , cio¢ quelli, che non fono compofti dalla moltipli-

- cazione d’altri numeri,comefono il 2, il 3, il5,il7, P11, il 13, &c.
perché li Logaritmi delli numeri compofti con poca fatica fi potranno
conofcere fommando infieme li Logaritmi diqueidue numeri, che
moltiplicati formano il numero compofto, come fi vede nel Loga-
ritm o del numero 6.compofto , il quale Logaritmo fi forma fomman-
do infieme li Logaritmi del 2, edel 3, perche quefti due numeri mol-
tiplicati producono il numero 6.

Veroé perd , cheil Logaritmo del 5, effo ancora fi pud riconofcére
con levare femplicemente il Logaritmo del 2,dal Logaritmo della
decina , per effere ftato dimoftrato (nelia 3. prop. delcap. 21.) che leva-
to dal Logaritmo di un dato numero il Logaritmo del partitore, il
reftante fara il Logaritmo del quoziente della divifione.

Parimente invirtiudella (prop. 6. dello feffocap. 21.) prefa la mettd
del Logaritmodel g, quefta fara il Logaritmo del numero 3, radice
quadrata delg. In oltre (perla 5.prop.delcap.21.).il Logaritmo del
2,raddoppiato dara il Logaritmo del 4, quadrato del 2, dal che chia-
ramente fi pud comprendere ,come riconofciuti colle regole di fopra
prefcritte femplicemente li Logaritmi del g, e del 3, moltiffimi aleri
Logaritmi i potranno manifeftare femplicemente fommando, e par-
tendo li predegti Logaritmi , reftando unicamente fral’unitd, ¢ la
decina il Logaritmo del numero 7, il quale neceffariamente fi dovrd
manifeftare in quella guifa, che fi ¢ riconiofciuto il Logaritmo del 9:

Volendoli poi continvare il Canone Logaritmico per tutti quei
numeriaffoluti, che fi ritrovano fia la decina , & ilcentinajo, frail

‘ cen-
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tinajo , & milliajo 8. la maggiore fatica farid quella dellinumeri pri-
mi, liquali non fi ponno avere,fe noncon quella pratica, la qualefie -
dimoftrata nelle due Tavole precedenti per riconofcereli due Loga-
ritmidel g,e del 11. ‘

Spiegate quefte poche notizie, che ponno fervire per comprende-
re la compofizione del Canone Logaritmico {pettante alli numeri
affoluti, refta femplicemente diavvertire , come il detto Canone dak
Cavalieronella fua Trigonometria fu propofto fino al numero mille,
e percio chiamato con nome di Chiliade. Altri Autori poi I’hanno
accrefciuto fino a dieci milla, & altri fino a venti milla, L’Ulacq
avvanzo quefto Canone Logaritmico fino 4 cento milla,ponendo per
Logaritmo dell’ unita il zero,e per quello delladecina 10000000000,
e quefto per averele neceffarie differenze fra li Logaritmi di quei nu-
meri affoluti, che firitrovano frail diecimilla, &ilcento milla, che’
fono gli ultimi due terminidella progreffione Geometrica .

Compofizione di quei Logaritmi s che appartengono
4 alli grads del Circolo. '

CAP. XXIIL

1D Erche nelle Tavole Trigonometriche, fabbricate fecondo !’ ufo
‘A~ moderno,non folo fi ritrovano li Logaritmx delli numeri aflolu-
ti 1, 2, 3, 4, &c. ma ancora quelli delligradi del Circolo , li quali ben
giuftamente fi ponno chiamare Logaritmi dellinumerirelativi poiche
hanno relazione alli foli gradi del Circolo, non fi dee tralafciare di
fpiegare quanto € neceffario per intendere la compofizione diquelle
Tavole Logaritmiche, che appartengono alli foli gradi del Circolo,
efiadoperano in vece delli Seni, delle Tangenti, ¢ delle Seccantidi
fopra defcritte. '

Per quello riguarda la compofizione di quefte Tavole, in primo
luogo fi dee offervare,, come quei numeri , che compongono liSeni,
le Tangenti, e le Seccanti per ligradi, e per li minuti del Circolo, fo-
no la bafe fondamentale per 'fgrmarc quei Logaritmi , che denno
corrifpondere allidetti Seni, Tangeni, € Seccanti, ¢ che denno ef-
fere foftituiti in luogo delli Seni , delle Tangenti , e delle Seccanti s fe
adunque fi voranno formare li Logaritmi da foftituirfi in luogo delli
Seni, (lo fteflo vale di quelli delle Tangenti, e diquelli delle Seccan-

ti ) dovra eflere compofta la Tavola delli Seni , quella delle Tang;ini ’
' ' ¢quel-
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e quella delle Seccanti, con quelle regole, che di fopra fono flate
ropofte.
d Sl:xppoﬁa adunque 1a Tavola delli Seni per tutti li gradi del Qua-
drante , peravere li loro Logaritmi, {i dee confiderare, che li detti
Seni fieno tanti numeri affoluti di quelli, che fi trovano nella ferie
Aritmetica 1, 2, 3, 4, &c: come per efempio, effendo il Seno dis.
gradi 8715571,la Tangente 874887, ela Seccante 10038198, queft

numeri fidenno fuppore tre numeri afloluti contati nell’ ordine natu«

" rale Aritmetico in quella guifa appunto , che fonoil s, il 10, il 20,&¢.

Suppofta quefta confiderazione fard veroil dire, che fe ilCanone
Logaritmico di fopra {piegato tanto fi avanzafle , che comprendeffe
li numeri di qualunque Seno , Tangente , & Seccante, ancora nel det-
to Canone farebbero tutti quei Logaritmi,che denno fervirc inluogo
delli Seni, delle Tangenti,e delle Seccanti. Come per efempio,eflendo
ilSeno di 34, minuti 98900. parti di quelle, dellc qualiilraggio ne
contiene dicci millioni , per avere il Logaritmo di quefto Seno , quan-
do il Canone Logaritmo delli numeri affoluti arrivafle fino alle cento

mila, come ¢ quellodell’ Ulacq, bafterd di prendere neldettoCa--

none quel Logaritmo , che corrifponde al numero affoluto 98900,
chefara 49951962916, il quale Logaritmo mutata la fola Caratteri-
ftica,come piti avantifidird, ne verrdil Logaritmo corrifpondente al
Seno di 34. minuti.

Ma percheé cueti gli Archi fuperiori a 34. minuti hanno li loro Seni
maggiori di 100000, non fara poffibile il potere ritrovare li loro Lo-
garitmi calcolati nel Canone delli numeri afloluti , mentre la pilt
grandedi quefte Tavole ¢ quella dell’ Ulacq, la quale non fi eftende
fenonfinoallecento mila. -

Non effendo adunque poffibile di avere nella Tavola Logaritmica
delli numeri affoluti, quei Logaritmi , che corrifpondono a quei
numeri affoluti, che fono nella Tavola delli Seni, fard neceflario di
dare unaregola, collaquale fi poffono formare li Logaritmi per tutti
li Seni degli Archi, ancorché il Canone Logaritmico delli numeri af-
foluti, non oltrapaffafle la Chiliade , come accade nella Trigonome-
tria del Cavaliero, che fard la feguente.

Suppofta adunque la Tavola Logaritmica per li numeri affoluti
1,2, 3,4, 5, &c.continvata fino alli dicci milliaja, come viene coftu-
mato da molti Autori, e conforme fara quella del prefente trattato,
per formare li Logaritmi delli Seni, delle Tangenti , e delle Seccanti,
fi dovrd operare nella feguente forma.

Dovendofi formare il Logaritmo cotrifpondente al Seno dell’Ar--

co
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codigradigs, (lo fteflo vale ditutti gli altriSeni, Tangenti, e Sec-
canti, ) che nelle Tavole fi affegna 7071068, a riguardo del raggio
diftribuito in dieci millionidi particole, in primo luogo fi deericono-
{cerediquanto il numerodi quefto Seno fuperi il dieci mila, ultimo
numero affoluto della Tavola Logaritmica, per tagliare da mano de-
firatante figure , quante baftano per fare, che quel numero, il quale
refta dalla mano finiftra, fia minore delli dieci mila, le quali figure
nel propofto cafo farano tre, cioé 068, che levate daldato Senoa
mano finiftra refterd 7071.

Fatta quefto nella Tavola delli Logaritmi per linumeri affoluti,
fi cerchiil Logaritmo del numero 7071, che fara 3.8494808. Quefto
Logaritmo del numero 7071, diventeri il Logaritmo del numero
7071068, fe fi prendera la differenza fra il Logaritmo del numero
7071,¢ quello del numero 7072,che & 615, fi moltiplichera con quel-
le figure , che fono ftate tagliate dal dato numero, che fono 068, per
avereil prodotta 41820.

‘Da quefto prodotto dalla parte deftra fi taglino tre figure tante ap-
punto quante {ul principio furono tagliate dal dato numero 7071068:
il che fatto alla finiftra, reftera 41; ma perche le tre figure tagliate a
mano deftra importano 820, pit della metd del millefimo , per ave-
re ogni poffibile efattezza,fi dovra aggiugnere una unitd alle figure
dalla mano finiftra, che faranno 43. Quefto numero aggiunto al Lo-
garitmo del numero 7071, che fi ¢ ritrovato 3. 8494808, darail Lo-
garitmo 3.8494850. )

Finalmente per fare,, che quefto Logaritmo diventi quello del nu-
mera 7071068, Seno dell’ Arco di gradigs, fi dovra eguagliare la
Caratteriftica del detra Logaritmo, accrefcendola di tante unitd,
?u'amc fono ftate le figure tagliate dal propofto numero, che per ef-

ere ftate tre , ditante unitd ancora fi dovra accrefcere la Caratterifti-
cadel Logaritmo 3.8494850; laonde la Caratteriftica 3, mutata nel-
la Caratteriftica 6, ne verra il Logaritmo 6. 8494850,corrifpondente _
al Sena di gradi 45, come firicercava , fupponendo perd fempre , che
il Logarftmo della decina fia 1. 0000000,

_Inoltre, in quefta operazione refta da offervarfi, che le Caratteri-
ftiche diquefti Logaritmi ritrovate colle regole di fopra prefcritte,,
tutte denno effere accrefciute ditre uniti; laonde il vero Logaritmo
del Seno digradi 45, {ari 9. 8494850. :

‘Quefto augmento nelle unita della Carateriftica fi pud riconofce-
re confiderando quei Logaritmi, che fi ritrovano nelle Tavolc Tri-
gonometriche Logaritmiche, nelle quali fi vede, che quantunguc il

C-
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Seno di un femplice minuto fiz 2909, numero compofto di quattro
fole figure, le quali fecondo la regola univerfale delli Logaritmiri-
cercarebbetotre fole unitd nella Caratteriftica, nulladimeno quel
Logaritmo, che corrifponde al Seno di un minuto, ha per fua Carat-
teriftica il 6; il che manifefftamente da a divedere, come la Caratteri-
ftica di quefti Logaritmi fempre dee effere accrefciuta ditré unitd.

La cagionedi quefto augmento nelle Caratteniftiche €, poiché, fe
le dette Carateeriftiche foflero ftate lafciate in quella forma,che fi fo-
no ritrovate colla regola ordinaria praticata nelli Logaritmi-delli
numeri afloluti, la qualevuole , che fc unitd della Caratterifticadel
Logaritmo di un numero affoluto fieno fempre una meno del nume-
rodi quelle figure, che compongono il numero affoluto, in tale cafo
H Logaritmo del raggio farebbe riufcito di 70000000, numero molto
incomodo per la pratica Trigonometrica : laonde per facilitare la det.
ta pratica ¢ ftato necffario di aggiugnere tré unitd alla Carateeriftica
del Logaritmo ,accio corrifponda al raggio Logaritmico 1000co000,
il quale, per effere compofto dall’ uniti accompagnata con foli zeri,
fi truova molto vantaggiofo, non folo nelle due operazioni di molti-
plicare ,e di partire, ma ancora in quelle del fommare, e del fottrare,
come ne dimoftra la ftefsa praticanella foluzione delli Triangoli.

Ne qui fidee tralafciaredi avvertire,che le Caratteriftiche di quefti
Logaritmiaccrefciute , comé fi¢ detto di tré unitd , fecondolaregola

univerfale della Carateeriftica , precifamente corrifpondono a quelle’

linee Trigonometriche , che fono calcolate col raggio compofto
dell’ unita.con dieci zeri, in quella guifa appunto , che le dette linee
firitrovano fegnate nel Direttorio del Cavaliero, nella quale Tavola
al Seno di gradi 45, che ¢ 7071067812, fenza veruna mutazione della
Caratteriftica corrifponde il Logaritmo 9. 8494850, come prima ,
ancorché il feno di gradi 45. fofle 7071068, per efferfi mutatala Ca-
ratteriftica , & accrefciuta ditré unita ,non per alera cagione, fe non
perché corrifponda al raggio Logaritmico 100000000. compofto
dall’ unitd e daotto zeri; del che fe ne dard la ragione,quando fi par-
lera del mododitrovare il Logaritmo di qualunque numeroaffolute
fuperiore a quelli, che firitrovano nel Canone Logaritmico.

Finalmente refta da confiderarfi, che quefta ftefla pratica dovrd an.
cora fervire per formare quei Logaritmi,che corrifpondono alle Tan-
genti & alle Seccanti: quantunque per formare lidetti Logaritmi del-
le Tangenti, e delle Seccanti fia molto pit: ficuro, e facile adoperare
le feguenti regole. ~

02 . Re-
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Regoil Prima per le Tangents.

Eal Loqaritmo del Seno di undato Arco fiaggiugnera il Logarit-

mo del raggio, e dalla fomma di queftidue Logaritmi fari levato

quello del Seno fecondo, ladifferenza fard il Logaritmo della Tan-
ente del dato Arco.

11 fondamento diquefta regola é manifefto, perche (come /i é dimo-
Siraso nells 1. prop. del cap. 10.) il Senofecondo fta al Seno primo del
detto Arco , come fla il raggio alla Tangente dello fteflo Arco :
adunque, per quelle fi & dimoftrato ( nells 2. prop. del cap. 17.) fe
dallafomma fatta dal Logaritmo del Seno, eda quello delraggio,
fileveri il Logaritmo delSeno fecondo: la differenza fara il quarto
proporzionale Aritmetico Logaritmo della Tangente.

Regola Seconda per le Seccants.

SE dal doppio del Logaritmo delraggio faralevatoil Logaritmo
del Seno fecondo, il reftante fard f Logaritmo della Seccante
deldato Arco . :

La verita di quefta operazionerefta accertata (nella 1. prop.delcap.
11.) nella quale fi dimoftra, che il raggio ¢ mezzo proporzionale fra
il Seno del compimento, € la Seccante di qualunque Arco, e percio,
per quellofi ¢ dimoftrato ( nella 1. prop. delcap. 17.) levato il Logarit-
mo del Seno feconda dal doppio del Logaritmo del raggio, quello,
cherefta,fard il Logaritmo dcﬁa Seccante del detto Arco. :

In quefta guifa i potra interamente compire la Tavola Logaritmi-
ca fpettante alli gradi del Circolo: laonde fi potrannotralafciare
altre regole propofte dagli Autori per formare tanto li Logaritmidel-
li numeri afloluti, quanto quelli delle altre linee Trigonometriche,
per nen confondere la mente delli meno pratici, perfuadendomi an-
cora di averea baftanza fpiegato cid, che fi ricerca perintendere 1a
generazione delle Tavole Lineari, e Logaritmiche coftumate dalla
Trigonometria , reftando femplicemente li Logaritmi delli Seni
tnverfi, delli quali fi parlerd piti avanti.

Spice
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! | Spiegazitone di quelle T avole T rigonometriche , le guali
[i ratrovano nel prefente T rattato.

CAP. XXIV

P Erfuadendomidi avere a baftanza {piegati lifondamenti necef-
farj per intendere la compofizione delle Tavole Trigonometri-
che fabbricate fecondo il coftume antico, ¢ moderno, prima di paf-
fare alla confiderazione di quelle regole , che ferveno alla foluzione
delli Triangoli, ho giudicato doverofo il dare una breve notizia di
quelle Tavole,che dovranno eflere collocate nel prefente Trattato.

. Confiderando adunque le fuddette Tavole, quefte fi potrannari-
durre a due fole , cioé quella, che contiene le linee Trigonometriche,
¢ quelladelli Logaritmi per li numeri affoluti.

La prima di quefte Tavole ferve per quelle linee Trigonometriche,
le qualiappartengono a tuttili gradi del Quadrante , come fono li Se-
ni,le Tangenti, e le Seccanti.

Quefto Canone Trigonometrico refta calcolato colraggio divifo
in dieci millionidi particelle, aragione delle quali fono notati li Seni,
le Tangenti, e le Seccanti per tutti li gradi dc?quadrantc .

Ma perche quelle differenze, che fi ritrovano fra li Seni degli Archi
nel principio delquadrante fono affai grandi,e percio capacidi appor-
tare qualche fvario,calcolido li minuti fecondicolla regola di propor.
zione , per quefta cagione, e perché le dette differenze fi fanno quafi
affatto infenfibili nel fine del quadrante ,ho giudicatovantaggiofo
almeno per la foluzione delli Triangoli sferici, il dare in primo luogo

una Tavola Trigonometrica, che contiene li due primi, e li due,,
ultimi gradi del quadrante , colla divifione del raggio lineare in
1000000000000, € del Logaritmo in 100006000000, che appunto &
quella del Ulacq nel fuo Canane Logaritmico,
In quefta Tavolali primi cinque minutidel primo grade fono cal-
colati colla differenza di un folofecondo ; li cinque minuti, che fie-,
- guono fino aldecimo, fono calcolati colla differenza dicinque fecon-
difra diloro, opera del non mai a baftanzalodato Padre Gio: Battifta
Riccioli,, della quale effendoio ftato onorato dal Padre Gio: Battifta
Regalini, uno delli primi Profeflori di Matematica nella fempre glo-
riofa Compagnia di Gefu,ho giudicato di né dovere mancare di pub-

blicare al Mondo ancora quefta benche piccala fatica di untanto
Autore. ' '

-

+

Ma
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Ma perché ladetta Tavolanon oltrepaffavali dieci minutidel pri-
mo grado, e perche li gradi calcolati colla differenza di un minuto
portano errore fenfibile fino alla metadel fecondo grado, ogniqual
volta colla regola di proporzione fi doveflero ricercare ancora li mi-
nuti fecondi , percid ho-voluto aggiugnere cid, che reftava per com-
pire li due primi, e li due ultimi gradidel quadrante colla differenza
di dieci fecondi. -

Linumeritantoin quefta , quantonella feguente Tavola fono tal-
mente difpofti ,che li Seni primi, e fecondi (lo fteflo vale delle Tan-
genti , e delle Seccanti) fempre fi ritrovino I'uno in dirittura dell’ al-
tro,come per efempio in diritura di gradi o, minuti 5 3, firitrova il fuo
compimento di gradi 89, minuti 7, &c.

- Incialcheduna facciata fi trovano cinque colonne dinumeri, del-
le quali la prima da mano finiftra contiene li minuti primi, la feconda
dalla fteffa parte dimoftra li minuti fecondi, la terza li Seni, la quarta
lrLogaritmi per li Seni, e la quinta’ contiene li Logaritmi per le Tan-

nti. _

Nelle facciate da mano finiftra li grad: s’ avanzano , principiando
dalla parte fuperioreandando verfo dell’ inferiore , ma nella pagina
deftra camminano alrover{cio , principiando dalla parte inferiore, an-
dando verfo laparte fuperiore,, ¢ quefto per avere li compimenti de-
gli Archi in dirittura gliuni degli altri. .

Tuttili numeri fegnatiin quefta prima Tavola reftano feparati colli
punti , li qualidannoa divedere , che li numeri avanti del punto fono
per un raggio di otto fole figure per le linee , e di nove per li Logarit-
mi, quelli appunto, che fi fono adoperatinella feconda Tavola per
tutti li gradi del quadrante.

Spiegazione della Seconda Tavola.

LA feconda Tavola contiene le linee, e li Logaritmi per tutti li gra-

didel Quadrante calcolate col raggio per le linee,, divifo in dieci
millioni di particole, e per li Logaritmi in 100. millioni delle dette
particole. .

1l primo , e I'ultimo grado diquefto Canone Trigonometrico per
quelloriguarda li primi dieci minuti del primo grado,e gli ultimi dieci
dell’ ultimo grado , reftano calcolati conss. fecondi di differenza ; la-
doveil reftante del primo,e dcli’ ultime grado fi truovacolla differen-
za di dieci fecondi per maggiore aggiuftatezza del calcolo ; dove tutti
glialtri gradi camminano colla diﬂgrcnza diun minuto. Sei

: ci
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Sei fono le colonne dellinumeri difpofti nella prefente Tavola,delle
quali la prima da mano finiftra contiene nella parte fuperiore il nume-
rodelli gradi, e {ufeguentemente li minuti primi, e fecondi, come
ricercail calcolo delle linee Trigonometriche : la feconda colonna &
quella delli Seni, la terza contiene le Tangenti, ¢ la quarta le Seccan-
ti. Quelle due colonne poi,che fi trovano dalla parte deftra, fervono

per li Logaritmidelli Seni , e delle Tangenti ,come ne viene indicato
in fronte ditutte lIe pagine .

Spiegazione della Terza Tavola.

A terza, &ultima Tavola ¢ il Canone Logaritmico delli numeri
L afloluti. Quefta principia dallafemplice unitd ,efi eftende con-
tinvatamente fino al numero dieci mila. ‘

Ciafcheduna facciata di quefta Tavola contiene otto Colonne,
cio¢ quattro per I numeri afloluti, e quattro perli Logaritmi cor-
rilpondenti alli detti numeri, come ne dimoftra il frontifpicio di tutte
le pagine.

Qualunque Colonna di quelle, che {pettanoalli numeri affoluti,
contiene 5o. delli detti numeri; laonde dieci di quefte Colonne com-
pongono un millenario, come reftano notate in fronte le pagine di

uefta Tavola, nella qualeil Logaritmo dell’ unitd , ezero, ¢ quello
ella decina 1aoe0oo0. :

" Dato qualungue Arco o 0 Angolo nella T avola degls
Architrovare quel Seno s T angente , Seccante,
€9c. che li corrifponde .

CAP XXV

P Erchtle Tavole Triganametriche fervono per la foluzione delli
Triangoli, la quale fi fa adoperando quei numeri , che fono fe-
gnati nelle dette Tavole , per quefta cagione fi deefpiegare, come
dato un’Arco, & pure un’Angolo, fi ponno avere quelle linee, e quei
Logaritmi , che corrifpondono al dato Arco, & Angolo, a folofine di
adoperarli, feconda che fard indicato dalla pratica Trigonometrica.
Inordine a quefto per facilitare I’ operazione di quelli, che fono
affatto principianti nella Trigonometria, fard bene di avvertire tutti
queicafi, che ponnaaccadere, perché puo fuccedere didovere ma-
ni-
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nifeftare le linee, ¢ li Logaritmi per un’Arco (lo fteffo vale per un’An.
golo) compofto difoligradi, digradi,e minuti, e di gradi,, minuti,
efecondi. Parimenteil dato Arco pué eflere maggiore, e minore,
tanto di gradi 45, quanto di gradigo. Parimente fi dee offervare, che
puo effere bifogno di dovere manifeftare diverfe linee fpettanti ad un
dato Arco, ancorché le dette linee non fieno notate nelle Tavole,
come fono quelle delli Seni Inverfi. '

In primo luogo quando fard dato un’Arco, 6 pure un’ Angolo
compofto di {oli gradi, le fue linee facilmente fi avranno nel principio
. diciafcheduna facciata, nel qual luogo reftano fegnati tueti li gradi
del quadrante , & indicati colla lettera G ; con queftafola avertenza,
che le facciate finiftre hanno il loro principio dalla parte fuperiore,
e le deftre dall’ inferiore : e quefto perche gliArchi fieno in dirittura
delliloro compimenti . Da quefta difpofizione ne fiegue, chetutti
gli Archi,6 Angoli minoridi gradi 45, i trovino nelle facciate finiftre,
e limaggiori nelle deftre, e percid il feno di gradi 15, che € 2588190,
reflera fegnato nella facciata finiftra, e quello del fuocompimento
digradi7s, che & 9659258, ¢ notatonelladeftra. )

Secondo. Quando il dato Arco fard compofto di gradi, e minuti,,
li minuti fi dovranno contare fopra della prima Colonnaa mano fi-
niftra, la quale ordinariamente contiene quei6o. minuti, nelli quali
refta divifo un’intero grado. Seadunque fara datol’ Arcodi 15. gra-
di, e 1o. minuti, per conofcere le linee, eli Logaritmi corrifponden-
ti al daro Arco, bifognera ricercare quella facciata finiftra ,la quale
portain fronte li gradi 15: fatto quefto nella prima Colonna da mane
finiftra firicercheranno li dieci minuti, in dirittura delli quali minuti
faranno fegnate quelle linee, ¢ quei Logaritmi, che appartengono al
dato Arcodigradizg, 10"

Terzo. Cafo poi, che il propofto Arcofofledi gradi, minuti, ¢
fecondi, fe Ii fecondi faranno fegnati nella Tavola, queftiancora fi
troveranno nella prima Colonna a mano finiftra, purchéfi prendano
quei numeri , che hanno fuperiormente la lettera s, che fignifica fe-
condi, mentre la lettera m denota minuti. Nella detta Colonnatro-
vato il numero delli minuti, e fecondi, in dirittura delli fecondi fa-
ranno le linee, e li Logaritmi del propofto Arco. Come per efempio,
fe fara dato un’ Arco di gradi o, minuti 20, fecondi 10, perché¢ quefto
fi trova calcolato nelle Tavole, baftera di ricercare nella Colonnaa
mano finiftra li minuti 20, condi piuli 10. fecondi, mentre in dirittura
delli fecondi fi trovano le linee corrifpondenti al dato Arco,del qua-

le il Seno fard 58662, la Tangente 58663, &c.
‘ Quan-



_ Lib. Primo Cap. X XV. = 113

Quando poi li fecondi non foffero nelle Tavole,per {apere aggiu.
ftatamente la gridezza diquelle linee,che gli corrifpondono, fi dovri
adoperare la feguenteregola.

Sia per efempio dato I’arco di gradi 10. 15" 20" per manifefta.
re il di lui Seno ( lo fleffo vale per 1a Tangente, Seccante, &c. ) pri-
micramente dalle Tavole non folo fi dovrd pigliare il Seno digradi
To. 15", che fard 1779435, ma ancora il piuvicino fuperiore , cio¢
quello digradi 1o. 16, che € 1782298, Avnti quefti due Senifi trovi
1a loro differenza, che € 28663. Con quefta digacnza » laquale por-
ta i minuto di grado, 6 vogliamo dire 60. fecondi, fi dee comporre

g,

- laregoladi proporzione nella feguente forma.

¢ 60. [econdi portano di differenza particole 286 3. quante ne porterans
no Ii 20. fecondi del daso Arco, che [arano parsicole 95 4.

Quefte particole’ aggiunteal Seno di gradi 10, 15", che € 1779435,
la fomma 1780389, fard il Seno di gradi 10, 15", 20" ricercato ,come
fi vede nel feguente calcolo. '

Arco dato gradi 10. 15". 20", S§ terca il Seno.

adi 10. 15", . -
Seno di radi 10 19! 1782298, Pella Tavolz.
Differenza 2863.
Regola di proporzione 60" 2863. 20" 954
Seno di gradi 10. 15" 1779435-
Seno di gradi 10. 15" 20" . 1780389. ricercato.

Annotazione Prima.

' Uivi perd & daoffervarfi, come generalmente parlando, il pri-

mo termine della regola del Tré,non fempre dec effere il 60. ma
bensi quello, che fi ritrova fra quei due numeri delle Tavole, delli
quali fe ne piglia la differenza; come per efempio nella feconda Ta-
vola, nella quale li primi dieci minuti del primogrado, e gli ultimi
dieci dell’ ultimo grado del Quadrante fono calcolati colla differenza
di foli cinque fecondi, in quefto cafo il primo termine della regola di
proporzione dovri effere il cinque ; come parimente dove la differen-

za fragli Archi delle Tavole fi trova di dieci fecondi, come accz;de
P _ ne



114 Della T rigonometria
nelreftante del primo, e dell’ ultimo grado del Quadrante, il primo
termine della regola del tre dovrd effere il dicci, come fi vede ncl pre-
fente Calcolo.

Arco dato gradi o. 7. 14. [ cerce il Seno.

1 i 0. 7. 10 20847.
Seno di radi o 3% 15" atogg, "elle Tavole.
Differenza 242.
Regola di proporzione s 243. 4 193. %
Seno di gradi o. 7. 10" 20847.°
Seno di gradi o. 7.-14" 2104I. ricercato.

Quefta operazione fempre fi dovri praticare ani qual voltafara
propofto un’ Arco compoftodi gradi, minuti , e {econdi, tantoari-
guarda dellelinee , quanto delli Logaritmi.

Ben’ ¢ vero,che quefto mado di operare feco porta &ualche diva.
rio,e maffime nelli Logaritmi, pcrc{;é veramente le differenze degli
Archi non fono nella proporzione delli detti Archi; in pruovadiche
bafta il rifiettere , come nella prima Tavola calcolata col Raggio di
tredici figure, il Seno di 4. minuti & 1163552572, equellodi 5. mi-
nuti ¢ 1454440531, fraliquali Senila differenzaé 290887959.

Ora fuppongaft,che nelle Tavolefieno fegnatili foli gradi, ¢ minu-
ti,cche f vogliail Seno corrifpondente a gradio. 4. 30". Laregola di
proporzione , fecondo che fi einfegnatodi fopra, dara il quarto ter-
mine, che fard 145443979, il quale aggiunto al Seno di gradio. 4,1a
fomma fard 1308996551, Seno di gradi o.4" 30". Ma perche il Se-
no del detta Arco , calcolato colle regole prefcritee nel Cap. 8. &
1308996565, in queflo cafo la regola di proporzione dara un Seno
colla differenza di 14. particole | la qual differenza fi trova incompa-
rabilmente maggiore nelli Logaritmi, come facilmente fi puo vede-
re,calcolando colla regola di proporzione quelli fteffi Logaritmi, che
ancora per li fecondi fono fegnati nelle Tavole : mentre it Seni-
logaritmo di gradi o. 4. 30" colla regola di proporzione riefce
71142409887, ¢ nelle Tavole calcolate fecondo leregoledi fopra
propofte,fitrova 71169385069, colla differenza di 26975182

Per quefta fola cagione li due primi gradidelQuadrante, t_)cllx _
quali quefto errorefitrova maggiore di quello fia negli altri gradi , fi
fono calcolati ancora colli fecondi, 6 pure colla diﬂgcrenza diy,edi

10. fecondi, per avere un divario affai minore di quello accaderebbe
ogni
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ogni qual volta gli Archifoflero calcolati colla differenza diun’in--
terominuto. : . ’

Quelle Linee, e quei Logaritmi, che fervono perlo compimentodi
un dato Arco, neclle Tavole fi trovano difpoftiin dirittura delli Seni -
primu1, delle Tangenti prime &c. laonde ritrovatoil Seno primo di
un’ Arco (lofteffo vale delle altre linee) {34 facilifiimo il manifefta.
re il Seno del compimento del detto Arco , effendo quefto in dirittu-
radiquello.

Annotazioone Seconda.

P ER quellopoiriguardali Seni Inverfi, & Sactte , che non fono
calcolate nelle Tavole, perriconofcerle baftera di riflettere alle
feguentiregole. :

Quando I’ Arco,, 61’Angolo dato fi truova minore digradi go, il
Seno fecondo del dato Arco filevi dal raggio , poiché la loro diffe-
renza fard il Seno Inverfo primo del dato Arco, come ¢ flato dimo-
firatonel cap. 2.

Se adunque fi vorrd manifeftare il Seno Inverfo primo per!’ Arco
digradi 15. 50, bafterd levare il Seno retto fecondo del dato Arco,
che ¢ 96205 94. dalraggio 10000000, perche la differenza fra quefti
due numeri 379406, fara il Seno Inverfo primo ricercato , cio¢ quello
dell’ Arco digradirs. 50\ - .

Per lo contrario il Seno Invefo fecondo fi formalevando il Seno
retto primo dallo fteflo raggio,, perche quello ne refta ¢ il Seno Inver-
fofecondoricercato, come fi ¢ dimoftrato nello fteftocap. 12.
~ Cafo poi , che il dato Arco fofle maggiore di gradi 9o, e minore di
gradi 180, il Seno Inverfo primo fi formerad aggiugnendo il Senoret-
to fecondo al raggio ; come per efempio, dato I’ Arco di gradi 120, il
di cuj Senorettofecondo ¢ 866025 4: fe quefto Seno fi aggiugnera al
raggio ,ne verrd il Seno Inverfo primo 18660254- per I’ Arco di gradi
120, come fi ¢ dimoftrato nel detto cap. 12,

Annotazione Terza.

D ER quello poi riguarda quei Logaritmi, che corrifpondonoalli

A Senilnverfi, il Cavalierinel fuo Direttorio, & anche nella Tri.

gonometria prefcrive una regola generale ,ed ¢ Ia feguente.
Siraddoppjil Logaritmo del Seno della metd diun dato Arco: al

detto numero fi aggiunga il Logaritmo del numero afloluto za dalla
B Pa ct-
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detta fomma filevi il Logaritmo del raggio, perché la differenza fari
il Logaritmod¢l Seno Inverfo corrif{'gondcntc al dato Arco.

Come per efempio, ricercandofi il Logaritmo del Seno Inverfo
perl’ Arco digradi 20, fi dovri duplicare il Logaritmo del Seno di
gradi ro, che ¢ 92396702, aggiugnendo ancora il Logaritmo del
numero affoluto 2, che ¢ 03010300, peravere lafomma 187803704.
Da quefta fomma levato il Logaritmo del raggio, il reftante fardil
Logaritmoricercato 87803704, il quale ferve perlo Logaritmodel
Seno Inverfo dell’ Arco digradi 20, quantunque manchi diuna fola
unitd, per corrifpondere alvero Logaritmo del Seno Inverfo del da-
to Arco, poiché il Logaritmo del Seno Inverfo di gradi 20. nelle Ta-
vole fi pone 87803705, a caufa di queirotti, che avvanzano, liquali
importando piii della meti di un’intero, fi denno contare come fe
fofleroin intero , per avere ogni poffibile aggiuftatezza nel calcolo.

Logaritmo del Semo Inverfo per I' Arco di gradi 20.

Logaritmo di gradi 1o, 92396702.
. 2,

Logaritmo duplicato 184793404
Logaritmo del Binario ©3010300.
Somma 187803704.

Logaritmo del Raggio 100000000-
Logaritmo ricercato 87823704
Logaritmo eguagliato . 87803705.

Quetftaregola refta fondata fopra cid , che & ftato dimoftrato ( nel
Corol.della prop.7. del lib. 6. di Euclide,) perché fe nel femicircolo AB C,
(Tsvola 2. figura 13.) fard formato I’ angoloretto AD C, e fegnatala
perpendicolare DH, laretta D C, fara il mezzo proporzionale fra
ildiametro A C, elaretta CH : partita per metd larettaD CinG,
fardvero il dire, che come EC,aCG, cosiCD, aC H: ma perche
ficercail Logaritmo di CH, Seno Inverfo dell’arco DC; per cio
duplicando il Logaritmo di C G, fecondo termine della proporzione,
con dipiit il Logaritmo del Binario, levato dalla dettafommail Lo-
garitmo del raggio (per Ia 1.prop.deicap.17.) quello, che refta, fariil
Logaritmodi C H, ricercato.

AN
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Annotazione Quarta.

Inalmente per avere il Compimento Aritmetico,bafterd il levare
: qualunque Logaritmo dal Logaritmo del raggio, perche il re-
ftante fara il Compimento Aritmetico ricercato; avvegnaché quefto
nome di Compimento Aritmeticoaltro non fignifica, che ladifferen-
za fraun dato Logaritmo , & il Logaritmo del raggio. Se adunqueil
Logaritmo del numero affoluto 20, che & 1. 3010300, fard levato dal
Logaritmo delraggio,che¢ 100000000, reftera il Compimento Arit-
metico 8. 6989700,

Quello fi ¢ detto per li numeri affoluti, fi dee parimenteintende-
re per li gradi del circolo , perché il Logaritmo del Seno di gra-
di2o,chee 95340517,levato dal Logaritmo delraggio 100000000,
refterd il Compimento Aritmetico del Seno di gradizo. o. 4659483,
come fi vede nel fegnente calcolo.

Logaritmo del Raggio 100000000.
Logaritmo del numero 2o. 13010300.
___Compimento Aritmetico 86989700.
" Logaritmo del Raggio- - 100000000.
Logaritmo del Seno di gradi 20. 95340517.
Compimento Aritmetico ' 04659483-

Dato qualungue Seno, T angente , Seccante , Logarismo,
€9 c. manifefiare quell’ Arco 5 o quell Angalo,
‘ che glt corrifponde.

CAP XXVL

S Iccome puod effere conofcintoun’ Arco, 6 un’ Angolo, eche bi-
. . - |
fogni manifeftare il Seno, la Tangente , &c. del detto Arco, &
Angolq ; cost molte volte pud occorere di avere conofciutoun Seno,
o altra linea Trigonometrica , e che fi voglia manifeftare quell’Arco,
o quell’ Angolo, che corrifponde alla detta linea data.
Intorpo aquefta operazione ponno occotrere varj cafi, cioe, che
la datalinea fia fegnata nelle Tavole Trigonometriche, & pure, che

non firitrovi nelle dette Tavole: parimente puo accadere , chela da-
ta



118 - Della Trigonomeiria
talinea 0 Logaritmo , fia intcramente fegnatonella Tavola, 6 pure
con qualche differenza.

Quandoil dato Seno(lo fteflo vale dell’ altre linee, e Logaritmi, )
fitrova interamente nelle Tavole, per conofcere quell’ Arco, che gli
corrifponde, bafterd offervare nella colonna, 2 mano finiftra delie
facciate delle Tavole quel grado,minuto,e fecondo,che gli corrifpon-
de; poicheé quefto fara)’ Arcoricercato.

Come per efempio, dato queito Seno 2107561, perché quefto Se-
no firitrova precifamente nelle Tavole, baftera vedere nella colon-
na da mano finiftra qual grado, € minuto gli corrifponde : ma perché
in dirictura del dato Seno fi trovano minuti 10, ¢ nel principio della
colonna gradi 12: fi dovrid dire , che I’arco corrifpondente al dato Se-
nofiadigradiiz, 10"

Qsiando il dato Seno , T angente , &c. non fi trovafse precifamente
‘ nelle Tavole.
E poi il datoSeno , o pure qualfivoglia altralinea Trigonometri-
ca non firitrovafse precifamente nelle Tavole , per determinare
illoro arco, 0 angolo,fi dovra operare come fiegue. -

Suppofto adunque, che il dato Seno fia particole 2108983, eche
quefto numero non fi ritrovi giuftamente nella Tavola delli Seni; per
riconofcere I’ arco corrifpondente al dato Sene, in primo luogo , dal-
le Tavole fidovranno prendere due Seni, uno de’quali dee effere il
proffimo maggiore, e!’ altroil proffimo minore,, ariguardo del dato
Seno, che faranno il fenodigradiiz, 10, equellodi gradi12. 11%
quello particole 2107561,¢ quefto 2110405. Notati quefti due Se
ni, che fi ritrovano nelle Tavole, ft dovra levare il Seno proflimo mi-
nore dal proffimo maggiore, ¢ daldato , per avere le loro differenze,
una delle quali fard 2844, e I'altra 1422.

Con quefte due differenze , delle quali [a maggiore porta un’intero
minuto nella differenza degli Archi, cioé fecondi 6o, fi potrd formare
laregola di proporzione, con dire , fe particole 2844, portano 6o.
fecondi, quantine porteranno particole 1422, che faranno 3o. fe-
condi, liquali aggiunti ali’ arco corrifpondente al Seno proffimo mi-
nore, ne verrd I’ arco ricercato di gradi 12, 10", 30" corrifpondente al
da;o Seno 2108983, come pilt chiaramente fi vede nel feguente cal-
colo. : .

Se-
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Seno dato 2108983. gradx" 12. 10\ 30°
Seno profimo Minore aro7561. gradi 12, 10\
Seno profimo Maggiore  2110405. gradi r2. 11\

Differenza Maggiore 2844
Differenza Minore 1422.

Regola diProporzione 2844. 60". 1422. 30"

Avversimento .

Uiviancorafidee offervare, che in queftaoperazione , per fe-
condo termine della regola del tré (i dee adoperare quello,che
viene indicato da quella differenza, la quale fi ritrova fral’arco del
Seno proffimo minore , e quello del proffimo maggiore: fe adunque
ladifferenza fra gli Archi delli detti due Seni fara di 6o. fecondi, tale
ancoradovra eflere ilfecondo termine della regola di proporzione,
equando la differenza fofle di 5, 6 pure di dieci fecondi, ancorails, o
pure il dieci fi porra per fecondo termine della regola, come accade-
ranelprimo, e nell’ultimo grado del Quadrante, nel quale le diffe-
renze degli archi, fonodis, edi 10. fecondi.

Owande il date numera fb]é di sun Sene Inverfo.

Uando foffe dato un Seno Inverfo per riconofcere il fuo arco,

fa di meftiere offervare, fe fia maggiore , 6 pure minore delrag-

gio: poiché, quando fard minore del raggio, fi dovri levare dallo

ftefloraggio , perche il reftante fard il Seno retto fecondo dell’ arco
ricercato , come fi ¢ dimoftrato nel cap. 12.

Se poi il dato Seno Inverfo fofle fuperiore al raggio, dal dato Seno,
fi deelevare il raggio, perche ladifferenza , cherefta , fard il Senoret-
to diun’ arco , il quale aggiunto al Quadrante, dara I'arco proporzio-
nato al dato Seno, come fi ¢ provato nello ftefto cap. 13.

Quande foffe daso 51 Logarismo di un Seno Imr]h.\

Ropofto il Logaritmo diun Seno Inver{o , perriconofcere quell”
, arco, che fpetea al deteo Logaritmo, (i adoperila feguente re-
gola.
Al dato Logaritmo fi aggiunga il Logaritmo di gradi go,Gchc

€ 96-




120 Della T rigonometria
¢ 96989700. fi pigli la metd di queftafomma, che cercata fraliLo-
garitmi delli Seni, dard un’arco, il quale raddoppiato, fara I’arco -
ricercato,

Se adunque fard conofciuto il Logaritmo di quefto Seno Inverfo
83748215, perfapere I'arco corrifpondente a quefto Logaritmo, fi
aggiunga il Logaritmo di gradi 30, che € 96989700, ¢ ne verri la
fomma, che fard 180737915. La metddiquefta fomma 90368958,
cercata frali Logaritmidelli Seni, dard 1’ arcodi gradi 6, 15". Quefto
arcoraddoppiato fard I’ arcoricercatodigradi 1 2, 30, quello appun:
to, delquale il Logaritmo del Seno Inverfo fi & fuppofto 83748215.

Dato qualunque numero affoluto manifefiare
il fwo Logarstmo .

CAP XXVIL

PER manifeftarc quei Logaritmi, che appartengono alli numeri
affoluti , cioé quelli, che compongonola ferie naturale delli nu-
meri 1, 2, 3,4, 5, &c. bifogna riccorrere all’ ultima Tavola, la quale
contiene li Logaritmi di tutti quei numeri naturali, che fi contano
dall’ unitd fino alle dieci milliaja: ma perché ladetta Tavolanonfi
eftende piis oltre delle dieci milliaja, e perché contiene femplicemen-
te li Logaritmi delli numeri inveri, percio fara neceffario di dare quel-
le regole, che ponno fervire, non folo per avere il Logaritmodi

ualunque numero intero fuperiore a quelli delle Tavole ,ma ancora

i quelli, che foflero numerirotti, 6 pure compofti d’ interi, e dirotti.

RzicorA PrIMA.

Osando il dato numero fi truovs nclle Tawole.

della Tavola , che ¢ il diecimila, fara facilifimo di ritrovare il

~ “fuo Logaritmo, ‘perché nell’ ultima Tavola fi trovano li Loga-

riemi per qualunque numero interofino al decimo millenario: laon-

de, fe per efempio fara dato il numero 120, nella detea Tavola fi cer-

chi il dato numero, perché in dirictura del detto numero fara il ri-
cercato Logaritmo 2.0791812.

Q Uando il dato numero fari intero, ¢ non eccederi il maffimo

Re-
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REGOLA SECONDA.
Quando il dato numero foffe [uperiore al maffimo della Tavols.

Gni qual volta il dato numero foffe tale, che fuperafle il maffi-

modella Tavola Logaritmica deftinata per li numeri affoluti,

er riconofcere il Logaritmo di untale numero , fi dovrad operare nel-

feguente forma, che ¢ quella appunto infegnata di fopra nel Cap.

23, quando fi ¢ parlato del modo di comporre la Tavola Logaritmica
dclli Seni.

Ora fuppengalfi dato quefto numero afloluto 156566, e che la Ta-
vola Logaritmica non paffi le diecimila, per avere il Logaritmo cor-
rifpondante al dato numero, da mano deftra fi dovranno feparare
tantefigure, che baftino, accié quel numero, che refta alla finiftra
fia minore didiecimila, che ¢ il maffimo della Tavola Logaritmica di
quefto Trattata. Ma perche il dato numero ¢ 156566, bafterd di fe-
parare le due ultime figure , cio¢ 66, poiche il reftante del detto nu.
mero {ard minore del dieci mila. :

Fatta quefta feparazione nelle figure del propofto numero, ficer-
chinella Tavolail Logaritmo di 1565, che {ara 3. 1945143, come an-
cora fi dovrd prendere quella differenza, che firitrova frail Logarits
mo del numero 1565, € quello del numero proflimo maggiore 1566,
che fard 2774. .

Quefta differenza fi dovra moltiplicare per 66. figure feparate dal
dato numero, per avere il prodotto 183084. Quefto prodotto fem- -
pre {i dovra partire per unnumero, il quale fia compofto dall' unitd,
accompa gnata con tanti zeri, quante fono le figure {eparate dal pro-
pofto numero a mano deftra, il quale numero, nelnoftro cafo fard
100,perché due fono le figure feparate da mano deftra. Fatta quefta
divifione il quoziente fara 1830, e 84. centefimi; ma perché ilrotto ¢
maggiore della metd di una unitd intera, fi dovrd accrefcere I’ inte-
rodi una unitd , e fard il quoziente 1831; il detto numeroaggiunto
al Logaritmo del numero r565,dard la fomma 3. 1946974

In oltre, perché il dato numero, del qualefi cercail Logaritmo, &
compofto di fei figure ,la Caratteriftica 3. dovra effere accrefciutadi
due unitd , come f1¢ infegnato nel fine del Cap. 21, effendo regola ge-
nerale, che la Caratteriftica di qualunque Logaritmo dee fempre
avere una unita meno delle figure, che compongono il numero cor-

rifpondente al proprio Logaritmo : laonde {cla Caratteriftica 3: fard
mu-
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mutata in §; con cio refterd formaro il Logaritmo del propofto nume-
10 156566, che fard 5. 1946974, la quale operazione pi diftintamen-
te fivede ncl feguente calcolo. . ‘

Numero dato 156566. Numero [eparato 1565. 1 66.
Numero feparato 1565.  Logatitmo 3.1945143.
Numero proflimo magg. 1566. Logaritmo 3. 1947917.
Figure feparate a deftra 66. Differenza 2774

66.

. Quoziente 1831,

Del numero 1565. Logaritmo 3.1945143.
Somma 3.1 94?974.

Del dato numero 156566.  Logaritmo §.1946974.

Il fondamento di quefta operazione ¢ manifefto, perche le due fi-
gurc tagliate da mano deftra del ‘Propoﬁo num. importano 66.cen-
tefimi della differenza 2774, che fi ritrova fra il Logaritmodelnume-
ro 1565,¢ quello di 1566: laonde fe 1a decta differéza 2774. fara mul-
tiplicata per 66, Numeratore del dato rotto, & il prodotto 183084,
partito per lo Denominatore 100, il quoziente fara quel numero, che
aggiunto al primo Logaritmo, eguagliando ancorala Caratteriftica ,
dard il Logaritmo ricercato.

REGOLA TERZA.
Quando il dato Numero foffe compoflo & inseri , e rotti.

P Otendo benché diraro accadere ,che quel dato numero, del qua-
le fi cercail Logaritmo, oltre alle unita intere abbia aggiunto
qualche rotto: fi d=e ora piegare il modo di formare il Logaritmo
per un tale numero. ; _

In queftoluogo , prima di dare la ricercata regola , fi dee offervare,
come, per quello riguarda il prefentecafo, li rotti ponno cfleredi
due forti, cioé rotti decimi, e non decimi. '

Lirotti decimi fono quelli, che hanno per loro denominatorel’uni-
td accompagnata dalli foli zeri, come fono il 10, il 100, il 1000,il
10000, &c. Se adunque fari dato quefto rotto 6. centefimi, {ido-
vra dire rotto decimo,, perche il denominatore 100,altro noné,che

Yuni-



Lib. Primo, Cap. XXVII. 123

¥ unitd unita alli zeri: e quantunque il Denominatore del rotto fia
100, 1000, &c. nulladimeno fi potra dire rotto decimo, poiché I ordie .
ne dellinumeri Aritmetici ¢ tale, che una figura aggiunta dalla parte
defira , coftituifce il numero antecedente dieci volte maggiore nel fuo
fignificato, mentre ilzero.aggiunto all’ unita formaladecina; la de-
cina accrefciuta di un zero, vale cento , cioé dieci decine , &c.

Rotto non decimo ¢ quello, che per fuo Denominatore haaltro
numerodifferente da quello, che refta compofto dall’ unitd, e dalli
zeri, come fi vede nel prefente rotto 56. nonantacinquefimi , che fa-
ra unrotto non decimo, non avendo il fuo Denomunatore , come fi
ricerca , per effercunrotto decimo.

La neceffita di quefta diftinzione ¢ ftata, perche li numeri interi
uniti allirotti decimi hanno li loro Logaritmi, non altrimente, che fe il
numero intero,& il numeratore del rotto foflero un folo numero ;non
trovadofiincio altro divario,che quello dellaCaratteriftica. Per mag-
giore intelligenza di quefto fattofi offervi, che effendo dato quefto
numero 56, € 29. centefimi, per riconofcere il fuo Logaritmo , bifo-

a confiderare, che fiail feguente numero intero 5629. Se fi pren-
deri il Logaritmo di quefto numero, che ¢ 3. 7504312, quefto ancora
fara il Logaritmo di 5 6, € 29. centefimi, purché la Caratreriftica 3. fi
muti in 1, ftante che due fole fone le figure dcl dato numero intero:
laonde il Logaritmo di 56, € 29. centefimi fard 1. 7504312.

Numero dsto §6.2.
" 100.

Numero unito §629. Logaritmo 3. 7504312.
Del dato Num. vero. Logaritmo 1.7504312. t

Quando poi il dato numero intero fofle accompagnato da un rotto .
non decimo,per formare il fuo Logaritmo, {i dovra pigliare il Logarit-
mo dell’intero , ¢ quella differenza, che firitrova fra il Logaritmo del
numero intero, ¢ quello del proflimo maggiore ; ma ancora. fi dovrd
moltiplicarela detta differenza per loNumeratore del propofto rotto:
poiche il prodotto di quefta moltiplicazione partito per loDenomina-
natore,nel quoziente,dard quel taro,che {i dee aggiugnere al Logarit-
mo del num: intero,per avere il Logaritmo del numero intero,e rotto.

Se adunque foffe dato quefto numero 56, ¢ 29. cinquantaquatro-
efimi, per formare il Logaritmo di queftonumero , fi prgli il Logarie~
mo dell’ intero, cioé¢ del numero 56, che ¢ :1.7481880, comne anco:
ra la differenza fra il Logaritmo di 56, £ quellodisg, che ¢ 26868,

- Qe 7 Que
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Quefta differenza fi dec moliplicare per 29, numeratore del dato rog.
to, & il prodotto 2229172. partito per 54, Denominatore del dato
rotto, il quoziente fard 41280, € 52. cinquantaquattroefimi , il quale
rotto fi dovrd contare per un’ intero, e percio il detto quoziente fz-
ra 41281. Quefto quoziente aggiuntoal Logaritmo del numero 56,
ne verrd il Logaritmorricercato, ciot il Logaritmodel numero 56, ¢
29. cinquantaquattrocfimi, che fard 1. 7523161. ‘

Numero dato 56:_9-
4o

Del Numero 56. Logaritmo 1.7481880.
Differenza dal proffimo maggiore 76868.
Numeratore del rotto  * 29.

. Quoziente 41281.

Del Numero 56. Logaritmo 1.7481880.
Del dato Numero vero Logaritmo 1.7523161.

REGoLA QuarrTa.

Quando il dato numero intero, e vorro non decimo , foffé
maggiore del Maffrmo numero della Tavola.

Gni qual volta il dato numero compofto d’ interi, edi rottinon
decimi, foffe tale , che fuperafle il dieci mila, che ¢ il Maffimo
dclla Tavola Logaritmica , bifognerd operare nella feguente forma.

Dato per efempio il numero 12536, e 13. vintifetteefimi , per for-
mare il fuo Logaritmoin primo luogo da mano deftra del numeroin-
tero, fi dovranno feparare tante figure , che baftino, accié quel nu-
mero , che refta dalla parte finiftra,(ia minore di dieci mila ,come fi &
indicato nella fecondaregola diquefto Capitolo, il chereftera effet-
tuato , feparando una fola figura, cio¢ il 6. dal propofto numero.

In{econdoluogo, dalla Tavola fi prenda il Logaritmo di 125 3,che
fari 3.0979511.

Terzo. Siprendala differenza frail Logaritmodel numero 1253,
equello del proffimo maggiore 1254, che € 3464. .

Quarto. Le figure feparate dalla parte deftra del dato numero,
infieme col rotto, cioé 6, e 13.vintifetteefimi, fi moltiplichino per
3464, differenza di fopra ritrovata , per avere il prodotto 22452
Qucfto prodotto fi divida pex 100, per avere il quoziente 324, €52
centefimi. Quin-
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Quinto. Ildetro quoziente fidovra aggiugnereal Logaritmo del
numero 12§ 3, che fi & trovato 3. 0979511, perche la fomma di quefti
due numeri 3.0979736, fara il Logaritmo deldatonumero, purche
reftieguagliatala Caratteriftica, 1a quale dec effere accrefciuta di una
unitd;; il che fatto , refterd compiuto il Logaritmo del dato numero,

che fard 4. 0979736, come piitapertamente fi puo vedere nel feguen-
te calcolo. ’

Nwumero dato 12536 1
a7e

Num. feparato 1253. | 6.2
Del Numero 1253. Logaritmo 3.0979511.
Del Numero 12 54 Logaritmo 3.0982975.
Differenza 3464
Figure feparate 61
a7
Quozicate 2135,
Del Numero 1353. Logaritmo 3.0979511.
' Somma 3.0979736-
} Del dato Numero vero Logaritmo 4.0979736.

Regora QUINTA.
Quanda il dato Numero foffe un [emplice rosto.

Ccarrendo di dovere riconofcere il Logaritmo di un femplice
rotto, bafterd levare il Logaritmo del Numeratore, dal Lo-
garitmo del Denominatore, poiche il reftante fard il Logaritmorricer-
cato, il quale fi dice Logaritmo deffettivo , & privativo, perché fi tro-
va minore del Logaritmo dell’ unita , che ¢ il zero.

Se adunque fi dovrd manifeftare il Logaritmo di 7. trediciefimi, ba-
fterd levare il Logaritmodi7, che ¢ o.8450980. dal Logaritmo del
13,chee 1. 113943 3,perché ilreftante 2.68845 3,fard il Logaritmo del
propoftorotto, purchés’intenda fempre ,come Logaritmo deffetti-
vo,che valeil dire, mancanre dal Logaritmo dell’ unita , che ¢ il zero :
e quefti Logaritmi deffettivi,dagli Autori fi fegnano con quefto carae
tere —, cheappreflo degli Algebratici fignifica meno. N
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Numero dato _7_
13.

Logaritmo del 7. ' 0. 8450980.
Logaritmo del 13. 1.1139433.
Logaritmo ricercato . 0.2688453.

Dato un Logaritmo manifefiare 1l fuo numero
" corrifpondente.

CAP. XXVIIL

SE fari propofto qualunque Logaritmo , € che fi cerchi di manife-
ftare quel numero afloluto,che glidec corrifpondere,fa di meftic-
- re fervirfi della Tavola Logaritmica pofta nel fine di quefto trattato,
_perriconofcere, fe il dato Logaritmo fia maggiore, 6 minore del maf-
fimo Logaritmo pofto nella detta Tavola , che & 4. cooooeo, Logarit-
model diecimila. Md perché¢ molticafi porno accadere in quefta
operazione, percio fara bene di proporre alcune regole, per potere
con facilitd manifeftare quel numero, che fi ricerca fecondo la varietd
del propofto Logaritmo.

ReEGcora PrImMA.
Quando il propofto Logaritmo interamente fi trova nella T avola
Logaritmica delli numeri affoluts. |

- QE il propofto Logaritmo fara interamente notato nella Tavola
Logaritmica, per {apere quel numero afloluto , che gli corrifpon-
de, bafteril vedre nella colonna da mano finiftra quel numero af
foluto , che corrifponde al dato Logaritmo , poiché quefto fard il nu-
mero ricercato : fe adunque il propofto Logaritmo fard 1.7993405,
perché quefto Logaritmo interamente fi ritrova nella Tavola Loga-
ritmica delli numeri affoluti, e nella colonna da mano finiftra gli cor-
ri{ pclmfic ilnumero 63, quefto fard il numero ricercato;; e cost ditutti
ghaleri.

RE-
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REGOLA SECONDA.

Ouando il dato Logarismo , quantungue minore del Maffimo della'T avola,
non fi trovi precifamente nella T avola.

S E il propofto Logaritmo foffe tale, che quantunque minore del

Maffimodella Tavola, nulladimeno non fi trovafle fra linumeri
fegnatinella derta Tavola, ma foffe daquelli differente , per manife
ftare il numero affoluto corrifpondente ad un tale Logaritmo, il qua-
le numero fempre fara accompagnato con qualcherotto, quando pe-
16 non fofle un Logaritmo deffetivo, il di cui numero fara un femplice
rotto, fi dee adoperarela feguente tegola .

Nella Tavola Logaritmica dellinumeri affoluti, fi prendanolidue
Logaritmi profiimamente maggiori, e minoridel date Logaritmo,
fegnando ancora quel numero afloluto, che corrifponde al Logarit-
mo proffimo minore . Fatto quefto, non folo fi pigli quella difteren-
za, che fi ritrova frail Logaritmo proffimo maggiore , &il proffimo
minore , ma ancora quella frail proffimo minore, & il dato Logarit«
mo. Diquefte due differenze fidovrai formare an rotto, il quale ag-
giunto a quel numerointero , che corrifponde al Logaritmo proffimo
minore ,dard il numero ricercato. -

Se per efempio fard dato il Logaritmo 1. 4771579, per riconofcere
il fuo corrifpondente numero aﬂgluto,primieramcntc fiprendail Lo-
garitmo proflimo minore 1. 4771212, al quale corrifponde il numero
30: fi pigliancorail Logaritmo profimo maggiore 1.4913617, cioé
quello del numero 31.

La differenza fra li due Logaritmi proffimi maggiori, e minorié
142405, ¢ la differenza fra il profiimo minore, & il dato ¢ 367. Quefta
minore differenza pofta per Numeratore , e quella maggiore per De-
nominatore , refterd formato quefto rotto 367. cento quarantadue
mila, e quattrocentocinqueefimi,il quale aggiunto al numero 30,che
corrifponde al Logaritmo proffimo minore, fi avrd il numero ricer-
cato 30, e 367.cento quarantadue mila , e quatrocentocinqueefimi,
cio¢ quello, che corrifponde al propofto Logaritmo 1. 4771579

Quelli poi, che voleffero il detto numeroaccompagnato con un
rotto decimo,dovranno fervirfi dellaregeola di proporzione,, ponen-
do per primo termine la maggiore differenza ; perfecondo la minore
difterenza; perterzo termine il 10, il 100, il 1000, &c. poiché il quar-
totermine {ard il Numeratore del ricercatorotto decimo, del qlfillc

’ 1



128 Della T rigonometria
il Denominatore fara il 1o, il 100, il 1000,&c. laonde il rotto decime
fara 3. milleefimi in circa.

Logaritmo dato. 1.4771579.

Del numero 3o. Logaritmo proffimo Minore 1.4771212.
Delnumero 31.  Logaritme proffimo Maggiore 1.4913617.

Differenza Maggiore 142405.
Differenza Minore 367.

Numero ricercato 3o 37 Col rotto decimo 30 _3_
142405 1000°

RecoLAa TER zZA.

Quando il dato Logarstmo [ard [uperiore al Maffimo Logaritmo
della Tavola.

S E il dato Logaritmo fara maggiore del Maffimo Logaritmo della
Tavola, che ¢ 4. 0000000, per manifeftare quel numero, che gli
dee corrifpondere nella ferie naturale delli numeri, in primo luogo |
bifogna offervare la Caratteriftica del dato Logaritmo , percﬁé e
quefta fempre ci dimoftra di quante figure fari compofto il numero

corrifpondente al detto Logaritmo. Ladetta Caratteriftica,qualun-
que ¢lla fia, fempre fidovra ridurre alla:maflima Caratteriftica della

Tavola,cheés.

In fecondo luogo,il dato Logaritmo colla Caratteriftica 3. fidovra
ricercare nella Tavola, per vedere fein effa firitrova, 6 nonfiritrova
adequatamente. .

Se il propofto Logaritmo colla Caratteriftica 3. {i ritroverd ade-

uatamente nella Tavola, bifognera notare quel numero affoluto,
c‘ine nella Colonna a mano finiftra gli corrifponde , aggiugnen-
dogli tanti zeri, quante fono quelle unita delle quali fi € diminui-
ta la Carateeriftica del dato Logaritmo, per ridurlaalla Caratteri-
ftica 3. .

Propoftoadunque il Logaritmo 5. 7403627, per manifeftare quel
numero afloluto, che corrifponde al detto Logaritmo , la Caratteri-
ftica 5.fi dee mutare nella Caratteriftica 3, per formare quefto Loga-
1itmo 3.7403627. Ma perché quefto Logaritmo fi trova precifamen-
te nella Tavola, & ha per fuo numero affoluto corrifpondente il 5 5003

a quefto numero fi dovranno aggiugnere due zeri, perche la grima
a-
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Caratteriftica 5. fi ¢ diminuita di due unita , per ridurla alla Caratteri-
ftica 3: laonde il numero afloluto corrifpondente al dato Logaritmo
fard s50000.

Cafo poi,che il dato Logaritmo, ancorché mutata la Caracterifti-
canel 3, che ¢ la maffima della Tavola, non fi ritrovatle interamente
nella Tavola Logaritmica delli numeri afloluti, {i dovrd pigliare dalla
dettaTavola, tanto il Logaritmo proffimo minore , quanto il proffi-
mo maggiore, fegnando ancoraliloro corrifpondent: numer: affolu-
ti. Dopoi fi dovranno riconofcere quelle due differenze, che firi-
trovano fra il proffimo minore, & il proffimo maggiore , ¢ fra lo fteflo
proffimo minore , & il dato Logaritmo: Avute quefte due differenze
fi dovra comporre la regola di proporzione , ponendo per primo ter-
mine la differenza maggiore, per fecondo la minore, ¢ per terzo
I’ unitd con tanti zeri , quante fono quelle figure , che mancano al nu-
meroricercato, le quali figure denno eflere una pilt delle unita della
Caratteriftica del dato Logaritmo, il che fattoil quarto termine della
regola di proporzione dara quelle figur e, che aggiunte al numero af-
foluto corrifpondente al Logaritmo proffimo minore , daranno quel
numero ,che firicerca.

Come per efempio, fuppofto il Logaritma 5. 6865463, pet rico-
nofcere quel numero affoluto, che dee corrifpondere a quefto Loga-
ritmo , primieramente la Caratteriftica 5, fi dec mutare nella Carat-
teriftica 3, per avere quefto Logaritmo 3. 6805463. _

Fawta quefta mutazione della Caratteriftica,nella Tavola delli nu-
meri affolutifi cerchino due Logaritmi, che fianoil proffimo minore,
& il proflimo maggiore , rifpettivamente al dato Logaritmo colla
Caratteriftica 3, de’quali il proffimo minore fard 3. 6805168, Loga-
ritmo del numero 4792, & il proflimo maggiore ¢ 3. 6806074, Loga-
ritmo del numero 4793. :

La differenza fra il proffimo minore , & il proflimo maggiore fara
906. Quella frail proffimo minare , & il dato 295.

Con quefte differenze fi componga la regola del Tre, condire,
felamaggiore differenza 4793, da laminore 295, che cofa dard 100,
poiche il quarto proporzionale 32, e §08. novecentoefimi faranno
ﬂucllc figure, che fi dovranno aggiugnere al numero 4792, carrifpon-

ente al Logaritmo proffimo minore , per avere il numero corrifpon-
dente al dato Logaritmo 5. 6805463, che fard 479233, mentre il rot-
to del quarto proporzionale ¢ maggiore dellametd di un’ intero.

R Lo
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Logaritmo dato 5.6805463.

Mutara la Caratteriftica Logaritmo 3.6805463.
Profimo Minore Num. 4792. Logaritmo 3.6805168.
Proflimo Magg. Num. 4793. Logaritmo 3.6806074.

Differenza Maggiore 906.

Duffcrenza Minore 295.

Quarto proporzionale ) 33

Numero ricercato ' 479233.
\

La ragione di cio ¢ manifefta, poiche , fe il numero affoluto
corrifpondente al Logaritmo 3. 6805463, € 4792,¢ 33. centefimi,
& il Logaritmo dato 5.6805463, a caufa, che la Cararteriftica s..
fupera di due unitd la Caratteriftica 3, fi truova centuplo , o pu-
re due volte decuplo di 3.6805463; ne ficgue , che il numero di
quefto Logaritmo debba eflere centuplo del numero di quello, ma
perché due figure aggiunte ad un dato numero lo fanno cento vol-
te maggiore ; fara vero il dire, che le due figure 33, aggiunte al
BUImCTO 4792, daranno il numero conveniente al dato Logaritmo.

REGOoLA QUARTA.
Quando il dato Logaritmo foffe difessuofo, o privative.

Flnalmentc , {e ilpropofto Logaritmo fofle difettnofo , per rico-
noicere il fuo numero, che fard un rotro dell’ unitd divifa in
10, in 100, in 1000, & anche pi parti, fecondo che piacera.

Per formare quefto rotto corrifpondente ad un Logaritmo pris
vativo, il dato Logaritmo fi dovra fottrare dal Logaritmo del nu-
mero 10, O pure daqucllo del 100, daquellodel 1000, &c. poiché
la differenza ricercata nella Tavola dara il Numeratore del rotto,
il quale per Denominatore avra il 10, il 300, il 1000, &c. fecon-
doche porteri I’ operazione.

Per efempio di quefta regola fia dato il Logaritmo difettuofo
1.2306227, del quale volendofi fapere quel numero rotto, che li
corrifponde , fi dovra levare dal Logaritmo di dieci mila , che &
4.0000000, per avere la differenza , che fard 2. 7693773. Quefta
difierenza cercata nella Tavola Logaritmica ha per fuo nunlmfro COr=

rifpon-
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rifpondente 588, che fara il Numeratore del ricercato rotto , del
quale il Denominatorefard 10000: laonde il numero dovuto al da-
to Logaritmo fard 588. diecimillefimi.

Moltiffime altre notizie fpettanti alle Tavole Trigonometriche,
tanto Lineari , quanto Logaritmiche fi potrebbero aggiugnere in
uefto luogo, ma perche ftimo di avere a baftanza aperta la fira.
da alli Principianti, Fer potere intendere quelle cofe, che pindif-
fufamente vengono {piegate dalli Scrittori, ¢ perché non vorrei di
foverchio ftancare la fofferenza di chi legge, per quefta fola ca.
ione il tutto rralafcio, per paffare alla fteffa foluzione delli Triane
goli, per la quale unicamente fono ftate fabbricate le Tavele Tris

gonometriche, fino ad ora fpiegate.

, Fine del Primo Libro .
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PIANA.
LIBRO SECONDDO.

™ Ompiuta la fpic%azionc di quelle Tavole , che den-
no fervire per lafoluzione delli Triangoli, fine_,
principale della Trigonometria,’in queftoluogo,
non folo & neceffario di proporre quei Teoremi,
che fono la bafe fondamentale per ifciogliere_,
qualunque Triangolo piano , ma ancora quei
Problemi , li quali infegnano le regole pratiche
~ per tale operazione.. )

Ma perché, come fi & notatonel Cap. 4. del primo Libro, nelle Dif-
Jmzioni 6, 7, li Triangeli piani fono di duc forti, ciod Rettango-
li, & Obliquangoli , in primo luogo fi dovra trattare della foluzione
delli Triangoli Rettangoli, ¢ nel fecondo degli Obliquangoli.

In oltre, perche la foluzione delli Triangoli fi pua fare colle fole
Linee, e colli Logaritmi, per quefta cagione ¢ neceffario il proporre
quei fondamenti , che fervono per quefte due operazioni. LiTrian-
goli poi fi fciolgond colle Linee, quando per riconofcere le parti
delli Triangoli, fi adoperano li Seni, le Tangenti, le Seccanti, &c.
c colli Logaritmi, quando la detta operazione fi facoll’ ajwto delle

fole Tavole Logaritmiche, come piu chiatamente fi comprenderd
offervando la fteffa pratica.

Spica
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Spiegazsione di alcani T ermins [pettanti alla
I rigonometria Piana .

CAP I

E Sfendoche lanotizia del fignificato di quei Termini,, 1i quali ven-

gono adoperati inuna Dottrina , non poco ajutano !’intelligen-
za di quelle regole , che fono propofte : percié dovendofi parlare del~
la foluzione delli Triangoli Pian:, fara bene {piegare il fignificato
di alcuni Termini, che per lo pit fono adoperati nel prefente trat-
tato.

Primo. Nelli Triangoli Rettangoli Bafe, o Iporenufa fi dice quella
linea, che fi trova fottefa, 6 opppofta all’angoloretto, come¢la
retta A C, nel Triangolo rettangolo A B C, (T avola 3. figura 1.)

Sccondo. Nelli Triangolirettangoli, Lati fono quellelinee, che
fotmano I’ angoloretto ,comefono AB,BC.

T'erzo . Nelli Triangoli obliquangoli delle tre linee del Triangola,
due a beneplacito ponno effere lati del detto Triangolo, nel quale
cafo Iaterzalinea fidird la bafe. :

- Quarto. Angolo aggiacente ad un lato dicefi quello, che fi trova
vicino al detro lato ,come I’ angolo A, il quale fichiama aggiacente,
non foloal lato A B, ma ancora all’Ipotenufa AC, e} angolo €, ¢&
aggiacente al Lato B C, perche niente s’ interpone fraI’angoloC ,&
illatoBC. :

Quinto. In tutti li Triangoli, lati, & angoli eppofli fi chiamano
quelli, che fono in dirittura I’ uno ali’ altro : come per efempio ,
Fangolo A, fidice oppofioallato BC, & illato B C, oppofto all'an-

oloA. ; '
§ Sefto. Nelli Triangoli obliquangoli, I’angolo oppofto alla bafe fi
dice angolo /zrticale : come per efempio, fe nel Triangolo obliquan-
golo ABC, (Tavola 3. figura 4.) labafe fard A B, I’angolo verticale
fardl’ angolo C .

Settimo. Conofcere la fpecie diun’angolo, altro nonfignifica,
che fapere,fe il detto angolo fiaacuto, 6 pure ottufo, che vale ildire
maggiore, & pure minore dell’angoloretto, mifurato dallaquarta
parte del Circolo , che € gradi go. .

Ottavo. Dato, 6 conofciuto fi dice un lato, & un’ angolo, quan-
do fi sd,quante oncie,, piedi, pertiche, &c. fia unalinea del Triangolo,
o pure quanti gradi f1a il propofto angolo: poiché le oncie, li g‘zcdl,

C.
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&c. mifurano le linee del Triangolo , & il numero deHi gr
colo mifura lagrandezza degli angoli, il che non accade , ogitnglo, -
volta le linee delli Triangoli foflero femplicemente indicate collin
meridelle Tavole: poich¢ quefte mifure fono tottalmente arbitra-
rie , e calcolate folamente per manifeftare quella ragione , che fi ritro-
vafrale dette linec. : '

Nono. Angolo comprefodicefi quello, che refta formato da due
lati, come I’ angolo A, perché formato dalli due lati AC, A B, fi dird
comprefo dallidettilati A C, A B.

Decimo. Perpendicolare nel Triangolo obliquangolo , ¢ quella
linea, che daun’angolodel Triangolo fi guida pcrpcndicoiarc al la-
tooppofto aldetto Zngolo, come la linca C D, (Tavoli 2. figura 16. Tav.2.

& 17.)la quale guidata dall’ angolo C, forma angoli retti con A B, £8: 1€
lato oppoftoall’angoloC. - -

T eoremi Linears per li Triangoli Pians.
CAP IL '
PriMO TEOrREMA PIANO LINEARE.

DX tussi li Triangoli piani Restangoli , quando 1’ Ipotenufs fi pone per
Raggio del Circolo , Ui duc aliri lasi fono Seni degli Angoli oppofti alli
detsi laii . S .

Laveritd di quefto Teorema fard manifefta, fe fi rifletterd 2 quanto
fi ¢ fpiegato di fopra nel Lib. 1. al Cap. 7.eflendofiivi dimoftrato,
comenel Triangolo rettangolo FG B, (T'awla 1. figura8.) fatto cen rsv.1.
troin F, e colla diftanza dell’ Ipotenufa F B, fegnato I'arco ABC, fz-8.
larctta BG, fard feno dell’arco B C,edell angoloBF G : come an-
coralarettaF G, (perla 34.del 1. di Euclide ) eguale alla recta BH , fa-
rd feno dell’angolo FB G, eflendoBH, feno dell angolo BFH, il
quale angolo ( per la 29.del 1. di Euclide) eguaglia I’ angolo F B G.

SECONDO TEOREMA PIANO LINEARE.

Elli Triangoli Rettangoli , quando uno diqueilati, cbe formano I ne

gobo resto , fard flabilito per Raggio del Circolo, P alsro lasa [ars la

+ Tangense dell’ Angolo oppoﬁ{;, ¢ I’ Ipmsenufa diventerd la Seccante del-
lo fieyjo Angolo, R . _
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& rettangolo A BE,, (Tawla 2. figura 10.) fe dal
/4 AB,fari defcritto 'arco B F,(per lo Corol.della prop.
#) I’altro lato BE, diverra Tangente dell’angolo
sarimente I'Ipotenufa AE, ( per laDiff. 19.del Cap. 4.
~ / farilaSeccante dello ftefloangolo BAE. Lo fteflo
41l centrodel Circolo farain B,( Tavola 2. figura 8.) col
4, perché ancora in queftocafo il lato C A diventa Tangen-
/golo ABC, e Ipotenufa A B, fi fala Seccante dello fteflo

4ABC.

‘ ‘ - Corollarso.

~

ne fiegue, che quella ragione, laquale fi
Triangolo rettangolo , fi pofla avere , po-
loqualunque lineadelli Triangolirettan-

A quefto Teorema
trova fralilatidiun
nendo PCr-raggio del Circo

goli. oy s
: . .. Dato il Triangolo A B C, ( Tawola 3. figura 1.)
;‘"’13 coll? :ll:;fcl;izzéo:;w gradigo, I'angolo Agradi3a, 18, e I’ aflgolo D
¢ (per la 3. del 1.4 Euclide ) compimento dell’ angolo A , gradi 57. 42"
f‘: in quefto Triangolo fara raggio I’ Ipotenufa A D, ( per lo 1. Teorems
di queffo C4P- Jillato B D, fara{eno di\gradi 32.18', & A B parimente,
(arafen© dell’angolo D, gradi 57. 42',le qualilinee nelle Tavole fono
. Raggio feno di gradi  go. 10000000. ,
pD>Seno dell’ angolo A, gradiz2. 18" 5343523
AB,Senodell’angolo C, gradi 57. 42" 8452618,
Senello feffo Triangolo A B C,( Tawls 3. figura 2.) per raggio fa-
Tavi g ftabilito il lato A B: nelle Tavole laragione delli lati del propofto
5% Triangolo, fard la feguente '
A B, Raggio feno di gradi  go. 10000000,
B C,Tangente dell’angolo A,g. 32. 18" 6321738,
A C,Seccante dell’angolo A,g. 32. 18\ 11830654.
 Finalmente ,( per Jo paffsto Teorema) fe nel Triangolo A BC,( T'avo-
Tav.3. ], 2. fizura 3.) il lato CB, fard raggio.del Circolo ; fatte centroin C,
fiz3 olladiftanza C B,fegnatol'arco B D, I'altro lato B A, diverra la Tan-
entedell’angolo C, e C A, la Seccante : nel qual cafo la ragione del-
Filati del Triangolo nelle Tavolefard la feguente. '
CB, Raggio feno di gradi  go. 10000000,
B A,Tangente dell’angolo C,g. 57. 42" 15818436.
A C,Seccantedell’angolo C,g. 57. 42" 18714243.

In tutti quefli tre cafi fipotra avere quellaragionc, che firitrova
fra
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fra queilati, che formano un Triangolorettangolo, la quale ragione
dee fempre efferela ftetla ; perché duelati del medefimo Triangolo, -
fcmpre fra di loro hanno la medefima ragione: laonde la ragione_,
dell’ Ipotenufa A D, come raggio 10006000.3 D B, feno digradi 32.
18". §343523; cosi la ftefla Ipotenufa AD,come Seccante dell’angolo
A,gradi3z2. 18" 11830654,2 BD Tangente dello fteflo angolo A
6321738. Il che mamfeftamente da a divedere, che adoperandole
Tavole Trigonometriche , qualunque lato delli Triangoli retrangoli
nella foluzione delli Triangoli, puo effere ricevuto come raggio , pura
che glialerilati fi uniformino 2 quello fi ¢ dimoftrato nelli due pro=
pofti Teoremi.

TerzZO Tnognma PraNo LINEARE.

N tuses i Triangoli piani Ii lats delli desss Triangoli ﬁn\lo proporz.s'bmli
colli Seni degli Angoli oppofti alli desti lasi. _

Dato un Triangolo di qualunque condizione egli fia; come per
efempio il Triangolo K L M, (T'svols 1. figurs 6.)dico , che lilati cofti- Tev. &
tutividi quefto Triangolo fono proporzionali colli Seni di quei An- fg.é-
goli, ¢he fitrovano oppofti alli detti lati, che vale il dire, la lunghezx-
zadellatoK M, ftara al Seno dell’ angolo oppofto L ; come fti il lato
K L,al Seno dell’ angolaoppofto M. Parimente illatoM L, al Seno
dell’ angolo K, ha quella fteffa ragione,che il lato K L al Seno dell’An-

loM.
goQueﬁa veritd fi pud dimoftrare in due modi, cioé colle Corde, fe-
condo il coftume degli Antichi Scrittori, e colli Seni conforme all'ufo
moderno. . .

Prima Dimoffrazione. Dato il Triangolo piano A B C,(T#v0la 2. fi- 14y, »;
gura1s.) all’ intorno di quefto Triangolo ( per /s 5.del 4. di Ewclide ) fi fs. 15,
defcriva il Circolo ABC, il di cui centro fiail punto D. Si partino
per meta tueeili lati del Triangolo in G ,E ,& F. Dal centro D, fi fe-
gninolerette DG,DF,DE: comeancoralerette DA, DC ,DB.
Compiuta quefta operazione fi confiderino li due TriangoliBDG,

A DG,liquali(per I 8.del 1.di Fuclide ) avranno li dueangoliBD G,
A DG, fradiloro eguali: ma perché tutto I’angolo BD A| ceftituito
al centro D, (per la 20.del 3. di Euclide) & doppio dell’angolo BC A
fattoalla circonferenza ; ne fiegue, che 'angolo BD G, fia eguale
all’angolo B C A . Ci6 ftante , eflchdo larettaB G, Seno dell’ angolo

BD G ,ancoralaftefla linca BG, fard Seno dell’angolo B C A. Nfclla.
; S ftel-
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fteffa maniera fi dimoftrera,che A E fia Senodell'angolo ABC; Ma
perché tuttoillato B A , ftaa turtoil lato A C,come la meta B G, alla
-metd A E:nefiegue, (per I'11.del 5.ds Euclide) cheancoraillato B A,
ftardal lato A C, comeil Seno dell’angolo C, al Seno dell’ angolo B,

come {i dovea dimoftrare. :
Seconda Dsmoftrazione fasta colli foli Seni. Nelli due TriangoliABC,
(Tawla 2. fizura16. & 17.)in uno de quali,cioé nella figura 17. I’an-
olo B, ¢ ottufo, e tutti gli aleri angoli acuti, fatti centr: li due angoli
,¢ B, colliraggiegualifidefcrivino EG , HK, efifegninoletre li-
nee EF,C D, H 1, tutte perpendicolari ad A B. Fatto quefto,laret-
taE F, fard Seno dell’angolo A :HI,Seno dell’angolo B, acuto nella
figura 16.& ottufo nellafigura 17. come fi ¢ infegnato nel Cap. 4. de!
primo Libroall’ Annotazione della 13. Diffinszéone, Ora confiderando li
tre TriangoliC A D,E AF,HI B, eflendoletrelnee CD, EF, HI
paralelle, li detei Triangoli (per lo Corol. dells 4.del 6. ds Euclide ) {aran-
no fimilifradiloro, e per confequenza lilati dellidetti Triangoli fa-
ranno proporzionali: laonde AC, aCD, faricome AE, adEF:
ma perché A E fi ¢ fatta egualead HB: ancora laragione diAC, d
C D, fard quella diH B, ad E F : come parimente laragionediC D, a
CB,fariquelladiHI ad EF: adunque ( per la ragone dell’ cgualita
persurbasa) A C, ftari a C B,come HI,ad EF: inoltre (per la ragio-

“ne permutara) AC, ftaraad HI, come CB,ad E F: ma perch¢ HIfi

Taw 2.
fiz. 18,

ro fomma.

¢ dimofirato Seno dell’ angolo B, & EF Seno dell’angolo A ; ne fic-
gue , che laragione dellato A C,al Seno dell’ angolo oppotfto B, fard
lafteffa , che quelladellato CB, paragonato al Senodell’angolo A,
come fi dovea dimoftrare.

QuarRTO TEOREMA PraNo LINEARE.

N tutti Ii Triangoli piani la fomma di due lasi f#4 alla differenza frali
derts lati , come la Tangente dells meti della fomma delli due Angols
alls Bafe, alla Tangente della differenzadelli desti due Angoli alla Ba-
Jes dalia meta della loro fomma .

Datoil Triangolo piano ABC, (Tavola 2. figura 18.) dico , chela
fomma dellidue lati A B,B C, ftd alla differenza delli dectilati, come
la Tangentedella meta della fomma delli dueangoli BAC,BCA,
aggiacenti allabafc A C,alla Tangente diun”angolo, il quale¢la dif-
ferenza delli detti duc angoli aggiacentialla bafe dalla metd dcllalo-

Co-
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Coftrsizione . Fatto centro inB, colla diftanzadel minorlato B A,
fifegniil cerchio AFE, che tagli il maggior lato BCinE, clabafe
A CinF. Siprolunghiil lato C B, fino alla circonferenza del circolo
inD. Sifegnilaretta A D, laquale dovri effere divifa per metdin K,
notando larettaK B. Inoltre, peril centro B,fi guidi B I, paralella
-allabafe A C: e finalmente fi fegni KO egualeaKI, peravercO A
egualcad I D: come ancora fatto centro in B, colla diftanza BK fi fe-
gnil’arcoKN.

Dimofirazione . Per ladiffinizione del Circoloeflendo B A egualc e
BE:laporzione E C fardladifferenza fralidue lati A B, BC;come
ancora per effere BD cgualea BA ,tuttalarettaCB D, fard |3 fom-
madellidue lati CB,B A. Inolreeflendofi divifa per meta Ia retta
ADinK ,(perl’ 8.del 1. dj Euclide ) li due angoli A BK, K B D, faran-
no fradiloro c%uali ;€ (per la 3.del 3.ds Euclide) I angoloBK D, fard
angoloretto: laondefe dalcentro B, colla diftanza B K fara fegnato
I’ arco KN, larettaK D fard la Tangente dell’angoloKBD, e K1la
Tangente dell’angolo KBI . Parimente nel Triangolo propofto
A BC, (perla32.del1.di Euclide) effendo I’angolo efteriore ABD.
eguale alli-ducoppofti interioriBA C, BC A, I' angolo K B D meta
dell’angolo DB A, eguaglierd la meta della fomma fatta dalli detti
dueangoliBA C,BC A:cpercié larettaK D fard la Tangente del-
la meta della fommadelli due angoli aggiacenti alla bafe AC. Di
piteflendolaretra BI, paralella alla bafe A C, ( per la 29. del 1. di Eu-
clide) non{olo’angoloefteriore I B Deguaglierd I’ interiore C; ma
ancora faranno eguali lidue alterniI BA , B A C: dalche ne fiegue ,
cheeflendo]’angoloK B D eguale alla meta della fomma farea dalli
dueangoliB A C,BC A; !’ angolo KBI fard la differenza delli detti
due angoli dalla metd della loro fomma ; poiche lo fteflo angolo
KBI, ¢ quel tanto appunto, che manca all’ angolo C, per com-
piere la meti della fomma delli due angoli BCA, BAC, e che,,
fopravanza all’ angolo B'A C , per renderfi eguale alla meti del-
la fomma delli detti angoli BAC, B C A : laonde la retta_,
KI, fard la TanFentc di quella differenza , che hanno li due an-

oli aggiacenti alla bafe A C, rifpettivamente alla metd della loro
omma. :

Ora confiderando tutto il Triangolo D A C, nel qualelarettaI B
fi¢ fatta paralellaalla bafe A C, (perla 2.del 6.di Euclide) la ragione
diAl,ad IDfariquelladiCB,aBD; e per la compofizione della
ragione A D, ftard aDI,come fta C D, 2D B: e raddoppiando li con-

fequentidi quefte due ragioni; A D farda DI,piu O A, come gBD'a
S 2
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DB piu B E: parimente per laconverfione dellaragione A D, fard ad
10,comc CDadE C: ma perche le metd fono nellaragione delli
loro tutti, nefiegue, che la ragione diK Da K Ifari a fteffa, che quel
ladiCD,aCE. Effendofi adunque dimoftratodifopra , che laret-
ta C D, ¢lafommadellidue laci CB,B A: che CE éladifferenzafra
lidettilati AB,BC: K DlaTangente della meta della fommadelli
due angoliaggiacentialla bafe A C: K1 la Tangente di quella diffe-
renza, chehanno gliangoli B A C, B C A aggiacentialla bafe , colla
meta della loro fomma: refta interamente dimoftrato quel tantofi
contiene nel propofto Teorema , cioé che la fomma delli due latidi
un Triangolo ftd alla differenza delli dettilati, come la Tangente del-
1a metd della fomma delli due angoli aggiacenti alla bafe, alla Tan-
gentedi quella differenza, che hanno li detti angoli paragonaticolla
metd della loro fomma,, come {i dovea dimoftrare .

Corellario Primo.

Sfendo! angoloIB D, (per la 29.del primo degli Elementi) eguale
all'angolo C, come ancoral’angolo I B A (per Is fieffa prop. 29.)
cguale all’angolo BA C; nefiegue ,chel’angclo IBK, nonfolo fa-
ra ladifferenza dellidue angoli A, ¢ C dalla meta dellalorofomma,
che ¢I’angolo D BK : maaneora lo ftefloangolo I BK, farid la metd
diquella differenza , che firitrova frali dettidue angoli A ,e¢ C, men-
trel’angolo A eccede I'angolo C, del doppio dell’angolo IBK, Se
adunque (perla Prop. antecedente ) 1a fommadelli duelatiA B, BCfta
alla loro differenza CE , come fta la rettaK Dtangente della metd
della fomma delli due angoli A, ¢ C, alla rettaK1 tangente della
“differenza delli dett1 angoli dalla metd della loro fomma; ancorala
fomma dellidetti duelati A B, B C alla differenza CE , fard nellara-
ragione di KD, Tangente della metd della fomma delli due angoli
A, e C,aK1Tangente della meta di quella differenza ,che firitrova
fralidertiangoli A ,e C. o

Corollarie Secondo. -
Bty C Onfiderando lo fieffo Triangolo A BC, ( Tawla 2. figura 18.) per=
che lilati del detto Triangolo ( per 1 Prop. 3.del cap. 1. dellib. 2.
digueflo tratrato) fono proporzionali colli Seni degliangoli oppoftialli
dettilati(per I x1. del 5. deghi Elements) ancora la fomma fatta dalli Se-
ni degli Angoli A, ¢C, fiard alla loro differenza, come fta g rDctta
: »




Lib: Secondo, Cap. I1. 141
K D, Tangente della meta della fomma delli predéttiangoli A ,e C 2
K 1,come Tangente della differenza delli detti angoli dalla metd del-
12 loro fomma 5 & pure come Tangente della meta di quella dif-
- ferenza , che firitrova fra lipredetti angoli A, e C: laonde fard vero
il dire ,chela fomma del Seno dell’ angolo A , e del Senodell’ angolo
C, allalorodiffercnza, fara come la Tangente della meti della fom-
madelliducangoli A , e C,alla Tangentc di tutta quella differenza,
che hannoli predetti angoli colla metd della loro fomma : 6 purealla
Tangente della metd della differenza frali dettiangoli A, e C.

QUINTO TEOREMA P1ANO LINEARE.

]N tutti li Triangoli Pians I vagione del Raggio al Seno [econdo dell’An-
golo Verticale , ¢ quella del doppro Rertangolo fatso da quei lati , cheos
comprendono I’ Angolo Perticale , paragonato a quella differenza, che fi

ritrova fra la fomma delli Quadrati farri dalli destilati,, & il Ouadrato
della Bafe. :

Dato il Triangolo ABC, (Tawla2. figura1g.) nel quale lilatr ,,
fieno le linee AB, A C, coll’angolo verticale acuto BA C, 0 pu- fg.3,.
re liduelatiBE, E C, coll’angolo verticale E, ottufo nel Triango-
loBE Ccolla bafe BC: dico, che il raggio al Seno fecondo dellan-

- goloverticale BAC, ftd come il doppio rettangolo fatto dalli due
atiBA, A C,alladifferenza frala fommadellidue QuadratidiBA,
A C,&ilQuadratodellabafe BC. ’
Coftruzienc . Fatto centroinBcolladiftanzaB A, fi fegni il circolo
A EG: fiprolunghiC B fino alla circonferenza in D: come ancorafi
notilaretta BE inficme colla perpendicolare BF. :
Dimofirazione. Non folo il rettangolo factodaB A, A C, ( perls 1.
- del 6. di Euclide )al rettangolo AF, A € fara come la bafe BA , alla
“bafe AF, per avere li detti rettangoli commune ' altezza A (, ,ma
ancora il doppio rettangolo diBA, A C,al doppio retrangolodi A F,
A C,avri la ragione della ftefla bafe B.A,allabafe AF : ma perche
(per la 13.del 2. di Enclide) il doppio rettangolo di AF, A C eguaglia
la differenza delli due Quadrati fatti dallilati B A, A C, paragonati
col quadrato della bafe BC ;ne fiegue ,cheancora laragionediBA,
ad A F,fia quella del doppio rettangolo fattoda B A, A C, alladif-
ferenza delli Quadrati dellidue lati B A, A C, col QuadratodiBC:
ma perché nel Triangolo rettangolo B A F fatto raggio l"Ipoten’ufa
AB, (perla Dyf. x5.del Cap. 4.del 1. Libro) laresta AF , ¢ Seno dell’an-
. go-
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‘golo A BF, il qnaleangolo (per /a 32. del primo degli Elementi) & il com-

pimento dell’ angolo verticale A'; fard veroildire, che il raggio fa al
Seno fecondodell’ angolo verticale , come il doppio rettangolo del-
lilati B A, A C,alla differenzadelliQuadratidelli dettiduclatiB A,
A C, colQuadrato della bafe BC, come fi dovea dimoftrare.

La ftefla dimoftrazione fi potra applicare al Triangolo B E C,
coll’angolo verticale E ottufo, mentre ancora in quefto cafolaragio-
nediBE ,ad E F, Seno {econdo dell’angolo verticale E, fara quella
del doppiorettangolo fartodallilatiBE, E C, al doppio rettangolo
diFE,E C:ma ( perla 12.del2.di Euclide) il doppiorettangolo FE,
E C, eguaglia 1a differenza delli due Quadrati dellilatiBE,EC,
paragonati al quadrato della bafe B C : adunque ancora il raggio fta:

rd alSeno fecondo dell angolo verticale E, come ftd il doppio rettan-.

golo fatto dalliduclatiBE, E C, alladifferenza frali Quadrati delli
duelati BE,E C, fopradel Quadrato della bafe BC.

SESTO TEOREMA PIANO LINEARE.

IN qualunque Triangolo piano, la ragione del Lato Maffimo , alla fomma

degli altri due Lati , ¢ quella differenza fra li detti due Lati a quella
porzsone del Lato Maffimo , cbe levata dallo ficflo Lato , nella meta del
reflante , cafca In perpendicolare .

rav.2,  Siadatolofteffo Triangolo A BC, (Tavla 2. figura19.) nel quale
fz.19- illato maffimo fia AC, e li due latiminori AB, BC: dico, che il
‘lato maffimo A C, fta alla fomma delli due lati minori AB, BC; come
At Ia loro differenza C G, al fegmento C E , il quale fegmento levato
dal maffimo lato A C,rimane la porzione A E , nel di cui mezzo, cio¢

inF, (per la 3.del 3. di Exclide ) cafca la perpendicolare BF.

- Dimof#razione . Ilrettangolo fattoda D C,eda C G, (per lo 1. Coroll.
della 36. del 3.di Euclide ) eguaglia il rettangolofattoda AC,eda CE:
adunque (per la 16.del 6. di Euclide) quelle quattro linee AC, CD,
CG, CE, che formano lidettirettangoli, faranno propcrzionali:
madelle dette quattro linee, effendo laprima A C, il lato mafimo
deldato Triangolo ; 1afecondaC D), la fomma delli due lati minori
AB, BC; laterza CG , ladifferenza frali detti due lati; elaquarta
CE 23“1 fegmento, chelevato dallato maffimo A C, nel puntoF,
meta delreftante A E , cafca la perpendicolare B F; ne fiegue, chela
ragione dellato maffimo alla fomma delli due lati minori fia quella

dclladifferenza fralidetti duelati, a quella porzione dellato maffi-
mo,
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mo, che levata lafcia quella parte, nel mezzo della qualecafcala
perpendicolare.

T eoremi Logaritmici fpettants alli Triangols Piani .
CAP IIL

Uantunque di pochiffima confiderazione fiaquel vantaggio ,

Q che firicava nellafoluzione delli Triangoli piani,fatta coll’aju-

to delli Logaritmi, li quali a maraviglia ajutanola pratica tri-

gonometricanella foluzione delli Triangoli Sferici, nulladimeno per

far conofcere quelle regole, colle quali li Triangoli piani fono capaci

diunatale foluzione , fa di bifogno avvertire li feguenti Teoremi, che
appartengonoalli Logaritmi.

PriMO TEOREMA PI1ANO LOGARITMICO.

N tuti li Triangoli piani. Rettangoli, effendo Raggio I" Ipotenufa , il Loga-

ritmo diuno di queidue lati, cbe formano I’ _Angolo retto, col Logaritmo

del Raggio eguaglia il Senilogaritmo di quell’” Angolo , cbe fi trova oppoffo al des-
t0 lato , infieme col Logaritmodell’ Ipotenufa . :

Dimoffrazione. Nel Triangolo rettangolo A B D,(Tavola 3. figura 1,) Tev.3.
effendo raggio I’ Ipotenufa A D, ( perlaprimo T corema Lincare) {ara la £is- v
lunghezza dell’ Ipotenufa A D, ad A D raggio; come la lunghezza
dellato A B,ad A BSeno dell’angolo D, 6 pure come la lunghezza
di A D,ad A Draggio:cosi il lato D B, 2 D Bcome Seno dell’ angolo
A:ma per eflerfi dimoftrate (neclla 1. Prop.del Cap,21.del x.Libro) che di
quattro magnitudini Geometricamente proparzionali, li Logaritmi
della prima , e della quarta eguaglianaquelli della feconda, e della
terza; ne fiegue ,cheil Logaritmo delraggio,col Logaritmodi A B,
eguagliera il Logaritmo dell’ Ipotenufa A D, col Senilogaritmo di
A B,Scnodell’angoloD: come parimente il Logaritmo delraggio
col Logaritmo dclla Lunghezzadellato D B, eguagliera lidue Loga-
-ritmi ,cio€ quella dellalunghezzadi A D, ¢ 'altro ¢ quellodellato

DB, confiderato come Seno dell’angolo A, come fi dovea dimo-
-ftrare.

1

Sg-
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SECONDO TEOREMA P1aNO LOGARITMICO.

I Nqualungue Triangolo Restangolo fatto Raggio uno di qucei Lati , che for-

mano I’ Angoloresso, 4l Logaritmo dsuno delli detts Lai infieme col Loga-
rismo del Raggio, eguagliail T'angilogarismo dell’ Angolo oppofio al detto La-
tocol Senilogaritmo dell’ altro Lato.

Tev.3.  Nel Triangolo rettangolo A BC, (Tswls 3. figura 2.) factoraggio

&3 illato A B, (Eco ,cheil Logaritmodi B C, col Logaritmo del raggio,
fi trova eguale al Tangilogaritmo dell’angolo A, infieme col Loga-
ritmodi AC.

Dimoffrazione. Fatto raggioil lato A B, (per lo2.Teorema Lincare )
lalunghezza diB C, ftia BC, come Tangente dell’angolo A , nella
ragione dellalunghezza di A B, ad A B, come raggio delcircolo,
adunque ( perla 1. Prop. del Cap.21. del 1. Libro) il Logaritmodella
prima magnitudine, che eillato B C, con quello della quarta, che ¢
ilraggio, eguaglicrd quelli delle due medie, che fono il Tangiloga-
ritmo di quell’angolo, che ¢ oppofto al detto lato B C, col Logaritmo
dell’altro lato A B. Lo fteflo ancorafi verificherd;quandoillato B C,

" zav.3. (Tawola 3. figura 3.) fofleraggio del circolo, nel qual cafolaragione

fg.3. di A B;comelatodel Triangolo ad A B,come Tangente dell’angolo
C, fard quelladel lato B C, alraggio B C: laonde il Logaritmo del la-
to A B,(per la 1. Prop.del Cap. 21.) unito a quello del raggio, pareg-
gierd il Tangilogaritmo dell’ angolo C, col Logaritmo di B C; comefi
dovea dimoftrare.

TeErzo TEOREMA PIANO LOGARITMICO.

N qualunque Triangolopiano , il Logaritme dj un Lato , col Senilogaritmo di

uno delii due Angoli aggiacenti al detto Lato ,eguaglia sl Logaritmo del Lato
oppefio al desto Angolo , con di pjss il Senilogaritmo dell’ LAngolo oppofio al
desto Laso.

Tew.3, Datoil Triangolo A BC, (T#wola 3. fizara4.) ancorche obliquan-

fs.+ golo : dico, che il Logaritmo dellato AB, oppofto all’angelo C,
col Senilogaritmo dell’angolo aggiacente A, eguagliail Logaritmo
dellato CB, oppofto all’angolo A, col Senilogaritmo dell’angolo
Coppoftoallato AB.

Dimoftrazsonc. Nel Terzo Teorema Piano Lineare del Cap. :i ntece-
: en-
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dente fi ¢ dimoftrato, che in qualfifia Triangolo li latifono propor-
zionali colli Seni degliangoli oppofti alli detti lati: laonde laragione
dellato A B, alSenodell’angolo C ,{ara quelladel lato CB, al Seno
dell’angolo A : ma perché li Logaritmi delli due termini eftremi pro-
porzionali eguaglianoquellidelli due mezzi, ( perla Prop. 1. delCap.
21.) nefiegue, che il Logaritmo del lato A B, col Senilogaritmo dell’
angolo A, eguagliera il Logaritmo del lato C B, unito a%Scnilogatit-
mo dell’angolo C, come fi dovea dimoftrare.

- Annotazione .

Uantunqueil propofto Teorema abbia Iuogo ancora nelli Tri-
angolirettangoli, nelli quali & veroil dire, che lilati fono pro-
porzionali, colli Seni degli angoli oppofti alli detti lati : nulladimeno
nel Triangolo rettangolo collanotizia di quei due lati, che formano
F angolo rettoinfieme coll’angolo retto, non & poffibile dimanifefta-
regliangoliacuti, nel quale cafo bifogneririccorrere a quelia analo-
gia, che fi ¢ dimofirata nel quarto Teorema lineare , per ifcioglicreil
"Friangolo reetangolo , operando poi conforme agl’ infegnamentidel
feguente Teorema Logaritmico.

QuARTO TEOREMA P1aANO LOGARITMICO.

Neustili Triangoli piani , il Logaritmo della fomma di due lati, infieme col
T angilogaritmo di quell’ Angolo , che ¢ la dsferenza degli Angoli aggia-
centi alla Bafe dalla metd dellaloro fomma, eguaglia il Logarimo della dijfe-
renza delli detti lati, col T angilogarizmo della mesa della fomma delli detts

- Angoli aggiacents alla Bafe .

Dimoftrazione. Nel quarto Teorema piano lineare del Cap.2.fié
dimoftrato comenel Triangolo A BC, (Tavola 2, figura 18.)lafomma 74v.2.
delliduelati A B,B C fti alla loro differenza C E , come la Tangente £g. 13.
della metd della fomma delli due angoli A, e C, aggiacenti allabafe
A C, alla Tangente della differenza delli detti due angoliA e C,
dalla meta della loro fomma; laonde (ger la 1.del Cap. 25.) il Loga-
ritmo della fomma delli due lati AB, BC, col Tangilogaritmo di

uell’angolo, che ¢ la differenza degli angoli aggiacenti alla bafe

C dalla meta della loro fomma , eguagliera il Logaritmo della dif-
ferenza dellilati CE, infieme- col Tangilogaritmo della metd della
fomma degli angoli aggiacentialla bafe . o
T QUIN-
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QuiINTO TEOREMA PrANO LOoGARITMICO.

Nqualungue T'riangolo piano il Logeritmo del Raggio col Logaritmodella

differenzafrala fomma delli Ouadrati di due lati & il Quadrato della Ba-
Je, eguagliasl Senslozaritmo fecondo dell’ LAngolo Persicale ,col Logaritme del
doppio Retrangolo fasto dalli detsi due lati . '

Tav.s. NelTriangdlo AB C, (Tawla 2. figurag.) li duelatifieno A B',
f&- 13- A C;labafe BC;) angoloverticale A. Dico, che il Logaritmodel
raggio infieme col Logaritmo diquella differenza , che fi ritrova fra
la fomma delli Quadrati delli due lati A B, A C,& il Quadrato della
bafe B C, eguaglia il Senilogaritmo fecondo dell’angolo verticale A,
col Logaritmo.d¢l doppio rettangolo fatto dallifteflilati A B, AC.
Dimofirazione. Nelquinto Teorema lineare del Cap. antecedente
¢ ftatodimoftrato, che il raggio ftd al Seno fecondo dell’ angolo ver-
ticale A; come ftd il doppio rettangolo farro dalli due lati AB, AC,
alla differenza fra la fomma delli Quadrati delli detti lati, & il Qua-
drato della bafe B C:adunque (per la 1."Prop. del Cap. 2v. del 1. Libro)
il Logaritmo delraggio col Logaritmo della differenza frala fomma
delliQuadratidelli lati A B, A C, e quello della bafe B C, fard eguale
al Senilogaritmo fecondo dell’ angoloverticale A, col Logaritmo del
doppio rettangolo fatto dalli detti duelati AB, A C, come fidovea
provare.

SEsTO TEOREMA P1aANO LOoGARITMICO.

IN qalunque T'riangolo piano il Logaritmo dellato Maffimo , col Logaritmo

di quel Segmento del desto laso Maffimo, cbe levato dal detto lato , laftia
un’ alsro Segmento ,nella meta del quale cafca la Perpendicolare, fitrova
eguale al Logaritmo della fomma degli altri due lati, unita al Logarismo del-
ladifferenza fra li destidue lasi .,

7av.2. Propofiolo feflo Triangolo A BC ,( Tawola 2. figura 19. )nel quale
fg.19- illato maffimo fia A C, e gli altriduelatiminoti A B, B C. Dico,che
il Logaritmo del lato maffiimo A C, col Logaritmo di CE , eguaglia
lidue Logaritmi , uno de quali ¢ il Logaritmo della fomma delli due

lati A B, BC, e\’ altro & quello della differenza fralidetti lati CG .
Dimoffrazione . Nel{efto Teorema piano Lineare del Cap. antece-

dente refta dimoftrato, che la ragione del lato maflimo A({I ,alla
) . om-

.
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fomma degli altri due lati A B ,BC, ¢ quella della differenzaC G, col
fegmento CE: laonde(per la 3. Prop.delCap. 21.4el 1, Libro) il Loga-
ritmo del lato maffimo A C, unito al Logaritma del fegmentoCE,
eguaglierd il Logaritmo della fommadelli due lati AB, B C, col Lo-
garitmo della loro differenza CG , come fi dovea dimoftrare .

Annotazione.

Rima di paffare alla fpiegazione di quei Problemi, li qualiappar-

P tengono alla foluzione delli Triangoli piani, ftimo bene di dove-
re avvertire li meno pratici, che ficcome nella progreflione Geome-
trica, colla cognizione ditre termini, fe ne pud avere quelladelquar-
totermine nella ftefla proporzione ; cost ancora nella progreflione
- Aritmetica lanotizia ditre Logaritmi, potrd dare lacognizione del
quarto , {emplicemente ,con levare dalla fommadel fecondo, e del

terzo Logaritmo , il Logaritma del primo termine , come fi ¢ provato
difopra nel 1. Lib.Cap. 17.Prop. a.

Problems [pettants alla foluzitone delli T riangoli
Piant Rettangoli.

CAP 1V
PrOBLEMA PrIMO.

COnofciuta P Ipotenufa , & un’ Angole aggiacente alla desta Tpossiifa:
manifef2qre sl lato oppofta al desto Angolo. e

Sia per efempio propofto il Triangola AB D, (Tawla 3. fgurav.) ... s
colangoloretto B. Inquefto Triangolofi fuppone conofciuta I Ipo- g¢.x,

tenufa A D, e!’angolo aggiacente A, e ficerca il lato DB, oppofto
aldettoangolo A. ‘ ..

Operazione colle Linee.

PER riconofcere quello, che fi ricerca nel prefente Problema fi
adoperila feguente analogia , cioé come il raggio , alla lunghez-
zadell’Ipotenufa A D; cosi il Seno dell’angolo A, ad un quarto,
. chefard lalunghezza del lato D Bricercata. Di
T2 b
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Dimoffrazione. Nel dato Triangole A BD, eflendo raggiodel cir-
- colo I’ Ipotenufa A D, {perdo 1. Teorema lincaredel Cap. 2. di quefto Libro)
Illato D B, ¢ Seno dell’angolo A: laonde la ragione dell’ Ipotenufa
A D, come raggio ,allalunghezza di A D, fard quella di DB, come
feno dell’angolo A , alla lunghezzadiD B.

Efempio colle Lince .

Dell’ Angolo A gradi 30. Seno retto §0000000.
L’ Ipotenufa A D piedi 600.
Prodotto di quefti due Numeri 3000000000.
Raggio Partitore 10000000.
Quoziente lunghezza di B D piedi 300.

Operazione colli Logaritmi.

V Olendofi fare la foluz,ione del detto Problema colli Logaritmi , al Logarit-
, mo dell’ Iporenufa A D, [i doura aggiugnere il Senslogarstmodell’ angolo
A, levando poi dalla detra fomma il Logarismo del raggio , perchéil reftance [a-
ra il Logaritmo dellalunghezza del lato D B ricercata .

" Dimoftrazione. Nelprimo Teorema LogaritmicodelCap. 3./i é dimofira-
to,cbe il Logaritmo di A D, col Senilogaritmo dell’ anzolo A, eguagisa sl Logaris-
mo delraggio col Logaritmodi BD : laonde levando dalla fomma del Logaritmo
© di A D, edel Senilogarstmo dell’ angolo A, il Logaritmodelrazgio: la diffcren-
24 [ara sl Logaritmo della iungbezza di BDricercara .

Efempio colli Lo’gﬁritmi .

AD piedi 600. Logaritmo 27781513.

! Dell’ Angolo A gradi 30. | Senilogaritmo 9698 97 00.
Somma di quefti due ' Logaritmi. 124771213.
Raggio da fottrarfi Logaritmo 160000000.

4 Diff.lungbezza di D Bpiedi 300.  Logaritmo 24771213,

Osefto Logaritmocercato nella T avola Logaritmica delli numeri affoluti , co-
me fi & infegnatonel Cap, 27.del x, Libro, daré la lungbezza dellato D Bris
cercata.
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 Annorazione . .
Ella fteffa maniera conofciuta I’ Ipotenufa A D, e I’ angolo ags
giacente D, (per lo 1. Teorema lineare)) il lato A B ¢ {enodell’ an.
golo D:laonde ilraggio A D, ftard alla lunghezza di A D; come ftail
{eno dell’ angolo D, ad un quarto,che fara la lunghezza del lato A B,

Efempio colle Lince.

Dell’ Angolo D gradi 6o. Seno retto 8660254 l
Lato AD piedi 600.
Prodotto di quefti due numeri . "§196152400.
Raggio partitore 10000000,

i i iedi _6152400.
Quoziente lunghezza di AB piedi 51910000000;—

Efempio colli Logaritmi.

| Dell’ Angolo D gradi 6o. Senslogaritmo 993ﬁ7 5306, f
A D piedi 6oo. Logarssmo 27781513.
Somma di quefti _ Logarirmi  127156819.
Raggio da fostrarfi Logaritmo  100000000.
Differenza Logaritmo 27156819.

Queflo Logarismo nelle T'avole dara la lungbezz.a dellato A B piedi 519 =

incirca.
PROBLEMA SECONDO.

N Elli T'riangoliretzangoli data I Ipotenufa , & uno delli due lati , manifes
Sare P Angolo oppoflo sl date late.

Nel Triangolo rettangolo A B D, fuppofta la cognizione dell’ Ipo-
tenufa A D, c dellato D B, manifeftare I'angolo oppofto al detto la-
to,cio¢ I’angolo A.

Operando colle Linee.

S Ifaccicome lalunghezza di A D alraggio: cosi 12 lunghe2za del
lato D B, ad un quarto, che fard il Senoretto dell’ angolo A
ricercato. Di-
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Dimoftrazione. Per lo primo Teorema lincare del Cap. 2. effendo

raggio I Ipotenufa A D, illato DB, fard feno rettodell’angolo A:
laonde laragionc di A D alraggio fard quella di D B, al Seno dell’an-
golo A,

Efempio colle Linee.

AD Raggio 10000000.
D B Lato piedi , 300.
Prodotto di quefti due numeri 3000000000.
DB Partitore piedi 600.
Quoziente Seno dell’ angolo A 5§000000.

Quefto Seno-ricercato nelle Tavole dard Ia grandezza dell’ an-

. golo A gradi 30. ~

Operando colli Logaritmi.

A1 Logavitmo del raggio [i agziunga il Logaritmodel lato D B , ¢ dalla fomma

delli desti Logarismi fi levi il Logaritmo di A D, perché ladifferenza jcherefia,

[Jark il Senilogarismo dell” angola A'ricercaso .

Dimoftrazione. Nelli Triangoliressangoli(per lo 1. T corema Logaitms-
codelCap. 3.) il logarismodiun laso cal logarisme del raggro,cguaglia sl Senilo-
garitmo dell’ angohy oppoflo al detto lato, infieme col logarismo dell’ Ipotenufa:
daonde [e dalla Jomma del logerismo del laso C Bcol logaritmodelraggio  fi leva-
74 1l logarismo dell Ipotenufa A D ,refterdil fenilogariemodell angolo A ricer-
Caro. T

Efempio colli Logaritmi.

Del Raggio AD - Logaritmo  100000000. I
Del lato DB pieds 300. Logaritma 24771213,
Somma di quefti due  Logaritmi- 124771213,
Del lato AD da [otsrarfi Logaritme  27781513.

_ Differenza Logaritmo  96989700.

Oucefta differenza cercasa nelle T avvole dara il [enilogarismo dell angolo A
gradi 30.

i

-
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Annotazione.,

Onofciuto I’angolo A , per {apere la grandezza dell’angolo D,
baftail riflettere, che nel Triangolorettangolo delli due angoli
acuti (per la 32.del 1.di Euchde) I’ uno ¢ fempre compimentodell’al.
tro : e percid fe uno delli detti angoli acuti fi levard da gradi go, ilre-
ftante fard la grandezza dell’ altro. ‘

ProsrLeMA TER ZO.

Ells Triangoliressangoli colla notizia diun lato, ¢ di wn'’ Angolo aggiacente
aldetto lazo ,manifeftare T Ipotennfa .

Nel Triangolo rettangolo A BC,( Tawols 3. figura 2. ) conofciuto Tav.3,
il lato A B, infieme coll’angolo aggiacente A ; fi dec manifeftare,, f5-*
PIpotenufa AC.

Operazione colle Lince.

C Omeil raggio ,al dato lato A B; cosi la Seccante dell’ angolo A
ad un quarto, che fardlalunghezza dell’ Ipotenufa A Cricer-
cata.

Dimoftrazione . Effendofi provato ( ne/ 2. Teorema Lineare delCap. 2.)
comé coftituito per raggiodel Circoloil lato AB: I’ Ipotenufa A C
diverrd Seccante dell’ angolo A: ne ﬁteﬁue, che la ragione delrag-
gio, alla lunghezzadi A B, fiaquella della Seccante AC, alla gran-

dezzadiAC.
Efempio colle Linee .
Angolo A gradi 3o. Seccante 11547005
AB Lato piedi 520.
Prodotto di quefti due Numeri 6004442600.
Raggio Partitore 10000000.
Quoziente Piedi 600 ?:?4:93{_

Quefto quoiicnte ¢ la mifura dell’ Ipotenufa A Cricercata, la qua-
le fara piedi 600, ¢ 44426. centamilefimi, quantunque dovefie effere
folamente piedi 600, lo fvario del rotto nafce dalla Seccante dell’an-

go-
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golo A ,laquale ¢ un poco maggiore del dovere : come ancoraillato
A Bdovrebbeeflere piedi 519 2:5242_¢ nel prefente calcolo fi ¢ fatto
picdiszo. *

Operazione colli Logaritmi.

Q "Jando fi-voleffe fare I foluzione del propofto Problema coll’ ajuto dellilo«

garitmiy in queflo cafo allogariemo della Seccanse del dato angelo A f; ag-
ginnza il logaritmo deldarolato A B, ¢ dalla fomma di quefti due logarizmi , fi
Jortragaillogarismo delraggro, perche il refanse fara il logaritmo della lungbez.-
zadell’ Ipotenufa AC. Quefta fieffaoperazione ancora fi potra fare femplice-
mente coll’ aggiugnere al logaritmo del lato A B, il Compimento Aritmetico del
Senslogaritmo fecondo dell angolo A . mensre la formna di gquefti due logaritmi
Jaraillogaritmodell’ Ipotenufa A C : il quale nella T avola logaritmica delli nu-
meriaffolusi, dara la lungbez 24 della ricercasa Ipotenufa AC .

Dimofirazione . Nell’operazione lineare di queflo Problema fié provaso,
che il lato A B, come raggio del Csrcolo , f1i alls lungbez.za della fiefla A B, come
Ja Seccante dell’ angolo A alla lungbez.z.a dell’ Ipotenufa A C : ne fregue (per la
Prop. 1.del Cap. 21.del 1. Libro ) cbe sl logarirmo del lazo A B, col logarizmo
della Seccanse dell’ angolo A , fia eguale al logarismo del raggiocol logaritmo
dell’ Ipotenufa AC: laonde [e dalla fomma delli duc prims logaritmi [ara for-
muct:o il logaritmo del raggia , la differenza fara il logaritmo deil’ Ipotensufs
AC. _

Cbe poi nel fecondo cafola femplice fomma fatta dal logaritmo dellato A B,
¢ dal compimento Arismetico del Senslogarismo [econdo dell’ angolo A, fia il lo-
garismo della fzffa Ipotenufa AC , refla evidente | perche li logaritmi delle
Seccansi (come fi  dimoftratonel fine del Cap. 23. del x. Libro)) altro non fono

“che le differenze fra li Senilogaritmi feconds , & 5l dappio logarismodel raggio,
daonde [ in-vece della forerazivne del logaritmo del raggio, fiprenderada diffe-
renza del Senilogarismo [econdo dal femplice logariemo del raggiv , ne verra lo
feffo logaritmo, peiche la [otsrazione del yaggio in fatss fi fa'col prendere il Com-
pimento Aritmersco del Senibogarismo fecondo, a viguardo del folo bogarsemo del

raggio, come fi pud riconofcere dal feguente calcolo .

Efempio colli Logaritmi.
AC Seccanse dell’ Angolo Agradi3o.  Logaritmo 100624694

-———

A Blato pedi s 20. Logaritmo 2716003 3-
Somma di?ueﬁi due Logarimi 127784727.
Raggio da [ottrarfs ~ Logaritmo 100000000.
Differenza. Iﬂga;';tmc 27784727_'__'

Queff
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Owef¥ ultimo logaritmo nelle Tavole dari la bungbezza dell’ Ipotenufa..,
AC piedi 600.incirca, :

Lo feffo calcolo farto col Compimento Aritmetico.

Del Raggio : Logarifmo 100000000,
Dell’ Angolo A gradi 30. Sf_njlogari:ma Jesondo 99375 306.
Differenza Compimento Aritmetico 00624694-
Del lato AB picds 520. Logarssmo  27160033.
Semma di quefti due Logarumi  27784727.

Oueflofieffo logarismo ,come prima dard la mifira dell Ipotensufa AC pie
&5 6a0. can paco dsvarie , cagionaso da quel pcolo ervore , che fi ritrova nells
Logarismi, ¢ nella mifura ded lato A B , che nongrugne allipiedi 5 20.

PROBLEMA QUARTO.

Elli Triangoli restangoli conofciuso un lato, ¥ Angolo aggiacente al desre
" dato ymanifeflare L algro laro.

Nel Triangolo rettangolo A B C, ( T'avola 3. figura 2.) conofciuto il _
lato A B, infieme coll’angolo aggiacente A, fi dee manifeftare I’ altro 7:";?

lato C B ‘ Fs.
Operazifone colle Lince.

C Ome il raggio,al datolato A B, cosila Tangente dell’ angolo A,
ad un quarto, che fard la mifura di C Bricercata.

Dimoftrazione. (Per lo 2. Teorema lincarc ded Cap. 2. di queffo Libro)
quando A B fara raggio del Circolo, C B fara la Tangente dell’ango-
lo A: adunque fe A B comeraggioda lalunghez2a dellato AB, an-
cora B C come Tangente dell’angolo A, dard lamifura di BC ricer-
caca.

Efempio colle Linee.

Tangente dell’ Angélo A gradi 3e. 5773503
Lato AB piedi §20.
Prodotto di quefti duc numeri 30032221560.
Raggio Partitore 10000000.
Quoziente della divifione 300 %

Mifura del lato CBricercata , che fard piedi 300 L
) Ope-
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Opcrazionc colli Logaritmi.

dell’ angolo A fi dovra aggiugnere il logaritma dellato 4 B, con levare
dalla fomma di quefti due logaritmi , il logaritmo del raggio; percbe il
reflance [ara il logaritmo di BC .
Dimoftrazione . Nelli Triangolirestangoli fatto Raggiouno ds quei due la.
#5 ,cbe formana I'angola resta (per lo feconda T corema logarismico, ) il logaritmo
di un lato col logaritmo del Raggia eguaglia il T angilogaritmo delfl’ angolooppofto
aldasolato  infieme col logaritma dell alrrolato: laonde fattala fomma del T an-
gilogaritmadell’ angolo A, ¢ dei logaritmo del laso A B, [e dalla detsa fomma
foré levatosl logaritmo del Reaggio, la differenza [ara il logarsimo dellesoC B

Q Uando fi dovefse operare colli Logarismi , in ¢al tafo sl T engilogaritmo

ricercato.
Efempio colli Logaritmi.
Dell Angolo A gradi 3o. T angilogaritma 97614394~
Del Lato A B picdi §20. Logaritmo ~ 27160033. °
" Somma di quefti due Logaritmi  124774427-
Raggio da Jotsrarfi Logaritmo 100000000,
Differenza Logaritma 24774427.

1l logaritmo di quefta differenza nelle T avole dari la lunghezza dellata
C B piedi 300 X, ' '
5

PrOBLEMA QUINTO.

N Elli Triangoli restangoli colla notizsa delli duc lasi , mavifeflare gli Ana
golsacuri,

Tav.3.  Nello fteflo Triangolo rettangolo A B C ( Tsvols 3. figura 2. ) co-

32 pofciutala lungezza delliduclati A B, B C: fi denno manifeftare 1i
dueangoliacuti A, e C.

Operazione colle Linee.

‘ C Ome il lato A Baggiacente all’angolo A ricercato, al Raggio;’
cos1! altro lato B C oppofto al dettoangolo A, ad un quarto,
che fard 1a Tangente delricercato angolo A, ' ‘
. Di.
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Dimoffrazione. ( Perloa. Teorrma lincare delCap. 2.) Quando un latofi
pone per Raggio del Cerchio,l’altro lato diviene la Tangente del fuo
angolo oppofto : adunqne laragione del lato A B paragonatoal Rag-
gio A B, fard la ragiomedel lato B C, rifpettivamente al detto lato
BC, confiderato come Tangente dell’ angolo A.

Efempio calle Lmee.

. Raggio : 10000000.
CB Lato piedi ‘ 300.
Prodotto di quefti due Numeri 3000060000.

__AB Lato partitore piedi © 520,
Quoziente di quefta divifione §769230. |-

- Quefto Quoziente fara il Seno dell’ angolo A ricercato; il qualey,
fari gradiag. 59" '

Operazione colli Logaritmi.

Ella foluzione di queflo Problemavolendofi adoperare Is logarizms , inta)
N cafo al logaritmo del Raggio fi dovra aggiugnere il logaritmo del lato C B
oppofto all angoloricercato A5 ¢ dalla fomma di quefti due logaritms bifognerd
levare il logaritmo del lato A B, percbé la differenza fard il T angilogaritmo
dell angolo Aricercaro. ‘ '

Dimoftrazione. Hllato A B, (perlo 2. Teoremalineare) s ad A B, co-
me raggio del Circolo,nellaragione del lato BC,paragonato a BC,come Tan-
gente dell’ angolo A : laonde prefili logaritmi di quefte quastro magnirudini,
(perla x.Prop.del Cap.21.del 1. Libro Yquelli delle due eftreme cguaglieran-
no quelli delle due medie : [e adunque dalla fomma del logarstmo del Raggio
collogaritmo deblato BC , fari levaro illogaritmo dell aliro lato AB: il re-

flanse fard il T angilog aritmo dell’ Angolo Aricercato.

Efempio colli Logaritmi.

Di AB Raggio - Logaritmo 100000000, ’
Di CB Lato piedi 300. Logaritmo  24771213.
Somma di quefti due Logarims 124771213.
Di AB piedi 520. da fottrarfi Logaritmo  27160033. -
Differenza Tangilog. 97611180 |

V 3 ‘ © Dive-
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Ouefto Tangilogaritme nelle T avole dard la quansied dell’ angolo 4, che
Jarsgradi2g. 59'; come nel primo cafodeble linee. ‘

ProOBLEMA Slnsrol

N Elli Triangolirestangoli colla cognizione disnlato , ¢ dell’ angolo op-
2o al desta laca; manifefare I Ipssenufa .

ravi3. ~ Nel Triangolo rettangolo ABC,(Tawola 3. figura 2. ) fuppoftala
#5- 2 potizia del lato A B, con quelladell angolo oppofto C, bifogna ma.
nifeflare I'Ipatenufa AC.

Operazionce colle Lince.

SI facicome it Raggio, al dato lata A B; cost la Seccante feconda
dell’ angolo C, ad un quarto, che fard la lunghezza dell’Ipote-
nufa A Cricercata. :

Dimofirazione. Nel Triangolorettangolo ABC, (perlo 2. Teoremas
lineare delCap. 3.) eflendo Raggio illato CB, intal cafo I’ Ipotenufa
A C.diviene Seccante dell’ angolo C. Come parimente fatto raggio

- illato A B,1a ftefla Ipotenufz A C, ¢ 1a Seccante dell’angolo A , il qua-
Ye (per Ja 32.del 1. di Euchdg) & il compimento dell angolo C: adun-
ueil latoCB, come Ragsio, ftara allalunghezza ¢iC B; come fti

C Seccante feconda dell’angolo A , alla lunghezza di A C,baferi-
cercata. >

Efempio colle Linee.

Dell’ Angolo A gradi 30. Seccante feconda 30000000.
CB Lato piedi 300. .
Prodotto di quefti due Numeri 6000000000.
Raggio partitore ) 10000000.
Quoziente piedi 6ao0.

Quefto Quoziente fari la mifura dell’ Ipotenufa A Cricercata.
Operazione colli Logaritmi.

Ovendofi adoperare Ii log aritmi nella foluzione del prefente Problema .
allog aritmo dellato C B, bilogneri aggiugnereil logarismo della Sec-
<ansc fecondn dell’ angolo A dmsiwudo 0i dalla desta fomma il loga-

Tit~
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ritmo del Raggio , per avere sk reflanse , che [ard il logavitmo della bajc7 AC
ricercata.

Dimofirazione. Effendofiprovaso di fopra , chesl Raggio C B fta allato
C B, come la Seccante feconda dell’ angolo A all Ipotenssa AC , ancora il lo.
garismo del laso C B, conquello della Seccanse feconda dell angolo A ( per 1a
1. Prop. del Cap. 21.del 1. Libro ) eguaglierd il logaritmo del Raggio , con,
guello dell Ipotenufa AC : laonde [e dalbs fomma dellogarimodiC B, ¢ di
guello della Seccante [econda dell’ angolo A, fara levatoii logaritmo del Rag-

Zio, il refiance fard il logariemo dell Iperenufa AC ricercata.

Bfempio colli Logaritmi.

Angolo A gradi 30. Seccante feconds  Logaritmo 103010300,
Lato C B pieds 300. Logaritmo  24771213.
Somma di quefti duc Logaritmi 127781513,
Raggio da forrrarfi - Logarismo 100000000.
Differenza Logaritno 27781513

Oueflo logaritmo nelle T avole darala lunghez2a dell fporenufa AC ria
cercata ,che [ara piedi 600.

La prattica di quefta operazione [ara molto piss facile coll’ aggiugnere al lge
garitmo del lato C B il Compimeno Aritmetico del dato angolo A gradi 305
mensre la fomma di guefti duc logarismi, éil logaritmo dell’ Iposenufa AC vie
cercato , per laragione detsa di Joprancl Problema T erzo , come fipud vedere
nel prefentecalcolo . '

Efempio col Compimento Aritmetico.’

Lato BC piedi 300. Logaritmo 24771213.
Delf’ Angolo _Agradi 30.Comp. Aritmetico Logaritmo 03010300,
Somma di quefli due Logaritmi 27781513 |

La desta fomma nelle T avole manifeftard s grandez24 dell Jpotenufs AC,
come pyima, piedi 600,

PROBLEMA SETTIMO.

N' Elli Triangoli Restangoli conofeiuroun aso , ¢ F Angolo oppofto al détto
L N\ ms0; manifeflare} alrrelaso.

Se
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Se nel Triangolo ABC,(Tawia 3. figuras.)fari conofeiuta la lun-
ghezzadellatoBC,ela frandczza dell’angolo A ,oppofto allo ftef
?o lato BC; per fapere lalunghezza dell’ altro lata A B, fi dovra ope-
rare nella feguente forma.

'Operaz:'om colle Linee.

C Ome illato B C;Raggio,alla Tangente feconda dell’angolo A ;
cosiillato B C,ad un quarto, che fard la lunghezza dell’ altro
lato A Bricercata. .

Dimoftrazione . Effendoraggioillato BC, ( perlo 2. Teorema lineare

delcap 2.)illato A B,élaTangente dell’ angolo C : maperché il detto
angolo C, (perla 32.del 1.di Euclide ) ¢il compimento dell’ angolo A:
ancoraillato A Bfara la Tangente feconda dell’ angolo A: e percid
illato B C,come raggio del Circolo,ftard alla Tangente feconda dell’
angolo A ; come ftd illato B C,al lato A B. '

Efempio colle Lince .

Dell Angolo A gradi 30. Tangente feconda 173z0508.
Lato BC piedi .. 300.
Prodotto di quefti due Numeri 5196152400.
Raggio Partitore . . 10000000.
Quoziente piedi — 519 -5

Quefto Quoziente ¢ la mifuraricercatadell’ altro lato A B,laquale
 fard piedisrg £

Operazione colli Logaritmi.

Perando poi colli logarismi | per manifeftare lo fleffo lato AB, fs di me. -

meflicre aggiugnere al logaritmo dellaro dato B C , il tangilogarirmo fe-
condo dell’ angolo A : levando poi dalla fomma di quefti due logarismi, il loga-
ritmo del Raggio,perche ilrefanse di quefts  fostrazione fara il logaritme del ri-
cercato lato A B.

Dimoftrazione. Difopra ,parlando delle linee, fié dimofirato, cheilla-
to BC, come raggio del Circolo /24 alla T angente [econda dell’ angolo A ; co-
me lalungbez2adi BC , allalunzbesza di AB: adungue (per la 1. Prop. d_d
Cap. 21. del Libro 1.) la fomma del bogaritmo dellato BC col Tangilogarit-

ma fecondo dellangolo A¢guagliera il logaritmo del raggio con quello dil./{ B:
. a-
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laonde [ dalla fomma delli duc primi Io§¢ritm£ Jara fottratto il légaritmo del
raggio ,il reftante faré il logaritmo del lasa A Bricercaso.,

Efempio colli Logaritmi.

Dell’ Angolo Agradi 30.  Tangilogaritmo fecondo 102385606.
Del laro BC piedi 300. Logaritma 24771213.
Somma di quefti due ‘ Logaritmi 127156819,
Raggio da [otrrarfi Logaritma 10Q00000Q0.
Differenza ' Logaritmo 27156819,

Qucftadiffercnza srovasa nella Tavola logarismica delli nwmeri affoluti
dard Ialungbezzadellato A B, piedi poca meno di 520,

PrROBLEMA OTTAVO.

NEL Triangolo resrangolo conofiiuti Ji due lasi , manifeflare I’ Ipote-
nufa. . : : .

Datoil Triangolo A BC rettangolo , ( T#vola 3. figura 2. ) & inque- 74, 5,
fo conofciutilidue lati AB, BC; fi dee con quefta folanotizia ma« £z.2+
nifeftarelabafe AC.

Operazione colle Linee.

ER lo 5. Problema di queffe Cap, fi ¢erchila quantitd degli angoli
acuti A ,e C. Fatto quefto ( perlo 6. Problema pure di quefta Cap.)
fi potra rendere canofciuta labafe A Cricercata.

Quefta ftefla operazione ancora fi potrd fare colla fomma delli
Quadrati dellidue lati A B, B C: mentre (per la 47. del 1. di Euclide ) 1a
fomma delli detti due Quadrati eguaglia il folo Quadrato dell’ Ipote-
nufa A'C: fo adanque {i prenderd I3 tadice quadratadella fomma
delli dueQuadratiA B ;BC, quefta fard la mifura della bafe A'Cris
cercata, . S -

Efempio colli Ouadrasi."+

Lato AB piedi 520. Quadrato ":.'76;.00?
~ Lato BC piedi 300. = Qyadrato  goooo.
Somma di quefti due Quadrati 360400.

‘ .

Radice Quad.diquefta fomq:amifura d:ﬁfl‘.‘grccﬁ i '5°:?1‘_§

Pro-
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ProsLEMA NONO.

Elli T'riangoli vestangoli, data I' Ipotennfu , & un lato ymanifefiare P ale
¢rolato. :

Quandonel Triangolorettangolo A B D, (T'awola 3. figura 1.) fole
fedatal’'Ipotenufa A D, & il 1ato B D, per notificare I’ altro lato A B;
in primo luogo (per lo 2. Problema di gueflo Cap. ) fi dovra riconofcere
Yangolo A, oppofto al datolato B D ;e doppoi( per lo 7. Probl.) mani-
feftare!’ altro lato A Bricercato.

Parimente fe dal Quadrato dellabafe A D,fara fottrato il Quadra-
todecldatolato B D, (per s 47.del 1. di Euclide )il reftante fard il Qua-
drato dellato A B: laonde laradice di quefto Quadrato fard la mifu-
radellato A B ricercata.

Efempio colli Quadrmi.

AD Ipotcnufa piedi 600, Quadrato 360000.
B D Lato piedi 300, Quadrato  90000.
Differcnza ' 270000.
Radice quadrata mifura di AB piedi 519 532 ,

ProsLEMA DsciMoO.

EL T'riangolo restangolo conofcisesa 1 Bafe ,& un’ Angolo aggiacense )
ladesta Bafe; mansfeftare la Iungbezza di quel Laso, cbe fi trova aggis-
cente al date Angolo .

. Nello fieflo Triangolo tettangolo A B D, effendo conofciuta_;
L Ipotenufz A D, cﬁf angolo aggiacente A, ( per lo 1. Problema di
guefto Cap.) (i potrd manifeftare illato B D, oppofto al dato angolo A.
Avuta la notizia dellato B D (per lo7. Problema ) fi potra riconofcere
illato A Baggiacente al date angolo A.

.. ProBLEMA UNDECIMO.

[N{“‘.’“"qm Triangeloressangolo la nosizsa dell Ipotenufa e diwn Lato, pud
darelagrandezza di quell’ Angolo ,cbe firrova aggiacente al datto Lato.
Nel
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Nel Triangolo rettangolo A BD, data I'Ipotenufa A D infieme
collato B D; ficerca I’ angolo D aggiacente al detto lato BD;; il che
fi potra fare adoperando in primo luogo il Problema fecondodi
quefto Capitolo, col quale fara facile di manifeftare I'angolo A o
fto al dato lato BD. In fecondo luogo fe I’angolo A filevera g;.
gradi go. (per Ja32. del x. di Euclide) il reftante fard I’ angolo Dricer-

cato.
ProBLEMA DuvobscIMO.

Elli Triangoli ressangoli colls notizia delli sre Angoli , manifeflare i
tre Lasi.

Quefto Problema fi crede incapace di foluzione,, mentre in tuteili
Triangoli ponno ritrovarfili fteffi angoli , ma non gia li medefimi lati,
potendo li Triar‘nlgoli colli fteffi angoi;i accrefcere in infinito li loro lati:
¢ quantunque affai grande, o pure molto piccola fia la lunghezza del-
litre lati di un Triangolo, nulladimeno li tre angoli fono fempre egua-
li alla fomma di due angoliretti , come fu dimofirato da Euclide ( /e
Prop. 32.del 1. degli Elementi. )

Lafoluzione delli propofti Problemi, per maggior facilita di chi

dec operare , fara epilogata nel fine del prefente Trattato .

Problems fpettants alla foluz.ione delli T riangols
Pians Obliquangols. :

CAP V.

: ProBLEMA PRIMO.
N tusti Ii Triangoli Obliquangoli conofcints li dwe lati infieme con un’ Angolo
0ppofio adsno delli desti lati, notificare, non folo I'altro Angolo oppoffo all als
trolato, (purche fia conofciuta la [pecie del detso Angole ) ma ancora manife
frare I’ Ldngolo Ferticale e la Bafe

Dato il Triangolo obliquangolo ABC, ( T«wla 3. fizura 4.) nel
quale per efempio fieno conofciutilidue lati A B, B C, infieme coll’
angolo A, oppofto allato B C: fi cerca non tantodi manifeftare la_,
grandezza dell’angolo C, eppoftoall’altro lato A B; del quale ango-

. X lo
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lo, € neceffario ,che precedala notiziadellafpecie,, che vale a dire, in-
torno al ricercato angolo C, bifogna fapere, fe fiaacuto, 6 pure ottu-
ﬁ: iS quanta ancora (% dee manifeftare I angolo Verticale B, ela Bafe

Intorno a quefto Problema,fe vifoffe chi ricercafse per quale ca-
gione bifogni la cognizione della fpecie dell’ angolo C, perifcioglie-
re il Triangalo ABC, fi dovrarifpondere cio effere neceffario, non
folo perche, come fi é dimoftrato nella( Diff- 13.Cap. 4.del 1. Libro)lo
fteflo Seno ferve per 'angolo accuto, c perl ottufo compimento
dell’acuto , ma ancora, perché fono poffibili due Triangoli collidue
lati, e coll angolo dato eguale in ambidue li Triangoli, quantunque
inuno dellidetti Triangolil’ angolo ricercato fia acuto,e nell'altro

. ottufo: come chiaramenteficamprendenella ( Figura 5.della T avola

Tav.4.
iz 5.

4-) nella quale eflenda eguali le duclinee EF, EG, lidue Triangoli
DEF, DEGaverannoliduelatiDE,EF: DE, E G eguali: come
ancora I’angolo C, perché commune ad ambidueli Triangoli: ma
perche cid nonoftante li due angoli DFE, DGE oppofti al lato
DE, neceflariamente fona di diverfa fpecie effendo I"angolo D FE
ottufo, e I*angolo DG E acuto sne fiegue , che per non prendere er-
rorenellz grandezza dell’ angoloricercato , fia neceflario il fapere, fe
il detto angolo fiz acuto 6 pure ottufo.

Che poi neceflariamente in quefta fuppofizione I’ angolo DFE
debba fempre effere ottufo, e I'angolo DGE acuto , fi dimoftra,
perche, fe dal punto E centrodel Circolo FOG fara guidata laret-
taE H perpendicolare a DG ,quefta( per ls 3. del 3. di Euclide) taglie-
ra per metalarettaFG,in H. Ma perchénel Triangolo EHF, " an-
goloefteriore DF E  (perla 32.del 1. di Euclide ) eguaglia li due oppo-
ftiinteriori, che fonol"angoloretto FHE, e 1’acuto HEF, ne fie-
gue, chel’ angolo D F E debba eflere ottufo. Parimente , perche nel

_ Triangolo EH G, I’ angolo H ¢ retto (per la 1.Carol. della x7.del 1. degli

Elementi)l’ angolo G fara acuto.

In oltre effendo ifofcele il TriangoloFE G, (perlas. del 1. degli Ele-
menti) li due angoli allzbafe EF G, EG F faranno fradi loro eguali:
maperché "angolo EF G, (perla 13.del 1. degli Elementi) e il fupple-
mento dell’ angolo ottufo E FD; ancora 1" angolo acuto G gra‘ il

, Tupplementodell’ottufo D FE: e percid lo fteflo feno fervird, tanto

perl’uno, quanto per!’ altro.

Premefle quefte notizie, non folo reffz evidente la necefljta di fa-
pere lafpecie di quell’angolo, che ficerca di manifeftare; ma ancora
ficonprende , che quando I angolo ricercato fard ottufo, in tal cafo

ba-

.
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baftera prendere il fupplemento dell’angoloacuto, mentre conofciu-
tol’angoloacuto G, il fuo fupplemento fari I'angolo ottufo DFE.

Operazionc colle Linee.

R A fuppongafi doverfi fare la foluzione del Triangolo ABC,

O (Tavola 3. figura 4.)e che I angolo Cricercato fia acuto ; fi fac- rav.3.
cia come il lato BC, oppofto al dato angolo A; cosi il lato A B,ad un #5-4-
quarto proporzionale; che fard il Senodell’angolo C.

Dimvoffrazionc. In tutti li Triangoli piani ( per lo 3. Problema lincare
del Cap. 2.) lilati fono pmforzionali colli Senidiquegliangoli, che fi
trovano oppofti alli detti lati: adunqueil lazo B C al Senodeil’'angolo
A, avrd laragione del lato A Bal Seno dell’ angolo C ,come fi dovea
dimoftrare. :

Efempio colle- Linee.

Angolo A gradi6o. 36 Seno retto . 8712138.
Lato AB piedi 1800.
Prodotto di quefti due numeri 15681848400.
Lato B C Partitore picdi 2240,
Quoziente Seno dell’ Angolo C 7000825 2%%‘

Quefto Quoziente nella Tavola delli Senf dard la grandezza.
dell’ angolo Cricercato, che fard gradi 44.26". : ‘

Quando poi I angolo ricercato fofle ottufo; come nella ( figura 6. Taw 3,
della T avola 3.)fi dovra ancora adoperare la ftefla regola di proporzio- Fu- 6.
ne, con quefto folodivario, che per mifura dell’ angolo Cottufo ,
nonfi dee prendere quell’ arco, che corrifponde al quarro termine
della regola di proporzione , ma fidee pigliareil fuo fupplemento ,
che fard la mifura dell’angoloricercato ..

Come per efempio , eflendo I’ angelo C ottufo , & il quartotermi-
nedellaregola di proporzione 7000825, e 40.ducentovintiquatrro-
cfimi, Seno del detto angolo: per mifura dell’ angolo C, in quefto ca-
fo non fi dee pigliare I’ arco corrifpondente a quefto Seno, che ¢ gra-

di 44. 26" ma fi dee prendere I’ arco del fupplemento , che ¢ quellodi
gradi 135. 34" giufta mifura dell’ angolo C ortufo.

X 2 Ope-
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Operazione colli Logaritmi.

D Ovendofi fare quefia Joluzione adoperandoli logarismi , in queflo cafo al -

Senslogaritmo dell’ angolo A daro, fi dovra aggisgneresl logavitmo del la-

#0 A B , aggiacense all angolo A; levando poi dalla fomma di quefti duce logaris-

‘mi quello del lato oppofto BC : poické la diff erenz.a [arail fenilogaritmo dell’ an-
golo C ricercato.

Parimente fi potra riconofcere lo fieffo angoloC , fommando infieme il [enilo-

garitwno dell angolo A , il Compimenso Arismeticodel lato BC , & il logaritmo di

A B, latooppofto alricercato angolo C ; poiche la fomma di quefti sre logaritmi,
levasa I unita da mano finifira , favd il [enilogarismo dell angolo Cricercaso.

Dimoftrazione. Effendofi provaso nel 3.T eorema logaritmicodel Cap. 3.
che il logarismo di un laso infieme col fenilogaritmo di un’ angolo aggiacente al
desto laso , eguaglia il logaritmo del laso oppofto al desso angolo col fenilogaris-
mo dell’ angolo parsmense oppofto al detso lato : ne fiegue , che fasta la fomma del
Jogarismo di A B, ¢ del fenilogaritmo dell’ angolo A ; da quefta fomma levatoil
Jogarizmo deldato C B, quelloche refta, [aré il [enilogarismo dell angolo C ria
eercato. ,

Efempio colli Logaritmi.

Dell Angolo Agradi 60. 36 Senslog. 99401248.
Del lato A B picdi 1800. Logaritmo  33552725.
Somma ds quefti due Logarimi  131953973.
Lato BC pieds 2240.da Jortrarfi Logarismo  33502480.
Differenza. Logaritmo  98451493.

. Col Compimento Aritmetico.

Dell’ Angolo A gradi 6o. 36. Senilogaritmo  99401248.
Del Lato A B pieds 1800. Logarizmo 32552725.
Del Laro BC picdi 2240. " Comp. Aritm. 664975 20.
Somma . 198451493.
Levata I unica Senslogaris. 93:}5 1493,

Oueff ultimo logariemo [ard il fenilogaritmo dell angoloC , al quale nelle
T avole Corr;]ponde wun’ arcodigradi 44. 26'. come nel primocafo delle lince.
Riconofcitol’ angolo C, facilmentg fi potrd fapere la grandezza
dell’angolo Verticale B, mentre quefto (per /s 32.del 1. degls Ek"n:fn)
¢
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&il fupplementodelli due angoli A ,e C: laonde fe dagradi 180. fa-
ra {ottrata la fomma dellidue angoli A , e C, il reftante fard I2 quan-
titd dell’ angolo VerticaleB. -
Finalmente, per quello riguarda fa cognizioue della bafe A C, i
~ dovri adoperare il feguente Problema , poiché nel dato Triangolo,
non folo faranno conofciuti tutti gliangoli, ma ancora liduclati, -
AB,BC.

ProBLEMA SECONDO.
N Elli Triangoli obliguangoli colla notizia di due Angoli , ¢ di un lato op-
N poftoalls desti dngoli : manifeftare quel lato , che fitrovaoppofloall al-
#ro Angolo.

Siapropofto il Triangolo obliquangolo A B C,(T'avola 3. figura 4.) ;“"' 3
nel quale fi fuppongano conofciuti li due AngoliB , & A, quello per "4
efempio di gradi 60.36' ¢ quefto gradi 44. 26'.come ancora la lun-
ghezza dellato B C oppofto all’ angolo A, piediz240: con quefte no-
tizie fi dee manifeftare illato A C, oppoftoall'altro angolo dato B.

Operazione colle Linee.

Y Omeil Seno dell’angolo A , oppofto allato B C , allalunghezza
. di B C;cosi il Seno dell’angolo B, ad un quarto, che farala lun-
ghezza del lato A Cricercato, :
Dismoftrazione . In tuttili Triangoli piani (per lo 3. T'eorema lineare del
Cap. 2.)li lati fono fempre proporzionali collifeni degli angoli oppo-
fti alli dettilati: laonde il Seno dell’angolo A allato C Bftara ,come
ilSenodell’ angolo B, allato AC.

Efempio colle Linee.

Dell’ Angolo B gradi 6o. 36. Seno retto 8712138,
Lato BC piedi 2240.
Prodotto di quefti due Numeri 19515189120,
Senodell’Angolo A gradi 44. 26  Partitore 7000789.
Quoziente grandezza di AC piedi . 27872

Ope-
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Operazione colli Logéritmi.

Ovendofi fare quefta fleffa oper azione colli logaritmi | intal cafo illogaris-
mo dcl dato lato BC , fi dovra aggsugnere al Senilogaritmo dell’angolo ag-

giacente B; e dalla fomma di quefti due lofaritmi s levato il Senilogaritmo

dell’ angolo A; sl reftante [ara il logaritmo delricercato lato AC .
Dimoftrazione. Nel3.Teorema logaritmico del Cap. 3. fi ¢ provato ,

cbe nel Triangolola fomma fasradallogarstmo diunlaco, ¢ dal Senilogarismo

di un’angolo aggiacente al detto lato , eguagha il logaritmo di quel lato, che fi

_ ritrova oppoflo al detto angolo  infieme col Senilogaritmo di quell’ Angolo | che

Tav.3.

fs 4

é oppofto al primo lato: laonde fasra la fomma del Senilog aritmo dell angolo B ,
¢ del logaritmo dellaso C B; [e dalla detta fomma fari levato il Senilogariimo
dell’ angolo A, il reftante fara illogarizmo del ricercato lato AC .

Efempio colli Logaritmi.

Del lato BC piedi 22 40. Logaritmo  33502480.
Dell’ Angolo Bgradi 60. 36'. Senilogariz. 99401248.
Somma di quefti due Logaritmi 132903728.
Dell' Ang. Agrads 44.26. da Jottrarfi  Senilog. 98451470.
Differenza : Logaritmo 34452258.

Oucfta differenza dara il logaritmo dellato AC ricercato il quale farapic-
di 2787 A.:come ancorafi éritrovaronelle linee. :
7

~

PrROBLEMA TERZO.

N tuttili Triangoli piani colla notizia di due lati , e dell’ Angolo Perricale,
riconofcere li due Angoliaggiacenti alla Bafe ; & ancorala flefla Bafe .

Nel Triangolo ABC, ) T'avola 3. figura 4.) conofciuta lalunghez-
zadelli due lati A C,CB,infie me colla grandezza dell’angolo A C B,
comprefodalli detti lati, che fi chiama angolo Verticale, gifogna ma-
nifeftare i due angoli A , e B aggiacenti allabafe A B.

Operazione colle Linee.

Ome la fomma delli duelati A C, C B, allaloro differenza ;cosi
la Tangente della metd della fomma delli due angoli A, e B,ad

un quarto ,che fard una Tangente , il di cui angolo corrifpondente ¢
la
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1a differenza, che hannolidetti dueangoli A ,e B colla metd della lo-
rofomma. .

Dimoftrazione. ( Nel Teorema 4. lincare delCap. 2.di queflo Libro) fié
dimoftrato, come in tutti li Triangoli pianila fomma di due lati para-
gonata alla differenza frali detrilati,ha quella fteffa ragione,che hala
Tangente della metd della fommadelli due angoliaggiacenti alla ba-
fe ,alla Tangente di quella differenza, che hanno lidetti dueangoli
colla metd fclla loro fomma;laondeil quarto termine di quefta rego-
ladiproporzione fard la differenza dellidue angoli A ,e B paragonati
colla metd della loro fomma , come fidovea dimoftrare.

Cio ftante fe quefta differenza fi aggiugnerd alla metd delladetta
fomma , ne verra I’angolo maggiore , cio¢ quello, che fti oppoftoal
maggior lato:elevando la ftefla differenza dalla medefima meta del-
lafomma delli due angoli zlla bafe; il refiduo fara la quantitd déll'an«
golo minore, cioé di quello, chefitrova oppofto al minor lato delli
due dati nel Triangolo , comeine dimoftrala 19.de! 1. degli Elementi .

Da tutto quefto fi pud apertamente comprendere,, come per fare
1a foluzione del prefente Problema , non fofo prima fi dee riconofce-
re la fommadelli due lati dati, collaloro differenza, ma ancora fadi
meftiere il fapere la fomma delli due angoli aggiacenti alla bafe; la_,

ual fomma fempre {i potrd avere levando I'angolo Verticale, che
3 {fuppone conofciuto, dalla quantitd di due angoliretti, mentre (per
la32.del 1.degli Elements) li tre angoli del Triangolo eguagliano la
fomma di due angoliretti. _

Preparazione per le Lince.

Lato A C piedi 16. Lato AC piedi 16.

- Lato GB piedi 29. Lato CB piedi 29.
Som.delli detti Lati piedi 45. Differenza piedi 13.
Preparazione per ghi Angoli.

Dell’ Angolo Verticale ACB gradi 112. 30.
- Due Angoli retti gradi | 180. o\
Somma-degli Angoli aggiacenti alla bafe gradi  67. 30-
Meti della detta fomma gradi 33- 45+ |

Efem-
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Efempio colle Lince.

| Metidella fomma degli Angoli gr. 33. 45" Tang. 6681787.
Differenza delli Lati piedi 13.
Prodotto di quefti due Numeri 86863231.
Somma delli due lati A C, C B, Partitore picdi 45.
Quoziente 1930294

Quefto Quoziente ¢ la Tangente della differenza delli due angoli
A ,e B, colla metad della loro l%mma : laonde ricercatanelle Tavole
Lineari la detta Tangente, I’ angolo corrifpondente di gradiro. 55%
31" fara quella differenza, che hanno li due angoli A , e B, dalla me-
td della loro fomma, chefié vedutagradi 33.45"
Se adunque alla metd della detta fomma gradi 33. 45°, fi aggiu-
ncra la differenza gradi 10. 55°. 31", ne verrd lagrandezza dell’ ango-
o maggiore A, che fard gradi 44. 40". 31". Parimente fe dalla metd
delladetta fomma fara fottracea la fteffa differenza: il reftante fard la
quantitd dell’ angolo minore B, gradi 22. 49' 29" come fi pud vedere
nelfeguente calcolo.

Metd della fommadegli Anﬁoli A,eB gradi 33. 45" o |
Differenza dalla mera della detta fomma gradi 10. 55% 31™

l Somma quantitd dell’ Angolo A gradi 44. 40" 31% |

Avvanzo quantitd dell’Angolo B gradi 22. 49" 29"

Operazione colli Logaritmi.

Olendofi adoperare li logaritminella [oluzione del prefense Problema al
Tangilogaritmo della metk della fomma degli Angoli aggiacenti alla
baje,bifognera aggingnere il logaritmo della differenzafrali dasi lats ; levando
poidalla detta fomma il logaritmo della fomma delli due dati lats; perché il re-
Slante fara il T angslogaritmo di quella dijjevenza ., che bannolidue angoliag-
giacensiallabafe , rifpestivamente alla metd della loro fomma .
Dimoftrazione. Il logaritmo deila Jomma di due lasi nelli Triangoli pia-
#i col Tangilozaritmo della differenz.a degli angoli aggiacenti alla bafe dalla me=
¥4 dellaloro fomma ,(per lo 4.T corema logarismico del Cap. 3. ds quefto Libro)
eguagliail logarismo della differenza fralidati lati, unio al T angslogaritmo

della mesa della fomma degli angoli aggiacenti alla dessa bafe: laonde , fe da.la
fom-
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Jommafatta dal T angilogarismo dellameta della fomma degli angoli aggiacensi
allabafe , ¢ dal logaritmo della differenza delli dati lati | fars levato il logarit-
mo della fomma di ambidue Ii lasi dati;ilreftane [ara il T angilogarstmo di quels
la differenza, che fitrova fragliangoli aggiacenti alla bafe , rifpestivamente
allames i della fomma delli detsi angols .

~ Efempio colli Logaritmi.
Me1a della fom.degli Ang A Bgradi 33.45". Tangilog.  98248926.
Differenza delli lass AC, CB piedi 13. . Logarirmo  11139433.

Somma di quefti due Logaritmi 109388359,
Som.delli lati AC ,C Bpiedi 45. dafotsrarfi Logaritmo  16532125.
Refiduo Tangilog. 92856234.

Oueflorefiduonelle T avole Logarismiche [ard il T angilogaritmo di wn’ an-
golo ,cheé la differenz.a delli due angoli aggiacenti alla bafe , colla meté dells
Jomma delli desei angoli - 1a qual dsfferenza [ard gradi 10. 55" 31"

Per quello poi riguarda il manifeftare la lunghezza della bafe AB,
effendo conofciuti tuttigli angoli del Triangolo, e due lati, quefto fi
potra fare adoperando il fecondo Problema di quefto Capitolo.

PROBLEMA QUARTO.

Elli'T'rsangolipiani colla [ola cognizione di due lati s ¢ dell’ Angolo Persi-
cale,, [enzache preceda la cognizione delli due Angoliaggiacenti alla,
Bafe ,manifeftare la detsa Bafe .

Nello fteflo Triangolo A B C, (T#vola3. figuraé6.) conofciuta la
lunghezza delli due lati AC,C B,infieme colla grandezza dell’angolo ¢
Verticale A C B, ficerca la lunghezza della bale A B, fenzache pri-

zna fieno riconofciuti liduec angoli A, e B, aggiacenti alla dettabafe
B.

Operazione colle Linee.

SI faccia come il raggio al Seno fecondo dell’angolo Verticale,
A C B; cosi il doppioRettangolo fatto dalli dati latiA C, CB,
ad un quarto proporzionale ,il quale fara quella differenza, che firi-
trova frala fomma delli due Quadrati delli detti lati A C, CB, &il
Quadrato della bafc A'B.
- Y ﬂ_

Tav.3!
‘.‘o
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Aunosszsone .

UandoI' angolo Verticale fard acuto,la detta differenza fi dovrd

levare dalla fomma dellidue quadratidellidati lati: e per lo

contrario bifognera aggiugnerla, quando il detto angolo foffe ottu-

fo, perché nelprimacafo fa fomma delli quadrati delli lati, condi

pit la ritrovata differenza eguaglia il folo quadrato della bafe; dove

nel fecondo cafo, per avere queftaeguaglianza, la dettadifferenza fi

dee levare dalla fomma delliquadrati delli lati dati . : -

Dimoftrazione. ( Nel 5. Teorema piane lineare del Cap. 2.di queffo Libro)

fié provato, che il raggio col Seno fecondo dell’angolo Verticale fi

trova nella ftefla ragione, che il doppio rettangolo delli duelati,

colladifferenza fra li quadrati dellidettilati, & ifquadrato della ba-

fe:laonde il quarto termine dellaregola di proporzione fara quella

differenza , che firitrova fra la fomma delli quadrati delli lari col

quadrato dellabafe, come fi dovea dimoftrare. Ma percheé ( per /s

13.del 2.deglt Elementi) eflendo !l angolo Verticale A CBacuto, come

’;‘;_ ‘> nella ¢ figura 4. Tavola 3.) lidue quadrati A C, C B, eccederannoil

quadratodi A B: come per locontrario (per la 12.del 2. degli Elements)

Tav.3. Cllendo oteufo1 angolo Verticale A C B, come nella ( figura 6. della

fg.6. Tavala3.) li quadrati delli detti due lati fono minori del quadrato

della bafe AB, in queftocafo [a fopradetta differenza fi dovri ag-

giugnere alli quadratidellilati, e bifognera levarla nel cafo dell’ an-

golo Verticale acuto, per avere il quadrato della bafe A B; ladicui
radice fard la mifura della bafe A Bricercata.

Efempio colle Linee.

Ang.C Verticale acuto gr. 67. 30" Seno fecondo 3826834.
Lato A C piedi 16. Lato C B pie. 29. Dop. Rertag. 928.
Prodotto di quefti due Numeri 3551301952
Raggio Partitore 100000060,
Quoziente 355 "_3._“9.&.

QueftoQuoziente fard quella differenzt , che fi ritrova fralafom.
ma dellidue quadrati AC ,C B, & il quadrato della bafe A B.

Lato



Lsb. Seca)zda, Cap. 1V. ~ 171

Lato AC piedi 16, (Lﬁadrato 256.

Lato CB piedi 29. Quadrato 841.

Somma di quefti due Quadrati 1097.

Differenza da fottrarfi 355.

" Refiduo Quadrato della bafe AB 742.

Radice Quadrata mifuradi A B piedi , 27 2
—

Operazione colli Logaritmi.

\ 7 Olendofifare la foluzsone del propofio Probiema coll'ajuto delli logaritmi,
V intal cafo il Senilogaritmo fecondo delP angolo Persicale fi dovrd ag-
giugnere al logaritmo del doppio Rertangolo delli lasi, fortraenao poidalla
Jomma di quefii due logarismi il logaritmo del Raggio; poiche il veftante fari
il logaritmo della differenza fra la fomma fasta dalli aue Quadrasi dellilati s
& if Duadrato della bafe. :

Dimoftrazione. ( Per Jo 5. Teorema logaritmico del Cap. 3. di quefla
Libro) refta provvato,, cbe il Senilogaritmo fecondo dell angols Perticaly , col
logaritmo del d?opio ressangolo delli due lati , eguaglia il logaritmo del Rag-
gio con guello della differenza fra li quadrari delli dests lasi | & il quadratodel-
labafe -laonde , fe dalla Jomma farza dal Senilogaritmo [econdo dell’ angolo
Perticale, e dal logaritmo del doppio restangolo dell; lati [y levato il logaritmo
del Raggio , quello cherefta,, [ard il logaritmo deila differenza fraliquadrast
dellsdatilasi & slquadrato della bafe , come fi dovea dimofirare.

. Efempio colli Logaritmi.
Angolo Verticale C gradi 67. 30\ Senilog. fecondo  95828397.

Doppio Rettang. dells Lati piedi 928.  Legaritmo 29675480.
. Somma di quefli due Logaritmi 125503877,
| Raggio da fotrrarfi - . Logarstmo 100000000,
Refiduo Logaritmo 2550 3877. l

Quefto logarismo ricercato nella T avola logaritmica delli numeri affolusi
con quelle regole, che fi Jonoinfegnase nel Cap. 27. del 1. Libro,, dars il nume-
7o corrifpondente , che fard 355 ,e 13047392, centomillionefims , differenza
frala jomma dells quadrasi delli dati lasi ,& il quadyato della bafe.

Y 2 Pro-
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ProsBLEMA QUINTO.

I Ngualunque Trimfdo piano collanotizia delli erd Lati riconofcer le gran.
dezza degli Angoli.

Se fari propoftoil Triangolo EF G, ( Tawols 3. figura 7. ) nel quale
fieno conofciutilitrelatiEF ,F G, GE, e che fra queftilati il maffi-
mo fia per efempio E G; f1 potranno manifeftareli tre angoli del pro-
pofto Triangolo ,adoperando la feguente regola .

Inprimo luogo dall’ angolo F, oppofte al maffimo lato EG , fi fe-
gnila perpendicolare FH, la quale formerd due Triangolirettangoli,
unode’ quali fard EHF, eI altro FH G :ma perchenelli detti Trian-
golifolamente fono conofciute le due Ipotenufe EF, F G ,il che non
bafta per ifciogliere li Triangoli rettangoli, percid fi dovra proccura-
re diriconofcere due altri lati , come fonoE H, HG; e queftofifara
avurala notizia del fegmento I G, mentre il detro fegmentolevato
datuteo il lato maffimo E G, il reftante fard la lunghezzadi E1; nel
dicui mezzo,cio¢in H, (perlo 6. Teorema lineare del Cap. 2.) calca la
perpendicolare F H: laonde con cid non folo reftera conofciuto il
fegmento EH, lato del Triangolo FEH, ma ancora HG, lato del
TriangoloFH G,

- Fatta quefta operazione nel Triangolo rettangolo FEH, oltre

* all’angoloretto fara conofciuta I’ Ipotenufa F E , & il lato E H ; laon-

de (per I 11. Problema delcap. 4. di quefto Libro) fi potrd manifeftare la
grandezza dell’ AngoloE : ¢ nella fteffa maniera ancora fara facileil
riconofcere I'angolo G : come ancora quefti due angolilevatidalla
fomma di due angolirerti, che fono gradi 180, la ditferenza (perla
32.del 1.degli Klementi) fara la quantita del terzo angolo F.

Per pofcia fapere la lunghezza del fegmento 1 G, dal quale dipen-
de quefta operazione ,adoperando le linee fi componga la feguente
Regola di proporzione. Come il maffimo latoEG, alla fomma de-

‘glialeriduclati EF, FG; cosi la differenza fra lidetriduelati, adun

quarto .che dico eflere la lunghezza del fegmento 1 G ricercata , per
quello fi ¢ dimoftrato (nel 6. Teorema lincare delCap. 2. di quefto Libro.)
Ora fupponendofi conofciuto tutto illatoEG , &il fegmento I G,
fottraendofi quefto daquello, ne verri la notiziadi EI, dicuiuna
metd fara EH, e I alra H 1, la quale col fegmento I G, compone tuts

toillatocHG.
So-

- A . -

av
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Soluzione diguefto Problema fasea colle Lince

EL propofto Triangolo E FG, fuppongafi, cheillato maffimo
N_ EG fia piedi 2483; il lato EF piedi 1800; il lato F G picdi
a2240: per riconofcere gli angolifi faccia la forma delli due lati minori
EF, FG,che {ard piedi 4040: fitrovi ancora la differenza fra quetti la-
ti, che é piedi 440, companendo poila feguente regola di proporzio-
ne, cioé come il lato Maffimo , alla fomma delli due lati minori; cosi
la differenzafrali detti lati minori, ad un quarto, che fard la quantitd
delricercato fegmento I G:come fi ¢ dimoftrato di {fopra.

E[empio colle Lince.

Somma delli due lati EF,FG piedi  4040.
Differenza fra li detti lati piedi 440.
Prodotto di quefti due numeri piedi 1777600.
Lato Maffimo EG partitore -, piedi 2483.
Quoziente Lunghezza di IG piedi 715 e

Quefto fegmento I G piedi 716, prefoil rotto per un’ intero, leva«
to da tutto il lato maffimo E G piedi 2483, refterd E I piedi 1767; cle
due meta EH, HI, faranno piedi 883, ¢ mezzo. Finalmente,,
unendo infieme HI 883, ¢ mezzo, con I G 716, larettaH G, fard
piedi1599,€ mezzo,

Compiuta quefta operazione nel Triangolo rettangolo FEH ,
P Ipotenufa EF, fard picdi 1800, & il lato EH piedi 883, ¢ mezzo:

‘laonde ( per /' 11. Problzma dells Triangoli restangoli) fi potra ricono-

fcereI’angolo E,il quale fard gradi 60. 36\ 17", Parimente nell’altro
Triangolo F HG,eflendo !’ Ipotenufa FG piedi 2240, & il lato HG
piedi1yg99,e mezzo, ( per bo flefo Problemaxx.) fi potrd manifeftare
I’angolo G ,che fard gradi 44.26".52". Finalmentelafomma di que-
fti due angoli levata da gradi 180, il refiduo fara gradi 74. 56" 51"

(per ba 32. del 1. degli Elementi ) mifura dell’ angolo EFG.
Operazione_colli Logaritmi.

"\ 7 Olendofi farels Joluzione delpropofto Problema, adoperando Ii Logarit-

mi , per manifefiare la grandezza del detto [rgmemo 1G, al logaritmo

della fomma delli duc laviminori EF ,F G, fi dovra aggugnere il logaritmo
‘ . del-
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dellaloro differenza,, levando )poi dalla desta fomma il logaritmo del lato maffi-
mo E G perche il reflance [ara il logaritmo del ricevcato fegmento 1G .

Dimoftrazione. Nells 1. Propofizione delCap. 21.del 1. Libro fi ¢ dsmo.
firato, che di quastro Magnuudini Geometyicamente proporzionali , il Loga-
ritmo della ;m'ma » con quello della quarsa, eguaglia quelli delle due medie :
ma perche il lasomaffimota alla fomma delli due lati minori , comela differenza
delli destilati al Segmento I1G : ne fiegue , che dalla fomma del Logarirmo delli
duclatiEF , F G, con quellodella loro differenza  levato il logarizmo del
maffimo lato EG ,ilreftanse fara il Jog aritmo del fegmento IG ricercaro ,

Efempio colli Legaritmi.
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