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Non so se io possa nuirire:uguale lusinga di ottenere
il Sovrano compiacirﬁcnto nell’ adempiere gU incarichi,
che mi.sardanno or commessi : ma certamente mi studie-
19 con tujta la sollecitudine e attivita , comportabile al-
la provetta eta mia , di farmene meritevole .

Pieno del pit alto rispetto e attaccamento , le ba-

gio ossequiosamente le mani , e ho I onore di essere.

Della R.'M. ?o ) * . ) v' .

Umilissimo fedelistimo serve
Giuseppe Piagzi «




PREFAZIONE

Allorcht mi fu affidata la dirczione di questo Osservato-
rio , ¢ I incarico di guidare la Gioventu studiosa alla co-
guizione delle cose astronorniche , divisai e disposi quel
corso di lezioni , che mi parve il pit acconcio all’ uopo.
In ragione, de’ progressi cf‘:e da quel tempo in poi si so-
no venuti facendo in questa scienza, non ho trascurato
@’ inserirvi di tratto in tratto opportune aggiunte, parti-
colarmente dopo la pubblicaziene dell’ insigne opera A-
stronomie Theorique et Pratique del Cavalier Delam-
bre . Nel far cio ad altro non ho inirato mai, che al-
le -private istruzioni, che rcgolarmente si daunmo entrog
le domestiche mura dello stesso Osservatorio; ne 1l era
caduto in animo di scrivere per H Pubblico , scrivendo
per i wici soli discepoli. Ma cosi & avvenuto mercé I’
autorita del Supremo Magistrato degli Studj, che acco-
gliendo graziosanente.e sccondando le premure de’ Gio-
vani studiosi , ha voluto che tali scritti siamo impressi €" -
dati in luce . Eccoli pertanto quali essi sono, non quali
vorrei che fossero; a me basta che riuscir possano di qua-~
che giovamento alla Gieventi, ¢ui sono unicamente de-
stinati . _

Divido queste mie lezioni in due parti-, Astronomia,
-e sue Applicazioni . I due volumi che ora si danno insic~
e non contengono che I’ Astronemia., e di questa sola
verrd qui brevemente parlando. L’ ho ripartita in sette
libri , quanti sono i principali argomenti o capiy in cui
naturalmente si risolve . Il primo ¢ destinato a dare quel-
la idea del Cielo, che si acquisterebbe da chi sfornito
di ogni- cognizione , si facesse per la prima volta ad os~
servarlo e considerarlo . Dalla sua grandezza pertanto e
dalla moltiplicita degli oggetti , che ci presenta , ne com-
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chiudo da principio a necessith di dividerlo in varic par-
ti e maniere , ¢ di trasportare sulla terra queste divisio-
ni medesime ; indi esamino partitamente Stelle, Sole ,
Lnna , Pianeti; i quali con velocitd diverse aggirandosi
intorno alla terra , naturale si &, che dessa si supponga
quale cemtro comune di altretante sfere , melle quali so-
‘mo essi collocati , ciod in una medesima le Stelle, le-di
cui rispettive distanze si conservano sempre le stessc , e
in’ diverse il Sole, la Luna, i Pianeti. Dalle ombre che
mel meriggio manda una torre , un mure , uno stile , ri-
salgo alla strada che descrive il Sole, al tempo che ¥ .
. #mpiega , € ne deduco pin altre conseguenze : cosi via via
di cosa in cosa vengo spiegando , come giungerebbe un
Osservatore isolato , e senaa altro soccorso che quello de
w proprii ecchi, da se solo, alle cognisioni cui giunsero i
areci., ¢ ne darebbe a un di presso le spiegazioni che
essi ne iiMnaginarono ; de quali, secondo che cadono in
acconcio , aggiungo in forma di note. Per tale maniera
questo primo libro offre € un prospetto gencrale de” prin-
cipall fenomeni celesti , ¢ un compendio della storia dell’
Astronomia antica , da cui passo nel secondo libro ai prin-
cipj. fondamentali della moderna . E poiché, secondo ilppia-
- no d’istruzione addottato in questo Osservatorio , si suo-
e da bel prineipio esercitare la Gioventu nell’ osservazione
e nell’ uso delle diverse tavole astronemiche ; oltre della
deserizione degli stromenti , misura e divisione del tem-
, rifrazioni e problemni diversi relativamente al Sole e
alle Stelle ; ho creduto convenevole di dare un idca an-
cora della aberrazione , della nutazione e della paralas-
se. Il terzo & interamente consagrato alle stelle : varia-
zioni in Ascensione retta e in declinazione , dovute alla
preeessione degli equinozii e alla nutazione , colle loro for-
mole e dimostrazioni ; variazioni dipendenti dall’ aberra-
zione della luce e loro formole; variazioni per ragione
della paralasse annua ; movimenti proprii ¢ modo di de-
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terminare nello spazio il punto verso cui si moverebbe il
sistema solare , se da esso venissero cotali movimenti ;
cataloghi e loro costruzione ; in fine caratteri .gencrali dek
le Stelle; tutto cid si & raccolto in questo libro, onde
pil non si abbia a ritornare .Sl‘l qu%lo argomento . Le co-
se fin qui dette seno le basi e il fondamento del sistema
solare , che spiego nel quarto e quinto libro . Nel quar-
‘to discute le diverse apparenze de’ Piameti, veduti dal
Sole e dalla Terra, e cerco come .da queste si possa ri-
. salire a quelle, che sole ci possomo far comoscere le leg-
- gi , secondo cul si muovono, determinarne gli elementi
ﬁelle orbite , e finalmente guidarci al principio generale
dell’ attrazione , da cui tutto dipende . Il quinto contie~
ne 1’ a.i;plicazione di questi principj a ciascun Pianeta in
particolare , e siccome essi si dividono in primarii e se-
condarii; cosi ho diviso il libro in due parti , esponendo
nella prima quanto si appartiene a quelli, e nella secon-
da’ quanto ¢ proprio di questi , con ua quadre in -fine
dell intero sistema . Gli’ ecclissi di Sole, di Luna , le oc~
cultazioni delle stelle, e i passaggi di Mercurio ¢ Vene-
re sul disco del Sole, non si potevano pienamente esa~
winare e discutere, se i movimenti dei Pianeti , dai qua-
1i dipendono cotai fenomeni, non fossero prima ben ce-
nosciuti e stabiliti . Nel sesto libro pertanto si da quan-
to vuolsi sapere per preditli, prepararsi a osservarli , cal-
colarli colla maggiore esattezza, e dedurne le opportune
conseguenze . Le Comete finalmente , le di cui apparen-~
ze sono si diverse da quelle de’ Pianeti, e soglionsi trat-
tare in modo diverso, formano I’ argomento del settimo
e ultimo libro. In esso, premessi i principali fenomeni,
che ci offre questa singolar specie di corpi ; considero il
loro movimento in archi parabolici, e ne cerco gli ele-
menti 1.° colle osservagioni che si farebbero dal Sole ;
2.° colle reali che si fanno dalla terra ; convertendo que-
ste in quelle, o sia le osservazioni' geocentriche in elio-
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centriche col metodo di approssimazione proposte dal
Cav. Delambre , per avventura di tutti il pin facile , e
insieme snfficientissimo all’ uopo. Applico in fine questo
metodo alla Coieta del 1792, e ne do minutamente tut-
te le parti del calcolo. ) ‘
l‘ﬂ.l trattare ciascuna di queste materie ho sempre
tenuta la strada , che mi & parata pit facile e pilt pia-
na, comunque talvolta meno elegante . Gli articoli,ne’ qua-
li & diviso ogni libro, generalmente gli ho suddivisi in
problemi , onde con piu facilita si distingua cosa da co-
sa, e se ne vegga il nesso e si ritenga ; per ciascun pro-
blema non do in. generale che una sola soluziene , la me-
no complicata, e accompagnata. da esempio , che ne faci-
liti ¥ uso e 1'intelligenza ; ho evitati i salti, le digres-
sioni , e sempre ho tenuto quel miglior erdine che mi @
stato possibile . Non ho supposte cognizioni nelle mate-
matiche pure, né superiori a quelle che si danno in
questa nostra Universita , ne diversamente insegnate . Il
metodo de’ piani ortogonali , per cui ogni questione si ri-
duce ad equazioni di ordinate e coordinate , e che oggi
estendere st vorrebbe ad ogni sorta di quantitd , mai si &
da me impiegato e né tampoco accennato . Questo meto-
do utilissimo nella Meccanica Celeste , € in generale ne’
roblemi ne’ quali si considerano. le forze ne’ loro piu e-
stesi ¢ moltiphci rapporti , utilissimo ancora nell’ applica-
zione dell’ Algebra alla Geometria , e di questa alle arti,
mnon sembra che in alcun modo si convenga all’ Astronomia
elementare ; la quale da si gran.temnpo ¢ in possesso della
Trigonometria sferica , suo proprio e natural linguaggio ,
fongato sull’ aspetto stesso del Cielo, e da cui in facili
formole si svolgono tutt’i casi, che.possono presentarsi.
Coi piani ortogonali ad ogni passo & necessario di costrui-
" re ¥ edifizio da cai)o; tenere sempre presenti all' imma-
ginazione punti e linee , che non somo che nell’ immagi-
nazione jstessa, e passare per continue operose trasforma-
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zioni e riduzioai , per ritornare infine ove dritto ci re-
na la- Trigonometria sferica ; come puo vedersi in pi pro-
plemi risoluti nelle due maniere dal Signor Biot ¢ da
altri .

Dall’ ordive che ho dato a queste mie lezioni, non-
menoch& dal modo, come ho creduto si convenisse prec-
sentarle , & facile a vedere , che dell’ Attrazione generale
non poteva, siccome ho fatto , che accennarne que’ risul-
tati , che sono piu essenzialmente connessi colla pratica ,
mio primo e principale oggetto, e riguardo al quale ho
procurato di nulla ommettere di quanto & proprio dell’
Astronomo Osservatore . E veramente , come riflette il
Cav. Delambre , osservazioni e calcolo sono per avventu-
ra la migliore , anui Ja sola cosa , che oggi possa farsi in
Astronomia ; la di cui maechina, gia posta in moto , re-
golarmente eammina , nt di altro ﬁa westieri che di es-
sere di continuo osscrvata e esaminata, notandone i pic-
coli deviamenti, e cosi apprestando materiali , per cui si
possa un giorno , se uopo sara , rimontarla da capo. Ma
se vi volle un Keplero per rinvenirne le leggi, un New-
ton per conchiuderne il prineipio , e un Laplace , che nc
ordinasse le parti ; un solo Genio non inferiore 'a questi
potrd novamente porvi la mane .
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s correggano come siegue :

Gra ] o] =] o] - ~+~+—+Gra .
“Ixt. vo| x. 1v.fix. 1ipf{x1. v, |x, v, fix. xnn){xI. ve|x. avelix. 11z :

196 ult, ‘?. lo.' 1 g‘ 10.0‘ 1’

202 31 delle due parallassi lle parallassi

a10 In fine del §. 69 si aggiunga: . . e e . . o e e

11 dubbio pare risoluto . Il sagacissimo Sig. Carlini nel corso del

1816 da alcune sue osservazioni comparate con quelle di Cacciatore ,

e quasi contemporanee alle medesime , molto accortamente ne ha con-

chiuso , che le differenze di queste me’ tempi diversi dell’ anno , anzi-

chd a variazioni della Stella, debbansi piuttosto attribuire a qualche ri-

frazione arzimutale o a qualche muvimento periodico giornaliero del

Cannocchiale meridiano. Io inclino a questa seconda spiegazione in

sreferenza della prima . Poiché in tempi diversi cosi dell’ anno, come

el giorno e della notte , essendosi cercata la deviazione dello Stro-

. mento, essa si & trovata diversa , secondo i diversi tempi delle osser-

vazioni , e le differenze quasi di accordo colle anomalie della paralas-

se . Questa ricerca ¢ per avventura saperiore allo stato attuale degli

stromenti astronomici .

raggi della terra :
linee contenute

211
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LEZIONI ELEMENTARF
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ASTRONOMIA.

1 Asrroxomia nella sua prima e nattirale significazie-
ne altro non & che regola o legge degli astri. Parrebbe

indi che la scienza, a cui si & dato questo nome, nom
Tt:vesse trattare ' che de’ movimenti celesti e delle loro
leggi . 'E’ tuttavia uso eostante' d’ intendere generalmente
per essa tutto cio che pud sapersi intorno agli astri, o
in qualunque modo da essi ne dipende .

§ 2 Spetta dunque all’ Astronomia di enumerare e
classificare 1 corpi eelesti , determinarne -la loro natura ,
calcolarne le grandezze , le masse e rispettive -distanzes
di osservare 1 luoghi di quelli, che non mutano mai di
posizione , € segnare le traccie degli altri, che si muo-~
vono , descrivendo tutte le particolarita dalle quali sone
accompagnati ; di conoscere le apparenze o fenomeni, che
debbono nascere dalle diverse combinazioni di questi mo-
vimenti ; di cercarc la spiegazione ‘di tutti li riferiti fe-
nomeni , riunendo i varj fatt1 , che dipendono da altri pitt
generali , e-risalendo per tal maniera alla prima sempli-
cissima legge , che ne & la causa generale; e finalmente
di £|.giovarsidi queste cognizioni nella Nautica , nella Geo-
grafia , nella Gnomonica , nella Cronologia , .e in ogn’ al-
tra cosa , da cui per avventura possa venirne qualche van-
taggio alla Societa .

§ 3 Considerata I’ Astronomia sotto questo punto di
veduta , pud dividersi in quattro parti : Osservazioni ,
Risultati, Teoria , e Applicagioni . 1’ osservazione rac-

_ a
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coglie ed ordina i fatti o fenomeni, che offre I’ aspetto
de§ Cielo ; i risultati presentano le veritd , che si dedu-
cono dalle osservazioni ; la teoria ne da la spiegazione in
quanto si ricava dalle leggi- del moto, altronde gia note;
le applicazioni in fine ne mostrano P uso ne diversi ramy
delle alire scienze, che ne dipendono. Sembrerebbe per-
tanto, che secondo questa divisione si dovesse ordinare lo
studio dell’ Astronomia. Ma & facile a vedersi che in ta-
le maniera , anziche facilitarlo , non si renderebbe che pitt
complicato e difficile . Osservazioni , risultati , e teoria
talmente si compenetrano , «che quasi non pud darsi un
passo in una, se le altre non si abhiano insieme innanzi
agli occhi. A gioyarsi delle osservazioni conviene sup-
porre risultati e teoria , e risultati e teoria non reggono
senza le osservazioni . ‘Queste tre parti non si.possono
quindi interamente separare , ma debbonsi in modo com-
binare ¢ disporre,-che a vicenda i rischiarino e diano la
mano , or guesta , or quella appiamando la via all’ intel-
ligenza delle altre . La quale cosa non sembra che possa
meglio conseguirsi 4 «che presentando da principio un’ idea

erale delle ¢ose, quale a un 4di presso =i potrebbe
acquistare da «chi per Hiﬁ tempo e altentamente osservas-
se 1l cielo ; premettendo in secondo luogo le noziom prin-
«ipali , che riguardano gli stromenti e «calcoli su cui pog-
-giano le osservazioni e risultati; poi trattando -ciascuna
amateria in particolare col soccorso di quei_principj , che
‘potrauno renderla piu facile e piana, sia che essi dipen-
Ean’o dalla iteoria o dalla osservazione. Tale pertanto si &
il metodo «che moi ci proponiamo di seguire in queste no-
stre lezioni , che per maggior chiarezza divideremo in di~
i, capi ¢ :arltic(SA -




LIBRO 1.
PRIME OSSERVAZIONI B RISULTATI.
—-—-——--.
ARTICOLO I.

Del moto generale degli Astri.

3 4A procedere con chiarezza e semplicitd supporremeo
a principio di essere sforniti affatto di qualsisia cogni-
zione del cielo , e che la prima volta ci facciamo ad
esaminarlo e considerai'fm. Il primo fenomeno , da cui
- dobbiamo quindi essere colpiti , si & il moto del sole e
ﬁeneralmente di tutti ghi astri. In pieno giorno veggiamo
1l primo salire in cielo , innalzarsi lentamente, e scende-
Te in una parte a quella o{)posta , in cui prima asparve:
entrata la notte miriamo gli astri, i quali seguendo sen~
sibilmente le tracce del sole, muovonsi con wn moto si<
mile al suo. Il moto degli astri ¢ dunque generale.
5 Esaminando attentamente questoc moto generale
delle stelle non & difficile a riconoscere 4 1° che una tra
esse non ha quasi movimento alcuno, 2° che rispetto a

questa alcune or giacciono da un lato, ed or > altro, -

ora in alto, ed ora al basso ,-3° che altre non veggonsi
mai che sopra o ai lati . Dunque le prime compiono un’
- intera rivoluzione intorno a quella che sembra immobile,
e le seconde non ne fanno c%: una parte , la quale siaa
noi visibile. Come perd queste ultime', se prima veggonsi
alla sinistra , dopo 5: esscre sparite per qualche tempo
Yicompajono alld' dritta , e reciprocamente , non pud du-
bitars1 ch’ ésse ancora non facciano un’ intera rivoluzione,
hon altrimenti che le altre . Dunque il moto generale
2



gclle stelte si fa intorno ad una di esse, o intorno ad un
punto alla medesima assai vicino . ' .

§ 6 Ma questo moto & esso proprio delle stelle, o
nasce da un altro , il quale sia comune a tutto il- cielo ,
in cui si debbono esse riguardare come immobilmente fisse?
La grande regolarita , " uniformitd ; e 1" accordo di questi
movimenti sembra che debba farci abbracciare questa se-
conda supposizione in preferenza della prima. Il cielo adun-
que vuolsi riguardare come una sfera , che gira sul pro-
prio asse, e di tal maniera presenta a noi, ‘collocati nel
suo centro , il fenomeno del moto gcnerale degli astri .
Tale si fu I idea che ne formarono 1 primi esservatori j
e che generalnente si sostenne sino a Copernico (@) . -

"ARTICOLO II.

D&’ punti e cerchj necessarj ad immaginarsi
in cielo . :

Y, Fatto questo. primo. passo nella contemplazione del
cielo, se pih attentamente vogliamo considerare questi mo-

N ~

{a) Copétnico e ptima di lui alcuni tra' gli antichi epinaro~
205 che il ‘moto diurno degli astri non fosse proprio, né di essi
¢ del cielo ; ma un puro ¢ semplice fenomeno cagiomato dalla o=
tazionc della terra sul proprio assé ¢ in yuela guisa appuato , che
satebbe pura e sémplice; apparenza il moto di una piazza per co-
lui che essendo nel méizo riposasse sopta di un punto, che girasse
sopra se stess6, senza ch’égli s¢ ne potesse avvedere . Questa opi-
Mione ; -che da priacipio fu proposta come ipotesi,” & wra divenuta
wia Werita incontrastabile . Come pera & oontiaria al testimonio de’
sensi y B8 sj & generalmenté ricevata che dopo lunghe contestazioni,
non pu® supporsi ché si presenti , dird cosl, a primo colpo &’ oce
¢hio . Percio si & qul’ seguita 4’ idea pih facile e maturale a con=
cepirs . ‘ ‘ T o A
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* vimenti ed il cielo medésimo, ci & mestieri d’immagina-
re su di esso segnati e descritti ‘diversi punti e linee , a
cui si possano riferive le nostre osservazioni e ricerche .
Considerando noi dumque il - cielo - come - una -sfera , ‘che
gira sopra se stessa , possiamo in essa distinguere , ¢ V'as-
se intorno a cui si fa un tale movimento , e gli estremi
punti del medesimo . Chiameremo quello :4sse del mon-~
do , € questi suoi Poki, i quali non meno dell’ asse,
" debbono . conseryare sempre la stessa posizione-, e si deb<
bono risguardare come ‘fissi ed immobili'.: Ora potendo
noi accompagnare ooll’ occhio “le intere rivoluziom di al-
cune stelle , uno de’ riferiti poli deve trovarsi in mezzo
ad ecsse , o sia nella parte del cielo., che noi vediamo ,
e V' altro nell opposta inferior parte , a noi invisibile . Di -
questi due poli diremo Boreale il prime. ed Awstrale il
sg¢condo . ; ' R Co
§ 8:Se il polo Boreale deve: trovarsi in mezzo alle
stelle , che compiono le loro rivoluzioni intere nella par-
te dcl cielo a noi visibile , potremo -assai. agevolmente
trovare il punto , a cui esso prossimamente corrisponde :
Percid_di- altro .non sard mesteeri, che-di esaminare -pel
corso di pid notti il .moto generale: delle stelle, riferen-
dole , per maggiore facilita , a qualche torre o. altro ter-
mine fisso. Nor esserveremo, che 'una ve ne ha, la qua-
le, menire le alire mutano successivamente di luogo ,
conserva sempre a un di presso la medesima “posizione .
Questa da noi si chiamerd Polure , e in essa o .wicino ad
essa- dovrd di- necessith giacere il . Polo . o
§ 9 Conoscendo ﬂ'%ao o dcl Polo, giova rispetto al
medesimo distinguere in cicto la drifta, e la ‘sinistra , @
li due punti intermedj ed opposti... Chiameremo Cardi-
nali questi quattro punti, e: daremo ai medesimi 1i nomi
di Oriente ; Occidente., Settentriome: ed Austro. i1 Set<
tentrione sard quel punto, verse cui:siamo rivolti quande
riguardiamo il -Polo , ¥ Austro’ o -mezzogiorne'I’ .opposto ,



ueélla parte ciot a eui ocerrisponde il sole verso mezzedi.:
%’ Occigente e I’ Oriente safanno i puiti situati in mezzo
ai due descritti , e ad nguale disfanza dai medesimi , il
primo dalla parte ove nascono :fi]‘i astri, e Valtro dall’al-
tra parte ove essi tramontano . L’ Oriente & 2 diritta’ quan-
do la faccia & rivolta verso il Polo . -

§ 10 Un altro punto vuolsi- segnare in cielo ; quel-
lo cioé., che immediatamente corrisponde al di sopra del}
nostro capo , o sia quello a cui anderebbe a terminare
un filo a piombo , prolungata sino all incontro. del cielo.
Chiameremo questo 1Enmto enit, ¢ Nadir il suo eppesto,
sempre & noi invisibile . |

§ 11 Il Zenit ed il Nadir essendo direttamente op-

osti , s€ si supponga un cerchio , che faccia tutto il gi-
ro del ‘cielo ; ‘fassaildp per questi due punti ; vi saranno
sempre 180° dall’ uno all’ altro. Noi chiameremo Verti-
eale un tale cerchio , da qualunque lato egli sia .

§ 12 Tutte le volte,, che siamo in aperta campagna
vediamo il cielo sotto la forma della metd di una sfera ,
che ci sta per di sopra: I’ altra meta rimane dunque per
di sotto . C‘ifiameremo superiore Y emisfero a noi visibile,
inferiore Yaltro , ed Orizzonte il gran cerchio da cui so-
no essi separati . '

§ 13 Essendo il Zenit il punto pi elevato del cie-
lo, sarh sempre alla distanza di go° da tutti li punti
dell’ Orizzonte . : .

.. § 14 Si distinguono due orizzonti Raziorale ¥ uno,
Sensibile Y altro . Il primo & formate da un piano per-
pendicolare alla linea che va dal Zenit al Nadir, incon-
trandala ad eguali distanze d& questi due punti : il secon-
do ¢ il cercluo terminatore deﬁa nostra vista quand> sia-
mo in aperta camp:ﬁna » € §t puo considerare a guisa d’
un piano. parallelo all’ orizzonte razionale , e che tocca la
terra nel luogo in cui trovasi I’ osservatore .

-+ §.15° L2 Orizzonte -razionale ¢ indefinito ; I’ altro, in




ieno mare .ed essendo I’ occhiq all’ altezza di cinque piez
Si , non si estende oltre due 1miglia ed un terzo. Nelle
‘osservazioni celesti , i due orizzonti , a cagion dell’ im-
anensa distanza degli astri da noi, si confonﬁono insieme,
o sia non ne formano che umo solo; nelle terrestri con-
wviene distinguerli , passando ¥’ uno pel centro della terra,
ed essendo I'altro tangente alla medesima. . :
- § 16 Come da noi si & diyiso il cielo in due emi-
sferi per mezzo .di un piano perpendicolare alla linea che
unisce il Zenit .col Nadir ; cosi supponendone un altro,
«che tagli in parti eguali 1’asse del mondo ., e sia al me-
desimo perpendicolare , avremo due altri emisferi, il pri-
. mo de gquali, quello <io in cui & collecato il nostro Po-
1o , ‘potzemo denominarlo Boreale ,. € I altro Australe.
Chiameremo ancora Fguatore il cerchio che separa que-
sti due emisferi . Esso & il pid, grande ,. che nel moto
generale -della sfera si descriva dalle stelle , € percid ap-
punto merita di essere considerato e distinto . :

. § 17 Avendo diviso il cielo in due emisferi rispet-
to al Zenit ed al Nadir, e in due eispetto ai pohi , gio-
vera dividerlo in :due altri ancora rispetto ai punti di O-
tiente e -di ‘Occidante . Divemo:il prumo emistero Orien-
tale , - Y altro ‘Occidentale ., ed il cerchio che 1li divide
Meridiano ; -questo., essendo perpendicolare all’orizzonte,
sara il termine a cui giugnendo gli astri avranno la loro
Jnassima -altezza, € di dove cominceranno a discendere. H
meridiano ¢ dunque un ¢erchio che ;generalmente divide
in due parti, egu:\pl; gli archi rdqs‘critti.ﬁallé;s.tgﬂe «dal pun-
1o del i)o,ro nascere sino :al loro tramontare. Quando -esse
:vi giungono -diconsi :alla meta del lore corso , e parlan-
dos1 del sole .Mezzodi.. Essendo, cest il Zenit., .come il

yolo ;:ad -eguali distanze dall’ Oriente e dall’Occidente , 1l
- eriliano di necessita dee .sempre passare. pel Polo e pel
Lenit.. . s e e

. §.18" Avanti di_passare pin oltre gievers moltissimo
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formare tma sfera , che rappresenti il cielo e segnare in
#ssa 1 varii punti e cerchj finora immaginati e descritti .
Sia dunque (_Fig. 1.) PHEOF un globo di una ate-
ria e grandezza qualunque . Si prendano in esso i du®
punti opposti P ed A, i quali rappreséntino i due poli:
-la linea , che passando attraverso-del globo, va dall’ uno
all’ altro sard I’ asse del mondo ; intorno al quale sifa
-il moto -generale. Si prendano due altri punti Z e N,
‘opposti come i -primi, saranno essi il Zenit ed il Nadir.
Fatto ora centro primo in Z poi in P si descrivano due
cerchj massini HFO , EFQ, sard il primo Orizzonte’, il
secondo I’ Equatore , e tirando due altri cerchj, uno de’
quali passi pel Zenit ¢ pel Polo, come ZPHN , e I’altro
passando solo pel Zenit sia -perpendicolare all’ orizzonte
come ZV , il ‘primo sard un meridiano, il secondo un
verticale: OPHVFO sard I emisfero supériore visibile ,
ONHVFOQ sard. I"inferiore- invisibile : -gli altri emisferi
non si possono rappresentare in una figura piana . O, che
si suppone in mezzo dell emisfero Orientale , sara I’ O-
xiente , ed H-a lui opposto I’ Occidente .

ARTIGOLO. IIL-

Della {igum della Terra , e de’ cerchj celesti
- trasportati su di essa . :
$19 Questi"ptmti e cerchj da noi segnati in cielo, vo-
‘glionsi ora trasportare sulla nostra terra, senza di clre
diverrebbero inutili. Prima perd & nécessario cercarife.
_prossimatnernite la sua figura . Alhprimo aspetto ci preseri-
ta la terra una vastissima superficie piana , ‘sulla quale .
_poggia il cielo in forma di emisfero concavo. Ma.il mo-~
ito generale’ delle stelle abbastanzu -dimostra, che quantp
sono esse da noi lontane nell’ emisfero suPeriore ," altret-
‘tanto debbono esserlo nell’ inferiore . Qumdi ne siegue ,
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che la nostra terra devesi piuttosto considerare come col-

" locata nel centro della sfera celeste , e che la sua figura
non dee essere molto lontana dalla sferica. Poiché se noi
ci faremo ad osservare qualche vascello nell’atto che scio-
glie dal lido, ed esamineremo di quale maniera si vada
esso gradatamente sottraendo ai mostri sguardi; riconosce-
remo che il corpo della nave & il primo che si perde di
vista , indi le vele , e finalmente le sommith degli albe-
ri. Similmente facendo noi camino verso - Mezzogiorno ,
forse ci accaderd di osservare alcune stelle sull’Orizzonte,
che prima da noi non si vedevano , e che ritornando al-
la prima stazione , cesseremo nuovamente di vedere . Le
quﬁi cose mon si possono inlendere senza supporre la ter-
ra prossimamente sferica ().
. ’ * L]
et
{a) Quantunque a di nostri la rotondith della terra sia uza
nozione comunissima , quanta difficolt non incontrd essa mai,. & quanti
secoli non trascorsero, prima che fosse generalmente ricevuta dalle
persone medesime pia colte ed istruite! I Greci, che pur sono
ancora i nostri maestri nelle belle arti, nella poesia, nell’ eloquenza,
e nei procetti di merale e di politica, ne furono cosl lontani , che
: ser lunga serie di anni, sicuri riposando sul aemgleice e solo testimonio
ei sensi, non davano altra figura alla terra, che quella che essi ci
presentano al primo aspetto, ne d’ altri termini la credevane circo-
scritta , che dalle acque , nelle quali immaginavano, che il Sole
in ciascun giorno andasse ad estinguere i suoi arderi* GF Indiani,
i primi per avventura dai quali ebbero Irincipio le scienze , la ri-
gnardavano a guisa di una informe prodigiosa mole , sostcnuta da
quattro Elefanti. Caddero finalmente e questa ed altre ‘inezie mol-
tissime , ma nientedimeno non si sapeva concepire , come la terra,
essendo abitata in ogni sua parte, potesse avere una figura rotonda.
Sembrava ‘impossibife , che coloro , che trovavansi nella parte di
€ssa a noi epposta potessero Titli sostenersi’ si i loro ‘piedi, e non
sih tosto tratti dal proprie peso, dovessero cadere nell’ immensith
ello spazio . N2 giovava ‘il dirsi’ che nei facciamo un tutto colla
terra, che siamo parte di essa, e verso di essa spinti sempre mai,

A

‘qualunque sia 1a posizione nostra ; che non vi & nello spaf;o y in
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~ § a0 La terra essendo sferica. e situata nel centro’ del-
la sfera celeste , tutti li punti e cerchiis che noi abbia-
mo supposti.in «i esta, ed abbiamo formati con diversi
piani condotti pel centro, si troveranno segnati sulla ter-
ra ancora. Se quindi,come abbiamo supposto un globo
per rappresentare il Cielo, un altro ne supporremo che
rappresenti la terra, vi saranno in esso i medesimi punti
e cerchii immaginati nel primo, che per distinguerli da
elli chiameremo Zerrestri . Ma vuolsi considerare un’
altra differenza tra le due sfere : nella celeste si conside-
ra la terra come immobilmente fissa nel centro, ed a gui-
sa_di un punto, a cui corrisponde 1’ occhio dell’ osserva-
tore ; mella terrestre , moi siamo sulla di lei superficie , i
di cui punti diversi non si possono .risguardare come un
solo , n¢ tra di essi, né rispetto al centro. Si avranno
dunque tanti punti-e cerchii diversi- della medesima de-
nominazione , quanti saranno i punti della superficie ter-
restre , che corrispondono ai punti diversi delYa celeste .
§ 21 Quindi 1° I soli poli e I’Equatore saranno gli
stessi per I’ intera superficie della terra, come quelli che
corrispondono sempre ai medesimi punti del Cielo . _
2 ° Giascun punto della terra avra il suo Zenit ed il

W‘

cui & librata la terra, n¥ alto né basso assoluto, che in qualunque

luogo 1 giedi sono sempre inferiori alla testa perché pit vicini al

centro « £ se Magellano , ed alri molti dopo di lui non avessero .
osato fare il compiuto giro dul nostro globo, cki sa quanti increduli

vi sarebbero ancoral E’> perd da avvertire che la rotondita di cui

parliamo non dee intendersi in uno stretto e rigoroso senso: giacch®

oltre le ineguaglianze , che ¢ incontrano ad ogni passo, e le quali

81 possano risguardare per nulla rispetto alla granderza totale, %

realmente la terra { siccome a 'suo luogo i dimestrerd) compressa

ai poli ed <levata alP Equatore .  rassomiglia pidt tosto ad uma :
wipolla , che ad una sfera.. 4
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"¢no Nadir , n¥ quello ‘dell’ uno si confonderd con quello
dell’ altro . ‘ A .
_ 5° La distanza dal Zenit al Polo sard complemento
gella sua distanza all’ Equatore . ~
 4° L’ Orizzénte esséndo - distante dal Zenit di go®
ogni Zenit avri il suo orizzonic particolare e distinto .
5° La distanza dell’ Orizzonte dall’ Equatore sard u-
guale alla distanza del Zenit dal Polo .
« 6°,Vi saranno tanti Meridiani diverst quanti saranno
¥ diversi punti della terra, }gei quali si ;potranno condur.
.ye dei cerchii dal Polo all’ Equatore.  °. - -~
7° Tutti i punti della terra che si troverannoe nek
la direzione di uno di questi cerchii, avranno lo stcsso
ameridiano . C : B
8° Facendo camino lungo I’ Equatore non si mutes
" g2 la distanza dal.Polo , e facendolo lungo wm meridiano,
sutta la mutazione di luogo sard rispetto al Polo., :

ARTICOLO 1V,

Della divisione degli astri-in stelle fisse -
- e Pianeti . . e

§ 22 Stabiliti 1i principali punti del Cielo , ai quali si

ossono riferire le nostre osservazioni, e-trasportati-i me«
desimi sulla superficie della terra , & mnecessario che ritor-
niamo all’esame del moto ‘delle stelle . Qui pertanto dob-
biamo da principio ossérvare che , sebbene il mote diur~
1o sia comune a tutte ,” non tutte perd conservano-sem-
gre le medesime rispettive distanze: alcune .comunque

en poche , veggonsi, diro cosi, andar va;igando Pel 1€
lo, avvicinandosi ora a questa ed ora a quella’. Distingue-
zemo dunque due classi di corpi:celesti, una. di Fissi,
- @ Valtra di Erranti. Riporremo-nella prima quelli che
_3on hanno alcun movimenio relative , o sia-che covser-
2
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vano sempre lo stésso lu?sgo rispetto agli altri, e questi.
saranno propriamente le Stelle Fisse ; nella seconda col~
locheremo ghi altri. - - P

" ARTICOLO V.. =
. Della Luna.

¢ 2% s Luna si & il primo de corpi celesti, che ha

vuto portarci a fare una simile osservazione e divisione. .
Se all’ entrare della notte ,- si -ossexvi nélla vicinanza di
qualche -stella , trascorse alcupe ore., me sard gia sensi-
bilmenie lontana , come se -trattenuta si fosse o ritormata
verso Oriente . Dopo alcuni giorni , se la stella a cui da
prima erasi paragonata sard vicina-a:tramontare, la Lu-
na appena eomincera a mostrarsioin -Cielo . Continuande.
noi per pil tempo a seguirla con attenta riflessione , ri-
conoscercmo 1° che essa realmente si muove verso Orien-
te nel tempo istesso che insieme. colle stelle & trasportata
verso Occidente; 2° che il suo movimento proprio & si
grande , che hello spazio di 27 giorni circa fa I’ intiero
giro del cielo in una direzione contraria a quella del mo-
to diurno . Della quale cosa potremo maggiormente ac-
certarcene , scegliendo qualche stella che in un dato mo-
muento- le sia assal vicina , ed alla medesima.rapportando-
la per 27 successivi giorni . Vedremo pertanto che tra-
scotse 24 ore la Luna si sarh gid allontanata dalla. stella
verso Oriente per un arco di 13°% eirca, e cosi. di gior-
no in giorno sime.a che dopo 2y .giorni ritornera ad av-
wicinarsi alla stélla:, e .raggiungerla dalla parte di Occi~
dente . - : A
- § 24 Un altro fenomeno singolare ci presenta ta Lu~
na . Dopo di averci illuminati .per un’ intera uoite sotto
forma rotonda e risplendente , . che. dicesi Luna Piena,
perde a poco a poce la sua luce, ed il suo splendore ;
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il suo disco si va facendo minore , masce pit tardi, non
ci rischiara che durante la metad della notte ; e prende
la forma di un mezzo cerchio. Depo alcuni giorni, av-
vicinatasi maggiormente al sole, non -si vede -che. sottq
la.forma di ‘un crescente , che sale in Cielo avanti lo
spuntar- del sole , scema a poco a poco di luce e gran-
dezza , e wa finalmente a perdersi nei raggi. solari,, che
la tolgono interamente ai nostri sguardi. Rimane a noi
invisibile per-.due o tre giorni ,.e poi nuovamente comin-
cia a mostrarsi la sera verso I’ Occidente ; ma continuan-
do ad avamzarsi verso Oriente , ed allontanarsi dal Sole,
cresce in grandezza e splendore . Il suo crescente & piu
gande e pit lungamcnte ¢ illumina. Si presenta sotto.
forma di un mezzo cerchio quando ¢ a go° lontana
dal Sole; sette giorni dopo essendone 2180° vedesi pie-
na, rotonda e luminosa come il mese precedente, e passa
a mezza notte al Meridiano. Allora quando la-Luna & av~
volta nei raggi. del Sole dicesi Luna Nuova , a go° gra-
di dal Sole Primo quarto , a 180° Luna Piena ,a3270°
Ultimo ‘quarto . . :

ARTICOLO VI. o
Del Sole. ‘ |

§ 25 I sole , mon altrimenti che la Luna, va di conti-
nuo allontananandosi dalle stelle, che gli giacciono all’ oc-
cidente , ed alle altre si avvicina, che -gli sono all’ orien-
te. Ha dunque esso ancora un moto reale o apparente di.
Oocidente in Oriente. Non & eosi pronto, ne cost facile
a riconoscersi , come gquello della Luma, ma mon & nd
Ten vero , ne meno certo . L’ aspetto -del cielo continua-
mente xauta, quasi in ogui notte offrendo ai nastri sguar-.
di. nuove stelle, che prima non vedevansi, ed altre to-
gliendoue : al termine di 'sei mesi tutto & gid mutato , €
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4 non siamo in- graflo di pit riconoscerlo. Le stelle
che da principio ‘vedofansi nascere al tramonto del sole,
sono .ora vicine all’Occidente , quelle. che toccavano il
mezzo del cielo pit non miransi, e tutio annunzia uy
nuovo ordine e disposizione . Una piu atienta osservazio-
ne ci accerterd che in ciascun giorno vi & una sensibile
accelerazione nel nascere e tramontare delle stelle. Le

uali cose non si possono nd intendere , n¢ spiegare sen-
2’ accordare .al- Sole un movimento apparente o reale, per
cui si allontana dalle stelle pit occidentali, e si.avvicma

alle orientali. : : o

_ARTICOLO VII
Dei Pianeti e delle Cometg .'

¢ 26 Se dopo il Sole e la Luna pesseremo ad esamina-
re le stelle, tra le pit brillanti ¢i avveira d incontrarne
alcune , le quali mutano di luogo rispétto alle altre, «

parendo di $ccidente in Orient¢ ora in una, ed ora
un’ altra parte del cielo. Con un poco di attenzione ci
sard facile da principio di contarnc sino a cinque di tale
sorta, a cui si sono dat1 i nomi di Giove, Saturno,
Marte , Espero e Lucifero. Gli ultimi due , dopo lunghe
ossetvazionl riconosceremo finalmente che non sono che
un solo pianeta, il quale accompagna costantemente il
sole , ora seguendolo all’ occidente, ed ora precedendolo
all oriente, ed al quale si- & dato 3 nome di Venere,

YUn pil attento studio del cielo un altro ¢¢ ne fa scopri-
_re sinile al precedente, denominato Mercurio: esso &

sempre in poca distanza dal sole, ora all’ orientc ed ora
all’ occidente del medesimo. Abbiamo quindi sette piane-
ti, il Solc, la Luna, Venere, Mercurio, Giove, Satur-
no, e'Marte. .. o

§ 27 Altri’ corpi ancora avverrd che di guando ip
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quando da moi si vedano in €ielo, i quali’ accompagnati
ora da una specie di capegliatura, ora da lunghe striscie
di debole luce , vagando quasi senza legge, in questa e
in quell’ altra parte’, dopo hreve tempo si toglieranno ai
nostri sguardi , né pil ricomPariranno . Incerti cosa essi
realmente siano, se veri corpi celesti o ieteore, ci limi-
teremo , presa la denominazione della loro pil costante
apparenza , a chiamarli Comete , ed a notarne le circostan-
ze di tempo principalmente , ¢ luogo (a) .

ARTICGCOLO VIII.

'Della' maniera di combinare il moto delle stell
col moto de’ Pianeti . :

3 28 Ma come si pud egli conciliare il moto generale
elle stelle di Oriente in Occidente coll’ altro de’ Pianeti
di Occidente in Oriente? Se in vece di supporre una sola
sfera , siccome da principio si ¢ fatto (§ 6), ne immagine-
remo otto diverse e concentriche, nella prima dclle quali
che a distinguerla dalle altre si dird Primo Mobile , non
vi siano che le sole stelle propriamente tali, e nelle alire

ettt e e————

{a) Le Cométe furono per lungo tempo credute corpi amova-
mente formati , che I’ ignoranza ripose nel numero delle meteore
e la superstizione indivls‘g‘ile di 1ei compagna, risguardd come segm
della collera celeste, e precursori de’suoi pitt gravi flagelli. I lumi
della muova Astronomia dissiparone $i vani timori, dimostrendo che
sono le Comete astri non dissimili dagli altri Pianeti, e come essi
anelli della gran catena, che unisce tutte de diverse parti dell’ Uni-
verso. Il loro nmumero @ assai grande, ¢ guasi inogni anno coll’ aju~
to de’ teloscopj se me scopreno delle muove. Di 117 se me & gia
abbezzata 1a strada, e di una stabilito il periodo: & nientelimeno
imperfetta ancera questa parte dell’ Astronomia ; n¢ pud bea dirsi
8¢ sara mai per essere recata molto piir oltre . -
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siano collocati i Pianeti, uno per ciascuna; null’ altra

cosa si richiederd per ispiegare il movimento proprio de’
Pianeti di Occidente in Oriente , € combinarlo col diur-
no di tutto il Cielo, se non se di fare un’ altra supposi-
zione , niente opposta alla prima, per cui mentre, il
Primo Mobile seco trasporta le alire sfere di Oriente im
Occidente , esse con veFocith diverse , e di lunga inferio-
ri a quella del Primo Mobile-si muovono in una direzio-
ne contraria, cio® di Qccidente in Oriente. In.si fatta
ipotesi di necessitd deve accadere, che i pianeti si avan-
zino a poco a poco verso Oriente nell’atto istesso, che
in clascun giorno sono trasportati dal primo mobile con
un moto comune verso Occidente .

- § 29 Ma se questa spiegazione soddisfa al movimen-
to de’ Pianeti verso Oriente , non & perd bastevole a ren-
dere ragione delle circostanze che lo accompagnano. Le
stelle quando sono giunte al meridiano banno sempre la

" massima altezza sopra ! orizzonte ; i Pianeti , il Sole e
la Luna principalmente , in aleuni tempi veggonsi pid
alti, in aliri meno : sembra che per piu tempo si avan-
zino verso Settentrione , indi, come se ne fossero respin-
ti , ritornino verso Mczzodi , poi nuovamente ricomincino
a muoversi verso Settentrione , ma per diriggersi un’ al-
tra volta a Mezzodi, e cosi di‘seguito. I pianeti adun

e muovonsi a un tempo, e verso Oriente e verso i
glrlili; dei quali due movimenti per la precedente spiega-~

- zione , senxlra che il primo solamente si possa intendere,

"' §30.Questo secondo inovimento verra necessariamen-
te dal primo , quante volte i poli delle rispeitive sfere
si_suppongano Riversi dai poli del primo- mobile, ossia
del mondo . Ora ciascuna - sfera essendo- dalle altre distin-
ta, ed avendo una velocita sua propria , niente imPedisce,
anzi & naturale che abbia similmente un asse distinto ,
intorno. a cui faccia il suo movimento. Per la (Iuale cosa,

- secondo che il piaueta , sari in questa , o in quell’ altra par
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te della sua sfera , passando al meridiano si vedra ora pii7x
allo , ed ora pilt.-basso. Questa: ipotesi , comunque ben
lontana dal vero, basta nondimeno a farci concepire la

ssibilitd. &i' si fatti movimenti; la piena cognizione de’
1ali pud solo mostrarne I'insussistenza, e guidarci a
'tgrmare pilt veri e ragionati concetti (a).

ARTICOLO IX.
: Della"via .aIVel Sole , a sue proprieta .

§ 3 Riprendiamo P esame del Sole, del quale & ora
mestieri investigarne la via, le sue proprieta e quanto
da essa dipende. Partivemo in questa ricerca ‘dal fenome-
no semplicissimo delle ombre del sole istesso ; le quali
essendo sempre proporzionali alle tangenti delle sue di-

—eree R —

a) P& quanto’ puerile ‘ed assurda possa parere a’ di mnostri
¥ ipotesi delle sfere , tale hon poteva éssere ai tempi in cui fi
immaginata ; ed Eudosso che , per quanto sembra , fu il primo‘ a
froporla, ne ottenne melta lode . Noi ragioniamo sempre per ana-

ogia , ¢ le false conseguenze , a cui questo argomento spesso ci
mcna, non Cosi agevolmente si distrugfono: osservazione , la’
imeditazione , i tempo quanto debbono talvolta lottare colle idee da*
priima ricevute , ed abbracciaté-! I primi osservatori-gindicarons de’

corpi celesti y da quanto essi vedevano dei terrestri ; € come questi , .
da, se non si sostengono nell’ aria , ,cost non seppero concepire coy

me gli astri potessero da sc soli kbrarsi e muoversi nello spazio .
Supposero quindi delle sfere , nelle quali fossero come incastrati j
diedero alle medesime la natura del cristallo a fine di potere libe-
ranignte vedersi a -traverso, ¢ le affidarono ad altrettanti Genii. sy~
periori,, che ne. diviggessere il camino . . Non . dee pertanto recar
maravigha , se Pitagora le inségnd , indi Aristotele, e gli altri say
sienti ella Grecia: pih tosto pud alquamto sorprendere , come,
opo che rigettate firrono da Tol%meo, 5i_siano poi ripredotte € so~
#tenute fino of rinascimento della buoma Filosofia . .
o C

e e i~ s~ & "1
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stanze dal vertice , ‘osservate per luggo tempo nel mez-

sodi , possono additarci. in. ciascun giorno il camino ch’e~.

1i fa, e quindi 'porci in grado di conchiuderne quanto
si desidera . Sia pertanto un’-asta di‘ una canna ‘di lun-
ghezza , stabilinente e perpendicolarmente .innalzata su di
un piano perfetto . L’ ombra che mandera a mezzodi, a
ca§ion di esempio y 1i 21 Marzo sara qui in Palermo di
palmi 6 , 277 ; da questo giorno. andera essa sempre di-
minuendo sino ai 21 Giugno, in cui si troverd di palmi
2, 091 ; indi comincerd -a crescere , € li »1 Settembre
sara uguale all’ altra dei 21 Marzo; continuerd a farsi
maggiore , e li'21 Dicembre sara di’ palmi 14, 770. Ok
tre questo termine si fara in-ciascun giorno minore , ai
31 Marzo sarh nuovamente di palini 6, 277; poi suc-
cessivamente passera per le altre grandezze prima osser-
vate , presentando sempre le medesiine ne’ medesimi giors
ni prossimamente . Da tutto <id ne vengono assai chiara-
mente 1 seguenti risultati .

§ 32 1° Le ombre del sole a mezzodi vanno rego-
larmente crescendo dalla minima alla massima , ¢ con e-
guale regolarith vanno diminuendo. da questa a quella.,
La via del sole & dunque rientranta e regolare .

2> Tra“il passaggio dell’ ombta per gla‘ ‘sua massima
o minima grandezza , sino.a che Yitorna allo stato mede-
simo , vi sond duie giorni , nei quali la durata della not-
te & uguale a. quella del giorno , le ombre sono eguali,
éd ‘eguali le distanze ~dalla miassima @ minima .+ Durique
la' via del sole ha collequatore due punti comuni’e dia-
metralmente opposti. '~ ' S
. 3° Oltre questi due. grorni non ;se ne incontrano ‘al-
iri , nei quali le ombre essendo uguali , sia insieme il
giorno uguale alla ‘notte » Dunque m questi «du€ 'sohqgmtg
hi il sole tfovabi nell ¢quatore. 0 v ! et
© 4° Trascorsi i due mentovati giorni ’l‘é/“om‘bi"é cre-
scono -0 -decrescono - secondo che il sole si -ayvicina :alla

o
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massima © ‘alla minima . Dunque la via del sole si allonso
tana dall’ equatore . _ : ;
+ 5° Ad uguali intervalli dai punti d’intersezione del-
la via del sole .coll’ equitare., gli aumenti delle ombre
sono. sensibilmente uguali ai decrementi, ¢ reciprocamen-~
te . Dunque la via del sole che diremo Ecclittica & in
uno stesso piano, ed ugualmente inclinata all’ equatore
dall’ una e dall’ altra parte . . A

6° Ai 21 Marzo e 21 Settembre il sole essendo nels
¥ equatore dalla lunghezza dell’ ombra si potra dedurne
le'mezze R dell’eTiatore e del polo sopra Vorjzzonte . Sia
( Fig. 2) S il sole nell equatore, Z il zenit, P il %olo,
AC Y asta , CO la lunghezza dcll’ ombra sara 1° SZ di-
stanza dell’ equatore dal zenit @ PM altezza del polo sul-

Y orizzonte . 2° ZP distanza del .zenit dal polo = SN.

altezza dell’ equatore sull’ orizzonte . :Ora. mel triungolo
rettangolo CAO , sardh CAO = SAZ, e COA = ZAP,
Percidb AG: CO:: R: tan OAC, e supposta AC di. pal
mi 8, e CO-di 6, 296 sard o -
+  Log, compl. 8 . . . 9,09691 -
Log. . 6,276". » . 0,79772 .

h Log. tan.” OAC = “9',39465. Dl'mque'

OAC =t ZAS = 38° 5 .= ‘PM altezza del polo sull’ o-
rizzonte 4 e 51° 53’ suo complemento = SN altezza del-
¥ equatore sull’ orizzomte: =~ = . o

-. " 7° Nella stessa guisa misurando ¥ esnbra massima ,
che .cade ai 21 ]\Z}icem{:'m,:iﬁ la’ minima. dei 21 Giugno ,
potremo rinvenire I angolo che fa 1’ Equatore colla. Ec-
clittica . Si calcoli per questi due giorm1 la distanza del
sole dal zenit; sard pei 21 Dicémbre 61° 35, e pei 2i

Giugno 14°3g: la meta della lor differenza, ciot 25° 28,

¢i dird 1’ angolo dell’ Equnatore col’ Ecclifticf , che chia-

masi - Obliguita’ dell’ Ecclittica. Dai 21 Marzo ai 24 Set-

tembre vi'sono 187 giorni, ¢ 'soli 178 dai 21 Seftembre
2
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ai 2@ Marzo. Dunque il Sol¢ impiega maggior temipo a
percorrere I’ Emisfero Boreale . Dunque il suo movimento
znon ¢ uniforme ., L :

"~ 8° Se nel giorno, in.cui I’ ombra fu massima o mis
nima si sia osservata qualche .stella nasdere o tramontare
insieme col Sole , ritornahdo I’ ombra alla stessa .grandez-
za , si vedra nuovamente la medesima stella. hascere o tra-
montare in compagnia del Sole. Dunque ia questo inter-
vallo il Sole ha fatto. I’ intero giro del ciclo . .

:9° In’queésto intervallo si sono numerati 365 giorni
circa.. Dunque il tempo che impiega il Sole a percorrere
la sua sfera di Occidente in Oriente ¢ di- 365 giorni cir-

ca. Alla somma di questi giorni noi daremo il nome di .

Anno , e di esso ci serviremio per misurare la durata del-
Ye rivoluzioni degli ‘altri pianeti. [ : ° : AR
10° Questa: prima misura’si potrd.alquanto rettifica
re, facendo attenzione alla grandezza delle vinbve, che .tras
scorsi 565 giorni dovrebbero ritornaie: della stessa gran-
dezza , se il sole avesse esattamente compiuto.il suo giro.
Si osserverd pertanta che non sono.csse della medesima
grandezza , . che prima sil erano trovate, ma un quarto
circa maggiori o -minori '( secondé che vanno diminuen-
do ©o-atsmentando )  della loro variaziome™ diurna. Il sole
denque Bupiega un poco pit di 365 giorni a compiere il
%"osservazione si -faccia dopo "die rivaluzio-
ni, la diffcrenza sard doppia, dopo tre tripla,-c dopa
guattro mon:avra Y ombra la stessa grandezza.‘chc: tra-
scorsi 366 giorni .: Fisseremo ‘dunque la grandezza dell’ar-
no di 365%°% (a).. - - - T
. || ————p————
o'sa‘) Gid che da una semplice oservazione it breve si @ qui
raccolto , potrebbe per avventura fargi cred!:re 5 chf! -con , eguals
fatilitha sempre si sia_giunto.a questi risultati ,medesimi ; se dalla
Stbria non ‘;:;ss‘imw Yén - Jiversathents ammadstiati . ‘Quante dificolid

.
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- ARTICOLO IX.
Della Sfera armillare e swo uso.

§ 33 Conoscendo I altezza del Polo, ¥ altezza dell’ E-
atore e I’ obliquith dell’ Ecclittica , non ci sard difficile
Ziu costruire una macchina col soccorso'della quale si pos-
'sa_segnare in cielo la via del Sole , ¢ la posizione delle
stelle rispetto ai cerchii e punti che supposti abbiamo .
Siano percid quattro gran cerchii, di ferro, di ottone, o
di quafunquc alira materia; tutti uguali, e divisi, cias-
‘cuno , in 360 parti o gradi: si debbono unire e disporre
in modo , che rappresentino I’ Orizzonte , il Meridiano’,
¥ Equatore , e I’ Ecclittica . Pertanto 1° si congiungano
stabilmente insieme due a due, dando ai primi un ango-
fo di go° ed ai secondi di 23° 28': serviranno quells a
rappresentare 1’ Orizzonte ed il Moridiano, e sti 1’ E-
quatore ¢ ¥ Ecclittica . 2° Abkia E(Hmtore il suo asse,
intorno al quale possa girare insieme coll’Ecclittica. 3° Si
dispongano i primi in modo ch’essendo !’ uno paralelle
al piano, su cui siamo situati, ¥ altro passi pel Zenit e
Polo: sard quello il nostro Orizzonte , ¢ questo il
Meridiano . 4° Vi si uniscano ' gli altri due, co}locande
aon- incontrarono i Greci prima di pensave ‘ad- inclinave. I’ orbjta del
Sole .all’ Equatore , quanta a stabilive J-obbliquith dell® Eeclittica ,
a riconoscere gli-Equinezj ed i Selstia)., a determinaré ¥ altezza
del Pole , a misurare la grandezza dcll’ anno ! Ciascuna.di quesie
scoperte , o diremo ‘pih ‘tosto elementari cogpizioni , basto ad illu-
strare qualche filosofo : c¢est Anissimandro , Pitea, Filolao, Cleo-
strato., Eutemone., Metone -ed aliri , li.quali.si occuparono chi.in
Wna, e ohi in un’ altra di si fatte cose , con quante lodi noey fare-
&0 essi colebrati dall’ antichith] In ogni facolta., ma. nell’ Aswono=
Mmia principalmente . ci0 che nei principj si risguarda caipe un pre~
digioy di poce .0 nissun momento divicue poi nel proguesse »
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nell’ Orizzonte i due punti comuni, o.sia I’intcrsezione ,
ed inclinando I’ Equatore all’ Orizzonte di 51 ° 53'. 5t Cost
uniti insieme i quatiro mentovati cerchii, e posto I’ oc-
chio nel loro centro comune, si facciano girare i due mo-
bili sino a che il raggio visuale,. passando pel piano del-
P Ecclittica (I’ Ecclittica dovra farsi rimanere sopra I’ E-
quatore dai 21 Marzo ai 22 Settembre, e sotto da que-
sto punto all’ opposto ) incontrj il Sole; allora I’ Ecclit-
tica corrispondera alle stelle , per le quali passa la via
del Sole , ¥ Equatore alle altre, che £3no n Fmedesimo,

e.tutto 1l Ciclo alle rispettive parti, e vani dei nostri
cerchii. La figura 3 potra servirc a darci ur’ idea-di que-
sti quattro cerchii, ‘veduti dal loro centro comune, quan-
do il Sole ¢ in Ariete e nell’ Orizzonte occiduo. HO rap-
-presenta ¥ Orizzonte , HZON il Meridiano, QV I’ Equa-
tore , EC 1’ Ecclittica, P il Polo dell’ Equatore, & quel-
lo dell’ Ecclittica (a). ) :

s ——

(a) 1 cerchii furono certamente i primi stromenti che s’ imma=
ginarono : giacch® sarebbe ben difficile a concepirsi per quale altra
maniera gh antichi abbiano potuto stabilire le posizioni degli- astri
oot tra di essi, come xispetto all’ Ecclittica .ed all’ Equatore . - Ne
troviamo infatti antichissima la loro invenzione presso i Chinesi, che
per avveritura furono i primi a gievarsene : 5£ ebbero i Greci an~
cora, e da essi furono portati nella scuola di Alessandria, nella
;g]l:ale, se ne valsero con vantaggio Timocari ed Aristillo, e gli aluri
che li seguirono « Ma, per quanto sembra, non prima'di Eratoste-
ne si giunse a dar loro sette in otto pied: di raggio , onde potesse=
-ro servire a misurare le pi piccole distanze degli-Astri ; né prima
si pensd a stabilivne diversi, disposti altri nel meridiano , eltri nel-
la direzione dell’ Ecelittica , ed altri in quella dell’ Equatore , i quah
ebbero poi dai traguardi, che vi aggiunse Ipparco, un nuovo gra-
‘do di miglioramento . Tutto cid esigeva molta energia , ¢ molta pe~
Yizia , ‘ne ‘minore dispendio e generosita 3 e quindi grandi stabiliment®i
‘sostenuti da gran Principi , siccome.furono i Tolomei, e la' scuolh
“da essi :fondata . Questi cerchii 4 destinati ad usi diversi, furono ank

. Y. . . . . : ]

.
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ARTICOLO X.

Degli Equinozj , Solstizj , longitudini e latitudz‘ﬁi .

§ 34 Potremo agevolmente riconoscere nella direzione
dell’ Ecclittica, e le stelle che sono nelle sue intersezioni
coll’ Equatore , e le altre che trovansi a go® di distanza.
Percid 1i 21 Marzo ncl tramontare del So?e si portiall’o-
rizzonte uno de’ due punti comuni dell’ Ecclittica coll’ E-
quatore, e li 21 Settembre vi si porti I’altro ed oppo-
sto , osservando, ed esaminando con dibgenza le stelfe,
che vi corrispondono . Lo stesso si faccia %i 21 Giugno e
li 21 -Dicembre , portando all’ orizzonte , nel cader del So-
le dei 21 Giugno, quel punto dell’ Ecclittica , che & pid
vicino al Nord , e pir lontano dall’ Equatore , e I’ oppo-
sto hi 41 Dicembre . La luna potra renderci guesta ope-
razione € .pitt facile e pit spedita . Cosi usando per lun-
go tempo giugneremo finalmente a conoscere e distingue-
re le diverse stelle, che corrispondono ai quattro prin-
cipali punti dell’ Ecclittica , e che la dividono in ‘quattro
parti eguali. Chiamerd questi-quattro punti Equinozii e
Solstizii , tei primi due’ rimanendo il Sole egual tempo
sopra € sotto I’ Orizzonte , e non avendo quast alcun mo-
vimento sensibile giunto nei secondi . Da questi punti me-

-—*—-——-— . ‘

«ara riuniti in un solo stromento , travagliato cosl in grande, come
in piccolo , e volgarmente conosciuto sotto il nome di Astrolabio .
‘Alle armille Alessandrine ., ed -agli Astrolabj siamo noi debitori del-
le migliori osservazioni., «che ci :abbia trafiandato I antichith : oggi
perd ‘non :sono pit in .uso md le mne :n& gli .altri; e pud dirsi che
passa- la ‘stessa'asiifferenu tra qquesti ¢ li nostri stromenti , che vi &
tra. I’-antica « ;moderna Astronomia . Ma quelli e non questi dovean~
§i proparre 'in questa ‘introduzione , destinata a spiegare lo sviluppo
naturaie delle nostre prime idee e cognizioni su gli Astri, .



desimi prenderanno principio quattro periodi diversi, mnei
quali divideremo I’ anno , ciot Primavera , Estate , Au-
tupne , ed Inverno -~ Riconosciute queste stelle passeremo
ad esaminare le altrc , che giacciono lungo I’ Ecclittica ;
per la tiuale cosa -non., di" altro sard mestieri che di por-
tare nell’ Orizzonte in ciascun giorno dell’ anno quel pun,
to dell’ Ecclittica , a cui corrisponde il Sole nel suo -tra-
monto . . Il numero de’ gradi intercetto tra la sezione de*
21 Marzo , e le stelle c%le di mano in mano si anderan-
no osservando , ¢ indicherd la loro distanza da quello ,
la quale chiameremo Longitudine delle stelle , che conte-
remo sempre di Occidente in Oriente . : :

§ 35 Se ai quattro cerchii , che finora hanno forma-
o la nostra macching ne aggiungeremo un quinto , di
eguale diametro, diviso come gli altri, e mobile intorne
al Polo dell’ Ecclittica , potremo con esso stabilive la po-
sizione di tutte le stelle fuori dell’ Ecclittica, rispetto al-
la medesima . Si porti all’ orizzonte quel punto dell’ Ec~
clittica , in cui trovasi il Sole al suo tramonto, per lo
stesso si faccia passare il quinto cerchio , che diremo Cer-
chio di Latitudine , e per wezzo di una regola situata
nel centro , si notino tutte le stelle disposte nella dire~
gione del medesimo ; esse avranno la stessa longiludine
del Sole ; e I’ arco interposto tra I’ Ecclijica e ciascuna
stella , ci dara la sua distanza dalla medesima, che dire~
mo latitudine . Essa sara Boreale, se la stella sia nell’e-
misfero Boreale , ed Australe se sia nell’ Australe .

§ 36 Sia &L il supposto cerchio di' latitudine, SFig.S)
mentre le stelle disposte lungo il medesimo hanno la’stes-
sa longitudine YL le rispettive distanze loro dall’Ecclit-
tica , o sia le latitudini , sono diverse : cosi le stelle S,
o hanno la stessa longitudine YL , ma la latitudine di S
¢SL, esr L quella di ¢. Generalmente la longitudi-
ne ¢ la distanza dell’ Astro dal punto .di Ariete, con-
+ tata sull’ Ecclittica , ¢ di Occidente in Oriente ; ¢ Ja lay
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titudine la’ sua distanza dall’ Ecclittica presa su di un cer-
chio massimo , che partendo dal Polo dell’ Ectlittica pas-
sa per la stella. _

ARTICOLO XI.
Delle Ascensioni rette e Declinazioni .

S 37 Clonosciute e stelle che sono nella via del Sole, e
stabilita rispetto ad essa la posizione delle altre, conver-
i riferirle ancora all’ Equatore . Per la quale cosa oltre
"della sfera egli & mestieri giovarsi di un or(:{:gio » che segni
il tempo che impiegherd la sezione di Ariete a fare un
intero giro del cielo : in questo luogo noi lo supporremo
ad acqua, o a Folvere , tali essendo stati i primi che a
esto oggetto fureno impiegati . Ora, .poicht nel giorno
in cui il sole sarh nella sezione di Ariete , pel punto del-
Y Orizzonte in cui esso tramonterd debboio .successiva-
mente passare tutte le stelle disposte lungo I' Equatore ;
attentamente si osservi 1° ‘il .punto dell’ orizzonte in cui
il sole tramonterd; 2° il tempo che trascorrera dal tra-
monto del sole a quello di ciascuna stella che verra a
passare per lo stesso punto del sole; 3° si converta um
tale tempo in parti dell’ Equatore , che saramnno le rispet-
tive Ascensioni rette delle stelle osservate , come & chia-
ro. Per tale maniera nell’ equinozio di primavera si po-
tranno stabilire le. ARt delle stelle della meth dell’ equa-
tore , ¢ nell’ equinozio di autunno quelle dell’ altra meta:
§ 38 Le stelle  fueri dell’ Equatore non si possono
meglio determinare , che osservandole nel loro passaggio al
meridiano . Pertanto 1° si scelga qualche stella tra le co-
nosciute e determinate nell’ equatore , € con essa si para-
gonino le altre , che anderanno di mano in mano passan-
do al meridiano. 2° Il tempo trascorso tra il passaggio
cella stela di confromto , ecf un’ altra qualunque ('i con>
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vertito in parti dell’ equatore , si aggiunga all’) AR=» di
ella, e si avra I ARt2 di questa, e cosi delle-altre .,
z: declinazione poi o distanza dall’ equatore _verse il PO+
lo, si otterrd notando il punto del meridiano , per cui la
stella sard passafa. La declinazione della stella, che sara
passata pcl punto Z, sark QZ : QM quella di un’ altra
veduta in ‘M ec. Generalmente , se pel polo del’ equato-
re , e per una stella si faccia passare un arco di cerchio
massimo come PSA, la distanza della stella dall cquas
tore contata su questo cerchio, ne sari la.sua declina-
zione , e la distanza del punto A dalla sezione di Aricte,
che sempre si conta di occidente in oriente , lasua ARw,
La dechinazione di S & SA, e la sua AR AY,

)

~ARTICOLO XII
Del Zodiaco e delle Costellazioni .

§ 39 Se come abbiamo riportate all’ Ecclittica le stclle ,
cost vi riporteremo la Luna e gli-altri pianeti, osserve-
remo , che mentre ‘quelle nou: presentano alcun - sensibile
cambiamento nd¢ in' longitudine né in latitudine ; questi
mutano da un giorno all’ altro well’ una e nell’ altra po-
sizione , lo che gloonforme a quanto sopra ( § 30) abbia-
mo accennato . Simili cambiamenti pero non sono della
stessa natura : in longitudine fauno i pianeti I’ intero gi-
1o del cielo, in latitudine non si allontanano mai dall’lg .
clittica , sia verso settentrione , sia verso mezzodi, pin di
8 gradi. Sembrano dunque rinchiusi entro una specie di
zona , nel di cui mezzo trovasi I’ Ecclittica.. Questa por-
gzione del cielo, che pud quindi risguardarsi come la rcgio-
ne de’ pianeti , vuoﬁi distinguere . dalle altre : noi la chia-
meremo Zodiaco , e la divideremo in dodici parti, i di
cui nomi saranng : Ariete., Toro, Gemini, Cancro, Leo~
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a
ne , ¥Vergine , Libra, Scorpione , Saggittario , Caprz'z
corno , Aquario y Pesci (a).

§ 4o Nella guisa medesima, che si & divisa e distin-
ta con nomi la regione de piameti, potremo dividere il
rimanente del Ciclo . La qual cosa c1 sard di non poco
giovamento , potendo cosi a parte a parte , € meglio ceo-

L
(a% La prima divisione' del Zodiaco 2 ‘frobabilmente staua in
27 o 28 parti, I’ altra in 12 deve essere molto posteriore . QueHa
si ba dalle apparenze’ della Lyna, che cresce per 13 in 4 giorni,
e per altrettanti decresce , e questa dal corso del Sole o dalla ca-
duta dell acqua secondo Macrobio . I primi Persiani divisero il Zo~
diaco in quattro parti ; il Toro corrispondeva al principio della Pri-
mavera , ed al principio di Autuuno lo Scorpione ; Regolo al Sol-
stizio di Estate, ¢ Fomalhut al Solstizio d’ Inverno . 5!10“’ epoca
risale a 3000 anni circa’ avanti Cristo .

I nomi di Ariete , Toro ec. coi guali soglionsi indicare i dodici
segni del Zodiacv 4 sono proprj di dtzlici costellazioni , quasi intie-
ramente rinchiuse nel iaco stesso , e diverse dai segni , cei quali
non debbonsi confondere ; non essendo le spazio occupato , per e=
sempio , dalla costellazione di Ariete, lo stesso collo spaxio occu-

ato dal segno di Ariete . In qual tempo si siano .adottati i nomi
delle costdf:zioni per dinotare i seghi; & cosa ben difficile a defi-
nirsi . L? opinione che paturalmente si presenta si &, che allora fu-

~ rono introdotti , quando le costellaziom di Ariete, Toro ec. otcu-
gavaixo ciascunz a un di presso I estensione del segno del suo me-
esimo nome , lo che risﬁe a 300 anni circa avanti Cristo . Ma. eghi
& certo che molti e molti secoli prima , essendo ancora le costella-
zioni assai lontane dai segni , essi si chiamavano cogli stessi nomi
di Ariete ec. Per avventura i nomi dele costellazioni hanoo di
';nol:freceduto i nomi dei segni, per denominare i guali y senza
tignardo allo’ stato' del Cielo , si-sono presi quei nomi delle costel-
lazioni , che sembravano piu atti a simboleggiare le circostanze ¢
particolarith di ogni mese . Questa spiegazione & molto conforme al
sistema di Pluche, secondo il guale i nomi dei segni debbonsi ai
lavori della campagna . Altri pero diversamente opinano ; né tra le
_diverse sentenze vi & maggioranza di argomenti : onde ben si pud
gonchiidere ; che s\ fatte cose sono pienamentc sepolte melle tene-

bre del wmpo . ‘
2
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noscerlo , e formarne a noi medesimi una compita e pie-
na ;‘appres&_:;_xtaziqn,e . Potremo ancora con questo mezzo
pit facilndénte riconoscere le varie- stelle , -e giudicare in
ogni tempo de’ callbiamenti che possono loro avvenire .
Si scelgano quindi nelle’ diverse part: del ‘cielo le stelle
pid luade e brillanti , e si umiscano in modo cow un mag-
gior o minor numero delle su‘x vicine ; onde ne risulti
qualche nota figura, facile ad eccitarsi nella nostra men-
te ,.e a richiamarci cosi quella partc che abbiamo volu-
to indicare e descrivere . (Ee figure di uomini, di amma-
}i ; di ‘stromenti cec.. saramno le pil opportune , come quel-
Ye nelle quali si distingue un-maggior numero di parti.
Da principio ne formieremo 24 nell” Emisfero Boreale, e
15 nell’ Australe , le quali colle 12 dell’Ecclittica ei da-
ranno 51 figure ,. che chiameremo Costellazioni , o Aste-
rismi . I nomi delle Boreali saranno : Pegaso , Androme-
da , Cassiopea, Orsa minore , €efeo , Perseo, Trian-
golo Boreale , Cocchiere , Orsa maggiore , Dragone ,
Chioma di Berenice , Boote ¢ Monte Menalo, Coro-
na Boreale , Ercole, Ofiuco, Serpente, Lira, Aqui-
la ,; Antinoo , Cigno, Freecia, Pelfino, Cavallino.
Ed 't nomi "delle Australi : Balena , Eridano, Lepre,
Orione’, Can maggiore', Can minore , Argo nave , ldra,
Tazza , Corvo , Centauro , Lupo , Altare , Corona Au-
strale , Pesce. Australe (a) .

" (a) Alle 51 riférite costellzioni ne farono aggiante in varii tempi
molte altre, i di cui nomi sono : Renna , Mietitore , Giraffa , Arpa
di Giorgio, Lioncorno, Lince , Telescopio di Herschel, Piccolo Leo~
ne, Cani da cdccia, Quadrante Murale, Toro di Poniatowsky ,
‘Scudo di Sobieski , Piccola Volpe, Oca; Mosci, Lucerna, Se-
stante , Solitario , Apparato dello *Scultore,, Fenice ; Macchina E~
lettrica , Laboratorio Chimico , Pendolo , Scettro di Brandeburgo
Burino , Cavalletto del Pittore , Macchina Pneumatica o -Squadray

Y . H
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ARTICOLO XII.

Det movimento dell’ Equatore lungo P Ecclittica .

g- 4 »Se le. posizioni delle stelle osser(raie ;'n un te'mpt.);

si compirino colle posizioni dclle medesime stelle , -osser-
vate in un altro, di lunga mano posteriore al primo;
non sara difficile a riconoscere che dalle prime alle se-
conde. osservazioni 1I” Equatore si & mosso lungo I’ Ecclit-
tica, conservando colla medesima.. la stessa inclinazione
rossimamente .. Sia %5 .S SFig:-.l‘) L Ecclittica , & il suo

olo; QU Y equatore , P il suo polo, ed s una stella.
Osservata questa stella in un tempo sard AY la sua ARt
As la sua declinazione , LY la longitudine , ¢ Ls la lati-
tudine ; osservata la medesuna stella in un altro- tempo,
Y AR® sard g0, la declinazione xs, la longitudine Loy

B e

Compasso’y Teloscopio Astronomico , Microscopio', Pallone KAercw
‘statico , Grue , Trofeo di Federico, Regola, Tocano, Picciola
Nube , Idro Maschio , Orologio , Reticolo y Gran nuvola , Monte
della tavola, Pesce volante , Cameleonte, Guercia di Carlo ,- Mon~
te della mensa, Croce , Ape, Livello o Triangolo ausirale, Uc~
eello Indianb , Ottante nautico, Pavone:, Indiano, Gatto, Dora-
do.. Tutte queste costellazioni , sono il nsultato- delle’ osservazioni
fih antiche , e pitt recenti. Le denominazioni delle prime 51 deb=

onsi principalmente agli usi, alla Mitologia ,. ed ai fatti ed uomi=
ni illustri della pilt rimota antichith . Varii dotti hanno tentato dji
risalire-alla Yoro origine’, e darne delle spiegazioni ; ma per veri~
ta altro non si & fatto, che fabricare bizzarri sistemi,. ed avamza=
.¥e congetture erudite pia tasto the probabili .- Non & cost delle
.altre , delle. quali si possono assegnarel le civcostanze ed -il-temw
po - Le pit australi dcbbonsi in parte al Colombo,. al Vespucci ,. e
ad altri che dopo di essi andavano in traccia’ di miovi mari e nuo-
ve terre , ed in parte al’ Ab. La-Caille’. Le Boreali furono stabix
lite i Astronomi dei due ultimi sécoli’,’ e consacrate alla ‘mek
moria di nomini grandi, o.di wtili iavensioni e scoperte o .- '



¢ la latitudine L s . Si dica lo stésso di tutle le altre stel-
le: le loro latitudini non offriranno alcun sensibile cam-
biamento , le longitudini saranno tutte maggiori della stes-
sa_quantith, le ARt maggiori ancora , ma incgualmente;
delle declinazioni poi, altre maggiori ed altre minori,
secondo i diversi punti della sfera , in cui giacciono ri-
spetto alle due intersezioni dell’ Equatore coll’ Ecclittica .
§ /s Assicurati dalle nostre osservazioni comparate
con quelle de%li antichi di questi fatti, esaminiamo le
conscguenze .che ne vengono . Pertanto -
1° Le stelle essendo imnmobili ; non- possiamo altri-
menti concepire I’ aumento successivo delle longitudini e
delle AR, che supponendo un movimnento retrogrado
dell’ intersezione deﬁ’ Equatore coll’ Ecclittica , per_ cui
questo punto dalla prima alla seconda osservazione & pas-
sato da Y in o, retrocedendo da Y , di dove nclla pri-
ma_ osservazione avevano avuto principio le longitudim e
le latitudini .
2° Se le longitudini crescono iutte egualmente, e
Je latitudini si conservano sempre le stesse , 1" Ecclittica
deve riguardarsi come immobile . 1l solo Equatore & quin-
di in moto. Esso si avanza sull’ Ecclittica di Oriente in
Occidente , o sia da Aricte in Pesci, passando dalla po-
sizione VYQ nell’ altra vog, contro I’ ordine dei segmi.
5° Mentre Y Equatore si muove di vV in 0, 1l suo
-polo P passerd da P in p, e quando I’ intersezione del-~
? Equatore coll’ Ecclittica . avra compita una rivoluzione
su :[ll questa, il polo P ne avra compita una simile in-
torno al polo 4 . .
4° L’ Equatore nel suo giro sull’Ecclittica , nei pri-
mi sel segni si avvicinera alle stelle australi e si allonta-
nera dalle boreali , ed il contrario avverrd nei sei secondi.
Percid nei primi_ sei diminuiranno -le declinazioni austra-
li e cresceranno le boreali , e negli altri sei cresceranne
le prime e diminuiranno le seconde, - ‘
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5° La vatjasione-in.declinazione & massima nelle stel-
Ye vicine agli Equinozii , diminuisce nelle altre a propor-
zione che sono meno, lontane dai Salstizii, verso quests
punti si rende insensibile. L’ inclinazione dell’ Equatore
coll’ Ecclittica’y o sia YObliquitd si pud quindi riguardaré
come costante , o sia I’ Equatore si avanza sull’ Ecclittica,
facendo sempre uno stesso angolo colla nedesima . ‘
- 6°In ogni auno il Sole incontrera I’ Equatore prima
di avere terminato la sua rivoluzione sulla Ecclittica. Se
in un anno qualunque il sole avri incontrato 1’ Equatore
in ¥, durante il tempo del suo ritorno allo stesso pune
to dell’ Ecclittica ¥, I Equatore si sard avanzato in o,
Percid I’ equinozio di primavera succederd prima che dal
sole si sia' percorsa tutta I’ Ecclittica, ossia ritomi allo
stesso punto dell’ Ecclitica, da cui si efa cominciato a
contare il suo movimento . , ' ' oo :
La quantith per cui gli equinozii edono in
1 Znno - e‘gendo ugl:leale all’g av:;lzuamentb P::tcmo delle
stelle in longitudine , potremo indistintamente chiamarla
precessione degli equinozii o precessione delle fisse.
8° La precessione essendo di 50’ circa per anno ,
in 25goo anni a un di la ‘sezione di Ariete fara
Pintero. giro dell’ Ecclittica , e le stagioni si rinnoveranno
nelle diverse costellazioni del Zodiaco . ‘
< § 43 Tutto cid meglio si comprenderd tenendo un
lobo innanzi agli occhi. E’ inoltre da avvertire, che se
ﬁ'vorranno comparare le osservazioni antiche colle” mo-
derne , le loro differenze non saranno. pienamente confor-
mi a quanto si & qui stabilito. La quale cosa dipende
non meno dall’ imperfezione delle osservazioni medesime,
- che da pitt altri piccoli movimenti cui soggiacciono I’ E-
quatore e ¥ Ecclittica, e che qui non si sono potuti con~
siderare (a). L C
B T e ——
(@) La precessione delle fisse , dedotta per 1a prima volta da
Ipparco, comparando le osservazioni proprie con quelle di Timoe
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"ARTICOLO X1V, S
Degli Ecclissi .

. ¢
* .

$ 44 Ma di un feromeno singolare non si ¢ parlato an-
gora , che per. altro .sopra tutti dee grandemente colpirci.
Talora in jpieno giorne il Sole perde d’improviso di sua
luce , € in breye tempo o tutto, o in parte si sottrae ai
nostri sguardi , indi a poco apoco riprende il suo primo
splendore. La luna u§ualmente non di rado ci presenta
sinili mancanze . La loro . spiegazione non ¢ difficile ad
intendersi , solo che si voglia seguirne le circostanze che
lo accompagnano. Succedeno gl ecclissi solari allora so-
lamente , quando la Luma dalla parte di Occidente va a
raggiungere il .Sole , I’ oltrepassa e si avanza verso Orien-
te. Egli ¢ quindi chiaro, che non da alira cagione si
possono essi ripetere che dalla Luna, la Tlakz nel suo
zassaggio dalla parte occidentale all’ orientale del sole, si-
appone tra lui € la terra, e toglie a mnoi di vederlo o-
tutto -0 in parte. Si hanno gli ecclissi lunari allora sola-

B ———— e ]
eari ed Aristillo , non si seppe altrimenti spiegare dagli antichi, che
supponeado a un tempo due movimenti opposti nella sfera delle fis
se . Secondo essi in forza del primo faceva la sfera la sua rivolu-
zione diurna di Oriente in Occisente s € in forza del secondo ne
fuceva ur’ altra in 25000 anni circa di Occidente in Oriente , rima-
nendo fissa la sezione di ‘Ariete » Questa spiegazione , comuntque as-
surda , prevalse sino a Gopernico, il -quale al moto -diurno della
sfera sostituito avendo il dinrno -della -terra sul suo-asse , ed -all’an~
uuo del Sole, I’ aluo della terra lungo I Ecclittica , suppose che
ih questo secondo movimento I asse della terra ncn rimanesse sem-
pre paralello a se stesso, 'ma avesse una piccola deviazione , per
cui andasse lentamente descrivendo intorno al Sole la superficie di
un cono , e cost spiegd la precessione delle fisse . Ma era riserbato
al Newton a risalive alla vera cagione di questo fenomeno, che nom

& che una conseguenza del principio generale deil’ attrazione ,
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mente , quando la luna & tutta illuminata , o'sia a.180°
dal sole; ma in questo caso la terra ¢ interposta tra la
Luna e il Sole: 3un 1e s¢ I’ ombra.che manda la terra
venga a cadere sulla Iluna , €ssa Ci apparira o tutta o in
parte oscurata . ‘ .

\ § 45 Da questa spiegazione egli sembra venirne che
in ogni luna nuova st debba avere un ecclisse di sole, .
ed un’ altro di lgna in ogni luna piena; e .cost di fatto
sarebbe , qualunque volta I’ orbita della luna giacesse nel
piano dell Ecclittica. Se perd noi ci faremo ad esamina-
re il di lei camino, e per piu tempo attentamente osser-
varlo , siccome si & praticato pel sole , ci accerteremo ,
che esso non ha che due soli punti comuni coll’ ecclitti-
ca’, che diconsi Nodi, che sono a 180° FPuno dall’altro,
e che il loro mezzo ne & lontano di 5° circa, cost verso
settentrione , come verso mezaodi . L’ orbita della luna &
dunque inclinata all’ ecclittica sotto un angolo di 5°. Per
la quale cosa non si avranno ecclissi, che quando i No-
vilunii e i Plenilunii succederanno essendo la-luna nei no-
di , o vicina ai medesimi . Nelle altre parti , sebbene in
ogni mese essa raggiunga ed oltrepassi il sole da.ponen-
te a levante , ¢ I’ ombra da mezzodi a settentrione ; ris
mane pur tuttavia talmente sopra o sotto , che il raggio
visuale condotto alla luna, e indefinitamente prolungato,
non giunée ne al sole n¢ all” ombra della’terra. '

§ 46 Conosciuta la cagione degli ecclissi , ci studie. -
remo di osservarli con diligenza , notando e i tempi in
cui essi accadono , ed il luogo della luna nell’ ecclittica..

Se osserveremo insicme , ¢ quando la "luna si rinova, e

quando_giunge alla sua picnezza , dopo lungo tratto di

tempo , saremo finalmente in grade di stabilire i seguens
ti fatti. 1° Le rivoluzioni lunari ora sono di maggiore
ed ora di minore durata, e lo stesso intervallo frapposto

tra una congiunzione e la prossima opposizione , Een di

rado trovasi ugiale alla meta dell’ intera rivoluzione . Duns
e



ﬁw‘i‘l moviments della'Tuna' nell’ orbita "sa mon & umi-
fotime., wha Ofa si muove con una maggiore , ed ora coa.
wne ninore wolocith,, 2 Succedono e si rinmovano gli Ece
<lisei an puati diversi dell’ ecclittica . Dunque hanno um
anovimento i nodi ancora, ed il ritorno della luna ad une
idi essi non & lo stesso «col suo ritorno -allo stesso punte
dell’ ecclittica.. 3° Daope diciotto anni ¢ undici giorni ght
‘ecolissi si rinnovano nella stessa ananiera, € negli stessi
punti dell’ ecchittica (a). Dunque in questo intervallo i
nodi fanne prossimamente un’ inteta rivoluziane. §° GR
‘ecclissi ‘di luma hanno 'sempre principio e fin¢ nello stes-
'szle istante in tutti i luoghi delf:‘-w;ra, RoL cosi quoi dk
'8 - G HER

§ 4y A :concepire s fatta differanza basta vifletere,

et —

- (a) ‘Cid -pon si. werifica €he per una o due rivoluzioni,, alla
terza gli ‘ecchssi sono gia ‘assai diversi jin grandezza, e dopo 10 in
24 -l loro viterno -non ha pilt ‘luego . Nierntedimeno P’ antichita fece
gran caso di guesto periodo di 18 anni e 431 giorni,, 0 di 223 mesi
tunari., e 8i esso umicamente vilevasi per _preg'dire gli ecclissi di lu~
na ; Ma -sicevme e sue predizieni non si estenlevano & grandi in-
tervalli., ‘n®. era molto sollevita di notare-in ciascuno, pcclisse la pre~
cisa quantita ddlla parte oscuvita della una , -cosi se ne giovd con
Vantaggio , senza conoscerne il difétto . Questo periodo & general-
mente attribuito i ‘Cildei, sébbene Bailty pretenda clte sia stato co=
¥irane a tutte le pih antiche nazioni-.
" Molti altri periodi si possono -vinvenire combinande Msieme :i
movimenti dél sole e della‘luma-, in medo che certi dati fepomend
xitornino cestantemente dope un certo numero di anni; della qual
sorta molti me ebbero gli antichi.. 1 pitt celebre si & quello dél
titormo dej noviluaii e ‘}gieﬁilnzﬁi nei medesimi giorni dell’ anno . ‘Esse
8 compie in.19 ampni., ¢ o 835 mesi lanari, dei quall 110 di 29
iorni , ¢ 135 di 30., veme fu ‘stabilito da Metone, che il prile
§ Erqgose alla “Gxecia ‘nélle. assemblee dei ginochi Olimpici 43a
. C. 8\ grande fu‘la sodisfazione e meraviglra con cui fu accolto,
the veiné generilmemte distioto cel nome di Ciclo o Numero di
Oro , nome che riiene ancora ne¢l Caleudario “Gregoriano .



che la luna non risplende che per Ia luce, riflessa dal so-
le , ed il sole risplende per luce propria.. Percid negli
ecclisst di luna , cagionati dal di lei ingresse mell* ombra
della tersa , pit non ricevendo essa i raggi del sole, dee
sendersi invisibile , qualunque sia il luogo dell” occhio ;
in quella guisa medesima c?xe un lume s cessa di veder-
Jo nel momento che si spegne . Negli ecchissi di Sele
ehe vengono dall’ interposizione -dela Luna tra jl Sele é
n0i-, essa nom pud to«;ﬂerci che la vista di quella parte,
del disco selare,.a cui cerrisponde, nella direzione del rag-
gio wvisuale . Secondo Eertanlo che sarema collocati su di
un }mnto piuttosto che su di un altvo della terra, mal-
grado !’ interposizione della luna , potremo eontinuare a
vedere il sole, o tutto o in parte . Gli ecclissi di luna
mon dipendono dunque.che dalla sola luna, quelli di so~
Je dalla luna insieme e dalla nostra posizione geografica () ..

—— R ———
(a) ¥ CaMei, attenti osservatori deghi ecelissi lunari, trascu~
yarono i solari, e €id prebabilmente , perchd, sapendo che lo stes
so ecclisse di Sole in diversi lueghi e si vedeva di diversa gran-
dezza , e talvolia era visibile in un luogo ed invisibile in piu al-
tri, ki risguardavano come fenomeni accidentali , e incapaci di ase
soggettarsi al calcolo . Ippareo , sicuro che quando accade uw’ ec-
elisse di sole, il sole e la luha corrispondone allo stesso punto dék
Cielo , Be conchiuse , che se gli ecclissi solart non veggonsi egnalmente
in ogni luogo , egli &, percht non in egni luege il sole ¢ la luna
nello stesso istante corrispondono alle stesso punte del cielo . Della
F‘ual cosa si fece egli ad investigarne la cagiome , ehe, il psimo , -
elicemente rinvenne . Avendo pertanto eemparato la luna col sole
e colle stelle , cost al suo nascere, come al smo passaggio al mes
ridiano , e nei luoghi intermedii , si accertd che le distanze sue' cosy
dal sole come dalle stelle andavano sensibilmente cambiando dali*
orizzonte al zenit, malgrado che tenesse conto del mowvimento dpro«
prio di essa . Se all orizzonte la luna era pik bassa della stella di un
rado al zenit la toccava, e nuovamente se ne allputanava ale
ntanandosi dal zenit . Comprese quindi Ipparco, che a diverse als
tezze la luna corrispondeva a &iversi punti del cielo ; ¢ cembinata
3



ARTICOLO XV.

De’ movimenti. dc’ Pianeti rispetto alle Stelle
e rispetto al Sole . :

§ 48 Dopo i sole ¢ la luna , le nostre ricerche debbo-
no naturalinente cadere su gli altri Pianeti. Ora seguén~
doli noi con attenzione e comparandoli colle stelle, pres-
so le q“uali nell’ avanzarsi di occidente in oriente , vanno
successivamente passando; 1° Osserveremo un fenomeno
singolare e bizarro : ci sembrerd che in certi tempi dell’
anno , quasich¢ incontrassere degli ostacoli , pilt mon pro-
steguono il -loro camine ordinario e regolare ; poiche da
grincipio vedesi scerhare il loro movimenio , poi cessare
ell’ intutto , trascorsi alquanti  giorni prendere nna dire-
zione contraria alla prima, continuare in questa ed au-
mentare , diminuire in seguito , rendersi affatto insensibi-
le , e finalmente ritornare a farsi di occidente in oriente.
2° Ci accerteremo che malgrado questa specie di oscil-

st eet——
qaesta idea colla rotondith della terra, gli fu, facile & inferirne .,
che mello stesso momente non essendo.la luna in ogni lgogo alla stessa
altezza sull’onizzonte, in diversi luoghi deve essa corrispondere a diver-
s punti del cielo , -¢ percid lo stesso ecclisse solare non puo esserq
uguabmente visibile in egni luego . La luma adunque ed, ogn’ altre
eorpe celeste vedute da due esservatori collocati su diversi punti
del globo corrisponde a diversi punti del cielo'; non altrimenti che
un.oggette qualunque , guardato da diverse persone corrisponde ‘a
diversi panti -dell’ orizzonte . L’ angole formato .al centro dcll’ astro
dai raggi visuali. de’ due esservatern chiamasi Parallasse , ed il suo
effetto si & di portarlo werso I’ erizzonte . Quest’ angelo sarh maggio=
re o minore , secondo -che I astre sard a moi pil vicino , o da noi
pit lontane . Tutte cid feee sentire ad Ipparco la necessita di con=
siderare ne’caleoli .astronomici la retonditd della.terra; e comparare
i fenomeni alla superficie con quelli che ne verrebbero se Jo osser-
yazioui. si facessero al centro della terxa . ‘

.
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lazioni , i Pianeti, quale in maggiore e quale in minor
‘teinpo , percorrono’ tutti I’ intero Zodiaco ; riternando per
la via di occidente a raggiugnere le stelle , dalle . quali
si erano allontanati per&ﬁa via di oriente. Noi distingue-
remo si fatti movimenti e loro irregolaritd in Direzion: ,
Retrogradazioni e Stazioni, e chiameremo Diretto il
movimento di occidente in oriente , Retrogrado 1’ altro
ed opposto . ' '

§ 49 Osservati i movimenti de’ Pianeti rispetto alle
stelle , converrd osservarli ancora rispetto al sole , ‘misura
‘generale del tempo . Prima ¥erb giovera ' considerare co-
me e in quali casi possa cid farsi. Or girando i Pianeti

- e il Sole intorno alla terra, i tempi, nei quali si trove-

ranno insieme ncl meridiano , saranno, non v’ ha dubbio,

- 1 pit opportuni all’ uopo. Ma in diversi modi pud cid

avvenire , Tuando ciot la terra & tra il sole ¢ il pianeta,
e quando i {n'aneta & tra la terra e il sole, o il sole tra
S'uesta e quello . In questo secondo caso. non possiamo ve-
ere il pianeta, passando al gneridiano. insieme col sole;
non cosi nel primo , nel quale mentre ¥ uno_ & nel meri-
diano superiore , I’ altro :Lve trovarsi mel meridiano -
feriore . A pih chiara intelligenza della quale cosa:, sm
( Fig. 5) PX il meridiano , syak I'orbe.del Sole, ‘e
XqPl, o rzmh 1" orbe del pianeta, seconde che rispetto
al sole, sard pill ¢ meno lontano dalla terra in ¢. E
chiaro che essendo il sole im s e il pianeta in’ X 0 in.

~ sole e pianela si troveranno insieme al meridiano , ma il

piancta immerso ne’ raggi del sole , non potrd da noi ve-
dersi : quando perd il sole sard in s, ed il pianeta in m
0 in P, passando il sole a mezzanotte al meridiano jinfe-
xiore , il pianeta nmel momento stesso passerd al meridiane
superiore , e sasd a nei visihile . Nel prime caso direme
il pianeta in eongiunzione col sole -,  nel secpndo in op-
posizione . Soro” pertanto le opposizioni.le circostanze pid
favoreyoli' a comparare.i pianeti col sole’, ‘
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§ 3o Premesse queste cose, dopo mna lunga
di osservazioni potreme stabilire i seguenti fatti. .

. +1° Le staziohi e retrogradazioni sono femomeni pe-
riodici s che ritornano , ritormande i pianeti nelle mede+

sime distanze dal sole , in cui fuyono la prima velta os+

servati , senza che in alcun medo cid dipenda dal luoge
del Zodiaco , in cui trovasi i} pianeta . ‘ :

.-2° Marte, Giove, Saturno pressoch in ogni anne
veggonsi passare al meridiane a. mezza motte , ed in eon-
seguenza sono allora a 180° lontani dal sole . Venere pes
¥d. e Mercurio mai non veggonsi nel meridiano ‘a mezza+

notte , né mai in maggiore distanza ‘dal sole, il prime

di 45°; ed il secondo di 25°. .
.3° Venere 4 € Mercurio veggonsi giacere _ora sulla_

destra, ed ora sulla sinisira del sole , a cui si avvicinae

no fino ad una certa distanza , mdi scompajono, né rie
compajono che nella parte .opposta a quella, in cui pris
¥na eransi osservati . . ‘

- 4° Se Mercurio ¢ Venere mai nen veggonsi nel me~

ridiane a mezzanette , mai non sono dunque in oppesizio-
ne col sole , 0 sta 1a terra non trevasi- mai tra essi e il
sole ;- e se ora veggonsi sulla sinistra , ed ora sulla de-
stra del sole , o sia ora seguirlo all occaso , ed ora pre+
cederlo all’ orto , QFH ud. ben congetturarsi che siane
S¢émpre pill vicini a 'soﬁ

torne a ki, e con lui intorme alla terra (a). In fatid

ga) Tl movimento di Mereurio e Vesere intorno al sole , che
qu} da noi si dd, come una conseguenza facile a dedursi delle ap~

renze di questi due pianeti ; or sulla destra ed or sulla simistra
B:l sole , incentrd miente di meno difficoltx gravissime presso gh
antichi . I soli Egizj insegnavane questa verita , me ben pud dirsi,
se essi da se medesimi seppero stabilirla, o se per tradiziene da
altri la ricevetters , Ia di cui memoria si sia perduta nella voragtue

che alla terra ,’e che girino m-

B
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{ Fig. 6) mhrz sia T orbe di Venere, nftu quello 2
Mercurio , la terra non potra mai giacere tra questi due
pianeti e il sole’, e quindi non potranno vedersi a mez-
zanofte nel meridiano.: sard sempre o il sale tra essi. ¢
la terra, o essi tra questa e queilro 5 percid rispetto alla
terra sempre -in .congiunzione., che patrk essere di due

' .o )

«dél tempo, e nelle catastrofi della terra . Tra i Greci, clii -wdledli
«gntrambi sepra del -sole , come Platoné ; chi entrambi sotto , .come
Tolomeo; e chi I'uno sopra e Paltro sotto, senza -che alcuno -avesse
igemato mai ‘a fargliéli givare intormo -3 siccome .a noi ora sembra e
‘facile e piano . Ma percid dovea suppersi che nelle laro disparizioni
‘fossero ‘or sopra el or sotto el sole., e quest’ idea, se vi fu chi
la concepi, non ékbe il coraggio di proporla. ‘Ora perd -che col
soccorso  dé telescop) siamo giunti a vedere ‘le fasi “gi Venere e
‘Mereurio, e .i ‘lore ‘passaggi sul disco del sole;, dé rivelyzioni di
-gucsti [u'aneti ‘intorno ad esso -non sono pil congeliure , ma verita
élle ‘pia manifeste . Le quili facilmente da :nol si concepiranno.
Se_per un istante vorremo ‘por ‘mente ‘a cid che dee accadere .a&
mun globo posto” inmanzi -ad uma lampada -0 candela . “Bsso’non pud
ressere illuminato che per meth, .né da :moi si pud vedere la meth
-illuminata., -s¢ non ¢i ‘ponghiamo ‘in- dirittura avanti .il lume.: .se sas
:remo di lato non vedremo che una parte defl emisfero illuminato ;
*8e il globo sarh direttamrente ‘tra noi ed il ‘lume., la parte .oscura
+sarh rivolta a ‘méi.. ‘Punque ‘per'veder Venere piena .& necessarid
~che essa , I’ octhio ed il séle siano in dirittura., mcn perd esattas
imente in una medesima linea ., ‘ne Venere in, merzo . ‘?n due solj
«casi ‘pogsiamo dunque vedere 'Venere Piena . 1'° ‘Essendo il .a0le’ in
‘mezzo ; 2 ° essendovi la terra.. Nel primo “Venere dovrh:tramonta-
‘re col sole , .nél -secondo "Venere ‘dovrh -spuntare sull’ orizzonte ,
eguanﬂo il séle tramonta. . Ora q{;esto-se&o do caso non-suecede mai;
«dunque quando da noi si-vede "Venere 'Piena , .essa & - eertamente
‘&1 di'Ja del sole.;. & poi‘tra il sdle e la-terra quando essa passa a»
“vanti il sole., ed ai'lati:quande appare filcata o:gibbosa . meh
80 esattamente accade rispetto a Mercurio ; questi due pianeti gira-
‘no duliféue intorno al sole , non altrimenti ché 'ld' luna intorho™ alla
‘terra. Cost ragiond Galideo al'Doge e’ Senato’ Ui 'Venedia , mostran
doiloto dal .campantle di-5. Mareo ‘le fasi di ‘Veners.. = -

'



maniere , diremo I’ una congiunzione superiore , € Valtra
congiunzione inferiore . . o -

- 5° Si possono stabilire due rivoluzioni de’pianeti,
una rispetto alle stelle , ed una rispetto al sole .. :

6° Mercurio e Venerc non potendo mai essere in op-

sizione , in altro modo converri studiarsi di comparar-
ﬂocol sole : le rispettive massime loro digressioni, o al-
Jontanamenti dal sole , sarauno per ora if pilt sicuro che
Ppossa 1m§1egars1 . ) o )

7° Segnando aitentamente i tempi nei quali Marte;

Giove e Saturno passano al meridiano a mezzanotte , e
Venere e Mercurio sono nelle loro massime digressioni
occidentali , ed orientali nc avremo i periodi delle loro
rivoluzioni rispetto al sole; e similmente segnando i tem-
Pi, In cui cosi i primi come i secondi pianeti ritornano
allo stesso punto dell’ ecclittica , avremo i - periodi delle
altre-, ciod rispetto al Zodiaco. I primi saranno per la
luna 295 1207, per Mercurio 1138 15or, per Venere
383 22° 5 per Martc due anni 4g& 22°r, per Giove
un anno 338 15°r, per Saturno .un anno 128 200 : i
secondi ; per la Luna 278 , per Mercurio 878 aber, per
Venere 2248 1797, per Marte due anni prossimamente ,
per Giove undici anni € 10 mesi, per Saturno 29 anni
circa. Non arriveremo pero a questi ultimi risultati, se
non se dopo lunghi replicati travagli, cosi nostri, come
degli altri, che «i avranno precednto. '

~ 8° Le rivoluzioni periodiche del sole, della luna e
degli altri pianeti compiendosi in tempi. ineguali , non
senza fopdamento possiamo congetturare, che i piaueti
medesimi siano ad meguali distanze dalla terra ; ciog quel-
li pid vicini, la di ¢ui durata & minore, piu lontam ghi
altri . Ma poicht Mercurio e Venere primariamente non
girano intorno alla terra, ma intomo. al sole; essi non
potranno riguardarsi come i piti vicini alla terra, sebbe-
ne i tempi delle loro rivoluzioni siano minori, Mercurio
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che ha il pit piccolo periodo sard al sole pid vicino di

Venere , ¢ di questa piu lontano dalla terra. Se dun
1 pianeti sono a distanze diverse dalla tcrra; probabilinen-
te giaceranno nell’ ordine che siegue . La piu vicina sara

la. Luna, poi Venere, indi Mercurio, in seguito il Sole,

a cui succedera Marte, a questo Giove, e finalmente Sa-
turno (a) :

ARTICOLO XVI.

Della maniera di spiegare le stazioni
e le retrogradazioni .

§ 5 Se Mercurio e Venere muovonsi intorno al sole ,

le stazioni e retrogradazioni loro , non saranno pil un fe-

et S —

(a) Lec distanze de’ pianeti da principio , hemmeno per appros«
simazione si possono investigare , dipendendo da osservazioni e cale
coli , che suppongono 1’ Astronomia gia molto provetta ed avanzata.
In fatti gli antichi non le congbero punto , e guando ne vollero
parlare , o dissero puerilita come Pitagora, o caddero in gravissimi
errori come Aristarco . Se avessere conosciuta la distanza della ter-
ra dal sole, e lasciato questo.in quiete e quella in moto , semza
molta difficolth ne sarebbero per avvéntura venuti a capo . Poichd
in ]P'nqsto caso non sarebbe stato mestieri, che di osservare fuori
delle opposizioni e congiunzioni I’ angolo dei pianeti alla terra, e
dalle loro rivoluzioni conchiuderne gl alui al sole , dai quali, com=
binati colla nota distanza della terra dal sole , si sarebbero rilevate
* le distanzé cosi dal sole come dalla terra. Ma sapposto il sole in

moto era impossibile di poter rilevare per un dato tempo- I’ angolo
al sole . Dalle rivoluzioni pertanto solo pessiamo congetturare che
i pi lenti a muoversi sono per avventura i pii lontani, non im
modo perd, che le distanze siano proporzionali ai tempi, a cngon
di esempio, che se uno & doppio, doppia sia pure I’ alira. Ben

diversa & la loro legge, che scoperta da Keplero & poi divenuta la

base fondamentale della; moderna Astronomia . ¢

et -
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fxomeno singolare , n¥ un_fatto ’ingonc’epibi‘le; ma‘semplia
ci apparenze , cagionate dalla posizione nostra cosi rispets
to ad essi, come rispetto al sole . Quando-il pianeta &
in A%0 in z il raggio visuale diviene tangente dell’ orbi-
ta che descrive intorno al sole , ed il suo moto rispétto
a: noi non & sensibile; ‘dunque deve comparire staziona-
rio, e cid accaderd due volte in ciascuna rivoluzione in
h e in z; quando il pianeta trovasi nella parte superio-
re h)s dell’ orbita sua, muovesi nella direzione medesi--
mo del sole , e quindi dee comparire diretto, ma quan-

~do & nell’ inferiare Amz ciod tra il sole e la terra , rispet-

to a noi si muove in una direzione contraria a quella del
sole , a noi dunque si mostrerd retrogrado. .

§ b2 In .seg:plici' apparenze non si potrebbero si-
milimente risolvere le stazioni e retrogradazioni degli altri
pianeti ? Niente di pit facile. A cid altro non richiede-
si , che di supporre la terra in moto , ed il sole in quie-
te , trasportando in quella il moto appareate.di questo.

~ Cid non vi ha dubbio & contrario al testimonio de’ sensi.

Ma chi non sa, quanto per se soli non siano essi fallaci?
Colui che scioglie dal lido, se altronde mon fosse sicuro
delle stabilith delle spiagge ; terrcbbe per certo ch’egli &
immobile , e quelle da lui 3i vanno mano a iano allon~;
tanando . Qui perd non si tratta di provare il moto,del-
la terra; wuolsi solo vedere , se da questo- possa- venirne

-una facile spiegazione delle stazioni e retrogradaziori . Ora:

se la Terra gira intorno al Sole, Marte, Giove ‘e Saturne
che sono ﬂ:ﬁla terra pitt lontani del sole, e muovonsi con
velocith mineri, quantunque realmente prosegnano sem-
re ad avanzarsi melle rispettive orbite loro di occidente
1n oriente , di mecessith debbono apparirci ora stazionarii,
ora retrogradi. ed ora diretti. =~ ' L

" § 53 Sia'S il sole immobile {Fig. 7) MONPQ Tor-
be della terra, mcnpqg una porzione dell’ orbe di ‘Giove,
e XDBY Yarco .corrispondente preso mella-sfera delle fisse,
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alle. quali noi riferiamo . il movimento de? pianeti . Se41a
terra npiega , per esempio , quattro iesi a passare da M in
N, e descrive in conseguenza un arco di 120° in ugual
tempo Giove non descrivera che I’ archetto mn, che sara
di 10° circa. Ora prima che la terra da M giunga in
O, ed il pianeta da m im ¢, ove avri luogo I’ opposi-
zione ; 1° vi sara un punto M, in cui il raggio visuale
Mnme sard tangente dell’ orbe della terra: e poich? noi non
vediamo Giove nell’ orbe suo midy , ma nel prolungamen-
to del raggio sino alla regione delle fisse, ci apparira in
B, ed ivi ci sembrérd imwobile durante il tempo che il
raglgio si_conserverd sensibilmente nclla dirczione tangen-
ziale . 2° Passando la terra da M in O, ed il piancta
da m in ¢, saranne in opposizione , ed il pianeta si ve-
drd in A, avendo in apparenza descritto I’ arco BA nella
regione delle fisse di vriente in occidente , mentre nell’or-
be suo ha realmente percorso 1I’arco mc di oceidente in
oricnte . 3° Prosegucendo la terra ad avanzarsi da O ver-
so N, ed il pianeta da ¢ verso n, si ande?b. €s50 Sem-
pre maggiormcnte allontanat.ldo da B; e giunta‘la terra
m N ed il pianeta in n, si vedrd nuovamente staziona-
rio , come in M. 4° Dopo questo punto il moviméento
del ‘pianeta da retrogrado si convertira in diretto ; la ter-
ra in P, ed il pianeta in p , esso appatira in E , la ter-
ra in Q, il pianeta ap arira in F , e cosi via via, sina
a che 1l raggio che dalla terra va al pianeta ritorni tan«
gente dell orbe della terra. Tutto cid & assai chiaro : ba<
sta solo ben considerare , come sopra st & fatto, che noi
Bon vediameg il pianeta nell’ orbe suo, ‘ma nella ;'eﬁione
delle fisse alle quali lo rapportiamo , e che esso nell’ or-
be proprio si muove: con und velocitd minore di quella
della terra. Per'le quali- cose da M in N per O deve
ap{;arire' retrogrado, e'da N in M per Pe Q diretto :
nel primo caso il moto reale del pianeta essendo nella

2



dietro , ¢ nel secondo in direzione contraria (a).

ARTICOLO XVIH. .

_direzione del moto della terra, a cui rimane sempre ia

. . . Del sistema de’ Pianeti .

} b4 La maniera facile e piana come spiegate abbiame
le stagioni e retrogradazioni di Mercurio e &enere’, ci ha
_condotti a tenlare se in ugual modo si potevano spiega-
- re quelle degli altri pianeti, e vi siamo felicemente per-

venuti . Ma percid a}I:biamo dovuto supporre , che come
- Mercurio € Venere girano intorno al Sole, cosi la Terra
Marte Giove e Saturno girassefo similmente intorno a
lui. Se perd non possiamo dubitare del movimento dei
primi, a-cagione delle diverse apparenze loro, ora sulla
destra ed ora sulla sinistra del sole , non & cosi riguar-

(a) Le stazioni e retrogradazieni avvolsero. i Greci in un labe-
Tinto inestricabile : non avevamo per una parte il coraggio dicab~
bracciare il sistema Egiziano , ¢ molto meno , sicuri dell’ immobili~
@ deHa terta , potevane pensare ‘a generalizzarlo ; non' vedevano
per I’ aktra cbme conciliare un tale fenomeno col mote uniforme e
sircolare de’piaheti, da essi considerato quale legge fondamentale.
della nawra. Immaginarone finalmente un ipetesi, per cai parve
Yoro che tutto fosse in salvo. Supposero pertanto che ciascun pia~
neta si mmuovesse in un piccolo cerckio, il di cui centro né descri=
vesse un altro maggiore intorro alla terra . Chiamarouo Epiciclo il
piceole , Deferente il grande . Apollenie Pergeo , che visse “2fo
anni A. C. e si rese ganto celebre col suo bel trattato delle sezioni
coniche , rihvenne e dimostrd il rapporto.che dovea passare tra I'E-
piciclo ed il Deferente , percht quindi ne risukassero le apaa-renze
an questione~ Il quale teoremra, prima applicazione della Geome~
tria all’ Astronomia-, fa il saggello dell’ ipotesi ; che indi in poi &
insegn® e sino a Copernico generalmente si sostenne gquale verith
30001CYssa - :

.



-do ai secondi . Nientedimeno, siccome in questa ipotesi
tutto sarebbe meglio ordinato , pit uniforme , pih sem-
plice , cosi ragion vuole che da noi si abbracci in prefe-
Tenza delle altre che stabiliscono la terra in quiete (a) .
Secondo queste idee pertanto il sole & centro comune,
con velocith diverse , e a diverse distanze aggiransi in-
torno a lui prima Mercurio , indi Venere, poi la Ter-
ra seco trasportando la Lunma, ad altre maggiori di-
stanze seguono finalmente Marte , Giove e Saturno, I
moviment: sono nella medesima direzione di occidente in
oriente , simili le orbite , poco diverse le rispettive loro
inclinazioni , e tutto rinchiuso entro una medesima zona.

R ———— e

(a) Sebbene Tolomeo padre, ristoratore, e compilatore del-
P Astronomia antica abbia suppostoe e - creduto sempre la terra in
quiete ; non mancarono tuttavia alcuni tra i Greci, i quali osarono
peusare e sostemere.il comtrario . Pitagera’, Filolao, Aristarco , e -
pil chiaramente di tutti Niceta Siracusano , & ayvisarono che real-
mente fosse la terra in meto 4 ed in-quiete i sole colle stelle . E’
difficile a defiuirsi , se in questa opiniene vi siano stati condotti dal
loro ingegno ; o piutteste , se da essi raceolta nel eaos di antiche
oscure tradizioni , I’ abbiano abbracciata per distinguersi e singola-
rizzarsi colla novitd . Egli & certo., che al testimouio de’ sensi , il
cui poterc & sommo ed imperioso , nen si Tesiste , B vi si vinunzia
oche con massima difficolth, e solo a fronte di raziocinii e pruove
chiare ed evidenti ; del qual genere in favore del moto della terra
né ne aveano certamente , né ne potevano -avere gli amtichi, giac~
che H pid luminoso , dedotto dall’ aberrazione della luce , non si &
seoperto che uel secolo proséimo passate . Nen sembra iaverisimile
P opinione di Bailly sull’ esistenza di un pepolo , il quale in Astro-
nomia essendo pervenuto ad umo stato di perfezione forse maggio-
re della presente , melle tante catastrofi del globe sia finalinente
rimasto sepelto, e -eon esso il suo mome , il sue sapere, le sue
scoperte , e le sue invenzioni .- Quindi qualunque sia stata 1a sorte
di quesio popolo , posseno benissimo essersi salvate dal general nau-
fragio .alcune verita principali, alcuni fawi, alcuni risultati grapdio-
si, che comuni erano nelle bocehe di tutti, @ possono esser ¥e=
muti sino .a noi senza che si possa rimentare alla loro origine .



E’ uma sole e medesima famiglia o- sistema. di corpi , ‘a
cui presiede il Sole (@), egli solo li rende a. noi visibili,
non hanne luce propria siceome lo dimostrane gli ec-
clissi ed i p’assaigi di Mercurio € Venere sulla faccia
del Sole . Sferica ¢ la loro figura non altriment; che quel-
la della luna; la strutiura forse poeo diversa da.quella
della nostra terra : com’ essa soggeiti ad alterazioni e. cam-
biamenti ,. ¢ forse com’ essa popolati da infinite diverse
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((12l Non ho qui riportati che i Pianeti, che si conosceva-
po dagli antichi , e che si possono vedere .ad occhio nudo; ma pit
altri ne conta la moderna Astronomia, i quali distingue in princi-
pali e secondarii . 1 principali, compresi quelli degli antichi,, so-
no , Mercurio, Venere, Terra, Marte, Cerere, Pallade , Giunone, Ve~
sta , Giove , Saturno, Urano . Quest’ ultimo , scoperts nel 1781 da
Herschel , fa la sua rivoluzione in 84 anni, ed & della grandezza
apparente di una stella di 6a granderza . Cerere ; Pallade , Giuno-
ne e Vesta si debbono agli ostinati travagli e ricerche tentatc al

rineipio del nostro secolo : tutti:quattro assai piccoli, invisibili sen-
za cannocchiale, situati tra Marte e Giove,’ quasi alle stesse distan<
ze dal Sole , muoventesi in orbite che tra lora s’ intersecano, e che
descrivono in tempi pressoché uguali , sembra che formino una spe-
cie di famiglia o sistema a parte . e

I pianeti secondarii , cosi detti , perch® soggetti a girare ntor"
no- ad un altro , non sono meno di diciotto : uno della Terra (la
Luna }, quattro di Giove , sette di Satarno, e sei di Urano. A
Galileo debbousi quei di Giove, che egli chiamd stelle ‘medicee ;
Cassini Ugenio ed Herschel in tempi diversi scoprirono ghi altri
di Saturno , intorno a cui Ugenio il primo ravviso ancora un anel-
lo, che poi da Herschel fu riconosciuto diviso in due: lo stesso
Herschel finalmente giunse con portentosi teloscopii ad osservare i
sei del suo pianeta. Si & fubitato che Venere ancora avesse un
satellite , ma sino al presente niente si & potuto accertare . Sem-
bra perd assai probabile ¥ esistenza e di questo € di pin altri, i
quali o per la loro picciolezza , o perché non si possono vedere da
noi , che in alcune particolari posizioni ; né si sono riconosciuti ane
cora , n& forse si arrivera mai a riconoscerli , o ‘
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specie di wvivanti (). Tutte 1¢-quali cose:, se cosi:sono;
Posseno per avventura_:farci congetturare,, che non siano
1 pianeti che una ewanazione del Sole. medesnno, il quale
dal suo seno, a guisa di vulcano ardente, abbia yn di
sospinta fuori e slanciata nello spazio prodigiosa quantith
di materia ; che ruotando sempre , per le leggi di affini-
ta di raffreddamento € di atbraziome , si sia poi col teme

po in varie inasse ¢ a diverse distanze. raccolta divisa & -

organizzata . . :

§ 55 Quanto finora siamo venuii ragionando abbrac-
cia in compendio le osservazioni piu semplici, che: pre~
senta un Pprimo aspetto dal ciclo ; le conseguenze facli e
naturali, che sembrane venirae ; cio che fluisce dalle com-
binazioni di.questi primi risultati; i. passi pill avanzati
che si pessano fare senz’altra guida che quella di una
indefessa e continua. applicazione; i maggieri a cui pos-
siamo giugnere coll’ ajuto di qualche stromento facile ad
immagigarsi non meno che ad eseguirsi ; e finalmente lo
conchiusioni che derivane paragonando le osservazioni no-
stre colle pin lontane , tenlate avanti di moi. Le osser-
vazioni primcipali sono, certe ed indubitate, ; le circostanzs

—

{@) Sino -alP. invenzione de’ Telescopii si teme gereralmente
Per certo , che i pianeti risplendessero con luce propria, e sino al-
la scoperta delle ‘macchie solari., si vollero pur anehe incorruttibili.
‘Queste -opinioni non furono e’ soli .antichi , ma degli Arabi, di Ti-
cone , e dello stesso Keplero , il guale dimostrd in wero che la Lu~
na non aveva altra luce , che quella che gli viene .dal Sole ; ma
non -0sd poi ragionare nella stessa maniera trattando de’ pianeti ; e
fondato su di un esperimento di niun peso, immagind ch’essi aves-
sero una doppia luce , la ‘propria , e quella .che Ticevono .dal Sole.
Egli Tinunzio finalmente al .suo e comune errore., ma non vi rinun-
210 se non -dopo che Galileo ebbe fatto -osservare , .che il disco de’
pianeti & argenteo , tranquilla la luce , e terminata in cerchio; e
che per I’ opposto fiammeggiano le stelle nella guisa appunto i
an corpo .ardente ..
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di tempo e spazio , mal sicure ; le conseguenze prive af-
fatto di precisione ; le dottrine imperfette ed equivoche .
Tuito in sostanza non & che un imperfetto difettoso ab-
bozzo del cielo .- Tale si fu I’ Astronomia de’ Caldei , tale
¥ Astronomia de’ Greci, e poco migliore quella di Ales-
sandria, a cui Tolomeo diede il suo nome, e che si con-
servod quasi intatta fino ai tempi di Ticone e Copernico.
Se , da quell’ epoca in poi, essa ha interamente mutato
di aspetto; se, riconosciuti gli errori che la deturpava~
no, ed eliminate le stravaganti supposizioni che ne im-
pedivano i progressi, ha ricevuta nuova vita ed esisten~
za ;' se accresciuta a dismisura di osservazioni e scoperte ,’
e basata su saldi principii , si & finalmente ridotta ad una
sola semplicissima primitiva legge : tutto cid non si dee
che agli sforzi numti de’pit grandi ingefni della passata
e della presente eta, alla invenzione , alla

+di presentare questa scienza nella sua attuale grandezza ,
mi ¢ parso conveniente appianarne la via, risalendo ai’
§uoi primi ) princi .ii , € in 'canglo come di osservazione
in osservazione , di conseguenza in conseguenza se ne sia-
no gettati i fondamenti , e su di essi si sia innalzato il
piu portentoso edifizio, a cui per avventura potesse mai
giugnere !’ ingegno umano. :

};erfezione"del- :
le scienze piu sublimi e delle arti pit difficili. Ma prima’



LIBRO IL
) -G ———
COGNIZIONI P‘RELIMINARI

DELLA MODERNA ASTRONOMIA ,
DO P OGOP O

§ 1 L Astronomia moderna procede per vie pili sicure
e ben diverse da quelle,, che {entate ed esposte si sono
mel libro precedente . Calcolo , stromenti, osservazioni ,
misura‘ed uso:‘del tempo , ‘tutto & nuove o meglio inteso.
La risohuzione dei "probf:zomi ed ogni sorla di ca?colo & pin
semplicc ¢ pid spedita; gli stromenti o nuovi o trava-
gliati con maggiore intclligenza e maggiore maestria , e
atti a dare non solo le grandi distanze, ma-le minori an-
cora , cui non pud giugnere ¥’ occhio nudo.; 1? osserva-
ziont e meglio spoghate degli errori che gia si conosce-
vano , e di altri, cui prima mon si poteva sospettare, che
andassero soggette; il tempo finalmente diviso in varie
specie , in varie guise determinato , € misurato con som-
ma precisione . QQueste cose tutte formano propriamente
la base della moderna Astronomia , ¢ si possono compren-
dere sotto la denominazione generale di cognizioni preli-
minari, Esse pertanto si esporranno succintamente e quan-
%0 & di mestiesi in questo secondo libro, -
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ARTICOLO I

. Principio generale della risoluzione
: : triangoli sferici .

1 . .

§ 2 1 Equatore , I’ Ecclittica , I’ Orizzonte , il Meridia-
no, e gli altri cerchii dai poli dei primi tre condotti al«
le stelle, somo i principali mezzi, che immaginato ab-
biamo , onde stabiEre le posizioni d1 queste, e definirne
i movimenti . Conviene dunque cenoscere i rapporti che
possono’ tra loro avere i lati e gli angoli, che dalle ri-
spettive intersezioni di questi cerchii vengono a formarsi
sulla stperficie della sfera. Prima perd gioverd qui riu-
nire in breve le denominazioni, colle quali, secondo
divergl casi, soglionsi distinguere e gli archi e gli angoli,
come in parte abbiamo spiegato nel libro precedente-.
Pertanto si consideri I’ astro 1° rispetto all”Orizzonte , al
Meridiano e all’ Equatore , e sia percid ( Fig. 11.) HEZPO
il meridiano, HVQ 1’ orizzonte , EQ I cquatore, P il
suo polo , e Z quello dell’ orizzonte, S, s due stelle per
le quali dal polo dell’equatore siano condotti i due archi
PSA , Psa, e dal polo dell’ orizzonte o sia dal Zenit sia~
no condotti gh altri due ZSV, Zsv. 1° Nel triangolo
APa, chiameremo PA, Pa cerchii di declinazione o ora-
rii y SP distanza polare della stella S, AS declinazione,
sP distanza polare della stella s, ed sa declinazione , e
r anglolo APa ani?lo orario delle due stelle S, s; per
- uguale ragione APE angolo orario della stella § riferita
al ‘meridiano , o sia sua distanza dal meridiano. 2°¢ Nel
trianpgolo ZSP , diremo ZP distanza del Zenit dal polo

ale sempre al complemento dell’altezza del polo sull’
orizvonte , TS distanza dell’astro dal zenit , SV , che ge
¢ il complemento, sua altezza sull’ orizzonte; I angole
PZS , Azzimute , LSP Angolo di variazione o Paralat-
“'digo 4 € gli angoli HZV , HZp supplementi degli angoli
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VZO, vzo, o sia degli -azzimuti, quando I’ astro & nell’
orizzonte , amplitudini , che si distingucranno in occidue
o ortive , secondo che I astro sard nell’ emisfero occiden-
tale o oricntale . . L
2° Si consideri I’ astro rispetto all’ ecclittica e all’e-;
quatore e sia ( Fig. 3) QV I equatore, P il suo polo,
EG P ecclittica , @ 1l suo polo ; Y ‘9l punto di ariete, e
S uma stella , per cui dai due poli si menino ai rispettivi
cerchii gli archi PA, #L; sara come si & detto nel primo:
libro (§ 34 e seg.) LS latitudine , LY longitudine , SA de-
clinazione , ¢ AY" ascensione retta della stella S. Ma di
pi vuolsi considerare il triangolo SPa nel quale diremo
angolo di posizione PS= , SP= angolo al polo dell’ e-
quatore , S®P angolo al polo dell’ ecclittica, SP code-
clinazione , S= colatitudine , ¢ P= distanza dei due po-
ki P e #, sempre misura dell’ obliquita dell’ ecclittica . -
Nella figura 11 le duc stelle Sq‘ » § Sl sono supposte

al Nord dell’ equatore ; se fossero al Sud, allora le ri-
spettive distanze dall’ equatore prenderebbero il nome di
declinazioni australi e le loro distanze dal polo P, o loro
codeclinazioni , sarebbero uguali alla declinazione pih go®:
Lo stesso si dica ( Fig. 3 ?‘della stella S riferita all’ ec-
clittica : se sia al Sud della medesima, la sua distanza
. da quella si dird latitudine australe: le altre denomina-
zioni restano le stesse , cosi nell’ uno come nell’ altro caso;
§ 3 Ora la maniera di trovare i rapporti delle di-
. verse parti di questi triangoli. & appunto cio che. s’ inse-
gna dalla Trigonometria sferica , cosi detta , perche i trian-
goli che considera s’ intendono sempre formati sulla su-
perficie di una sfera . Essa deve la sua origine all’ Astro-
nomia , di cui pud ben dirsi che ne sia 1l lmguaggio .
Non & nostro intendimento di qui dare un trattato dj
questa parte dellc Matematiche {;ure; poiché tanti ne ab~
biamo sommamentc pregevoli, che cid non servirebbe che
ad accrescere il volume dell’ opera senza alcun positive

2
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vantaggio . Ci contenteremo pertanto d’indicare il princis
pio generale ; a cui pud essa ridursi, rimettendoci pel
suo sviluppo ¢ formole alla Trigonometria del Sig. Sa-
gnoli, che trovasi nellc mani i tuiti, e nella quale il
suo rispettabile autore con molta nitidezza ha raccolto in
poche tavole pitt di .quanto In questi nostri elementi po-
tremo aver mostieri . Lgli & vero che il Sig. Cagnoli par.
te da altri principj; ma poiche gli-ultuni risultati sono
1 medesimi , ci0 non ¢ di alcun momento .

§ 4 11 principio che siamo per esporrc non dipende
che dalla giudta idea, che dobbiamo formarei della mi-
sura degli angoli sferici, e da una proposizione di Tri-
genomctria piana- .

1° ‘Misura degli angoli sferici . Se gli archi dal di
cui incontro vengono gli angoli sferici., appartengono a
‘cerchii di ugual raggio, ¢ cie hanno uno stesso centro
siccoine quclli che veduto abbiamo formarsi sulla super-
ficie della sfera; questi angoli non saranuo, che le incli-
nazioni de’ piani de’ rispettivi cerchii. Ora la misura del-
¥ inclinazione di due piani ¢ 1’ angolo, che fanno due
rette , condotte pei piani medesimi e . perpendicolari alla
Yoro sezione comune. Ma la tangeate di un arco & per-

endicolare gl raggio condotto dal centro al punto, ove
fa tangente incontra V' arco: dunque se al punto d’incon-
tro di due archi si menino le tangenti dei rispettivi archi,
Yangolo da esse formato misurera 1’ inclinazione de¢’ due
piam , e in conseguenza I angolo sferico , fatto dai me-
desimni archi . Siano (Fig. 12) PA, Pa due archi di cer-
chii massimi della sfera che s’ incontrane in P, ¢ forma-

" me sulla sua superficie 1’ angolo APa, sia ancora PC la
comune sezione de’ loro piani, e siano PT, Pz le tangen-
4 degh avchi PA, Pa; egli & chiaro che I’angolo TPt
misurerd 1’ inclinazione de’due piani, ¢ quindi I angolo
sferico APa. -

2° Teorema della Trigonometria rettilinea, In un
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triangolo obliquangolo qualunque ( Fig. 13 ) il quadrato
di un lato & sempre uguale alla somnma de’ quadrati degli
altri duc lati meno il doppio rettangolq di questi duef
i, moltiplicato pel coseno dell’ angclo da essi contenuto.
Nel triangelo ABC abbassata sul lato opposto AC da B
la perpendicolare BD, sara BC2 = BD2 — DC2 , BA2 =
BD? =+ AD2, DC2 = ACz ~ 2/C.480 —AD>, e ADg,
=~ AB cos. A, per essere BA : AD::R (=1 )¢ cos. A.
Fatte pertanto le opportune sostituzioni sara BCs = ACs
~ BA2 . 2 AB.AC. cos. A .

§ 5°. Premesse quesie due proposizioni possiamo pas- *

sare alla dimostrazione del principio generale, da cui
ud ricavarsi tutta la Trigonometria sferica. Sia QAP
§Fig. 14) un triangolo sferico formato sulla superficie
i una sfera, il cui centro C. 1° Da € ¢ intcndI:l con-
dotto in A 1l raggio GA; CA sard la sezione comune de’
due piani, in cut sono gli archi QA , AP . 2° Per que-
sti piani si menino. al punto A le due rette RA, TA
perpendicolari al raggio CA, le quali formeranno I’ an-
golo' RAT uguale all’ angolo sferico QAP. 3° Dal cen-
tro C si conducano per 8 e P delle rette indefinite che
mcontreranno in R e T le perpendicolari, essendo CR
nello stesso. piano con RA, e CT con TA . Saranno dun-
que RA , A% le tangenti degli archi QA , PA; CR,CT
le loro secanti , e I’ arco QP misura dell’ angolo RCT .
Quindi per la proposizione sopra dimostrata . Tan., AQ —
tan.2 AP —a tan. AQ tan. AP cos. A = sec.2 AQ —
sec.2 AP w 2 sec. AQ sec. AP cos. QP . Ma sec.2 —
tan. 2= R2= 1 Dunque trasportando il primo memhre
mnel secondo o= 2 — 2 tan. AQ tan. AP cos. A — 2 sec.
AR sec. AQ cos. QP, e poicht sec. cos. =t R3 =1, ¢
tan. cos. = R.sen., se tutti i termini si mottiplichinp
per cos. AQ .cos? AP, si otterrd in fine 8 = cos AQ

¢os. AP -:sen AQ sen. APacos. A~ i:os, QP, e
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uf's‘ QP = cos. AQ cos. AP —+ sen. AQ sen. APcos. A .
In qualunque triangolo sferico & dunque il coseno di un
lato uguale al prodotto de’ coseni degli altri due lati piu
il progotto de’ seni de’ lati medesimi moltiplicato pel co.
seno dell’ angolo da essi' lati contenuto . Suesto teorema
contiene tutta la Trigonometria sferica , siccome lo- ha

vedere il cel@gyd Cavalier De - Lambre nel suo gran- -

e trattato di Astronomia Teorica e Pratica , ove da esso
solo ne ha ricavato analiticamente tutte le proprietd de’
triangoli sferici , e tutte le possibili formole, delle quali
possono o potranno aver bisogno gli Astronomi s

ARTICOLO 1I.
Strﬁmerzti.

§6 Le osservazioni pid essenziali che si fanno oggi gior-
no dagli Astronomi si possono ridurre a due specie prin-
cipalmente ; passaggi degli astri al meridiano, e loro altez-
ze meridiane ; o distanze dal vertice , che ne sono 1 com-
plementi. Le distanze dal vertice si osservano con piu
sorta di stromenti , ma pill comunemente col Quadrante
o col Cerchio; i passaggi al meridiano con un cannochia-
le; disposto nella direzione del meridiano medesimo , det-
to volgarmente Stromento de’ passaggi , al quale va sem-
re unito un orologio o pendolo. Or, se & convenevole
ar conoscere da prmcipio e questi e gli altri stromenti
oggl in uso’, & per altra parte cosa pressoche inutile , vo-
lerli minutamente descrivere . Giacché , ove non si ab-
biano sotto gli occhi gli stromenti medesimi, o non
mai 0 con la maggiore (glifﬁcolté si giunge a ben conce-
pirli. Noi ¢i limieremo quindi a brevemente accennarli,
indicandone il loro uso , meccanismo' e principali parti,
onde sono composti. Con queste nozioni, ei lusinghiamo,
<he un giovine assistendo . per poco tempo nell E)sserva;-
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torio potrh ‘apprendere assai pili , che non farebbe colla
lettura , per pit e pit mesi, del migliore ¢ piv diffuss
trattato di Astronomia strumentale . E poiché. non vi ha
forse stromento , di cui il Cannocchiale, il filo a.piom-
bo , il Livello , e il Vernier, o insieme , o separatamen-
te non facciano parte , da essi vuolsi cominciare .

CANNOCCHIALE. . :

§ 7 Ai Cannocchiali deve I' Astranvmria moderna le
sue pid grandi scoperte; e la sua immensa superioritd
sull’ antica . Spetta al¥ Ottica a descriverne le loro diver-
se specie’, darne la teoria, spiegarne la costruzione, e
dcterminarne gli- effetti . Qui a noi basterd d’ indicare la
natura e proprieth de’soli cannocchiali, di cui giovansi
gli Astronomu . :

§. 8 Le parti essenziali di questi sono due lcnti con-
vesso-convesse , collocate alle due estremitd di un tubo.
La lcnte rivolta verso Poggetto dicesi oggéttiva, e ocila-
re P altra a cui si pone 'occhio. Le due lenti sono dis-
poste in modo , che i rispettivi loro fochi si riuniscono im
un medesimo punio , detto foce comune . Quivi la lente
oggettiva formma I ixnxnaﬁ;ne dell’ oggetto , e I’ oculare I’
aumenta in ragione della sua lunghezza focale a quella
dell’ oggettiva. L’ immagine & sempre rovesciata da drit-
ta a simstra , e dall’ alte al basso . L’ angolo sotto cui si
vede questa immagine dicesi angolo ottico della lente ,
€ determina I’ area visibile ,- 0 come suole dirsi il campo
del canmocchiale, a.cui si suole adattare un diafragma,
onde rendere I’ immagine pia netta e distinta. E poich¥
per 1’ ‘occhio .imerme tanta & la chiarezza dell’ oggetto ,

uanta & la luce, che. entra per la pupilla; e per ¥ oc-
chio armato , in ragiope. della quantitd-di luce, che pas-
sa per 1 upertura del. cunnocchiale ,.saranne la ‘chiarezza
del}: oggetto e della immagine , come i quadrati de’zaggi
della pupilla e della lente oggettiva.

e
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§ 9 Qiesti cannocchiali diconsi acromatici , quande
la lente oggettiva'é composta di due o piu cristalli di di-
versa demsita . Con questo mezzo si corregge , in parte
alineno., lu diversa rifrazione che soffrono i raggi nel pas-
saggio dell’ aere nel vetro, per cui I’ immagne risulta
sciupre cinta intorno da una corona simile all’ iride , che
ne unpicciolisce il campo, e non permette che piccoli
ingrandimenti . A dargh maggior perfezione ancora, alla
lente oculare si suole aggiugncme una seconda , che ren-
de ¥’ immagine pid precisa, e pitt grande il campo.

Nel foco combinato ' delle i’,nti oggettiva e oculare
soglionsi collocare due fili , che a vicenda intersecandosi,
danno un punto fisso, a cui riportare I astro che si os-
serva. I fili perchd siano scmpre tesi e fissi si dispongo--
no in un telaretto’, che con viti si ferma in quella inte-
rior parte del tubo , in cui con uguale chiarezza e preci-
sione si possono vedere e i fili medesimi e P astro.

FILO A PIOMBO.

§ 10 Per misurare le distanze dal Zenit , egli ¢ ne-

cessario conoscere questo punto, e noi non abbiamo altro
mezzo di pervenirvi, che di trovare la linea piu corta,
che da esso possa menarsi a noi, o sia la verticale. Or
la caduta dex gravi ‘essendo sempre perpendicolare all’ o-
rizzonte , come risulta dall’ esperienza ; se 1’ estremita di
un filo si sospenda ad un auncino, e I altra estremitd , a
cui sia appeso un piombo , si lasci libera , dopo alcune
oscillazioni , il filo si porrad in riposo . Il punto di so-
spensione indicherd dunque il zenit o vertice, e la parte
£l filo , frapposta tra questo sunto e il piombo , la ver-
ticale . Nella parte superiore degli stromenti suole .quin-.
di sospendersi il filo,.il di cui angolo colla visuale mi-

sura la distanza dell’ astro dal zenit, e percid nell’ infe-.
rior parte segua sempre o il o delle divisioni, o la di--



visione corrispondente all’ arco. Il piombo si fa scenderg;
in un vaso pieno d’ acqua all’ oggetto di ridurre solleci-
wamente il filo allo stato di quiete , e d’impedire insieme
che il filo medesimo, che deve essere sottilissimo, nom
venga a frangersi ,

LIVELLO.

] § 11 Varii sono i livelli, ma noi non faremo paro-
la che di quello, che pid generalmente si usa nclla ret< -
tificazione (Eell’ assc orizzontale degli stromenti. .

11 filo a piombe & sempre perpendicolare alla super-
ficie dell’ acqua stagnante , e in istato di riposo. Duanque
la superficic dell’ acqua stagnantc e tranquilla si confon-
de col piano dell’ orizzonte astronomico . Su questa espe-
rienza e suo corollario poggia la costruzione ge’ Livelli in
generale , e del nostro in particolare . —

~ § 12 Sia (Fig. 8) CD un tubo di vetro alquanto
elevato da A in B, e ben cilindrico ncl rimanente della
sua capacita. Se si supponga riempito presso che tuito
di alccel o di etere, chiuso ermeticamente , € collocato
su di un piano orizzontale ; la bolla di aria occuperi la
parte superiore del tubo da A in B, poco pit poco me-
no . Dunque semprecht la bolla occupera il detto spazio
AB , 1 livello sarid orizzontale . Si segni o nel punto di
mezzo dello spazio AB, e si prendano a-destra ¢ a sini-
stra piccole parti uguali, che si marcheranno coi numeri
1,2, 3 ec. Il tubo cosi preparato s’ intenda riposto nel-
Y armatura MXN , nella quale colla vite V possa alzarsi
€ ahbassarsi , e per: tal maniera ricondurre fa bolla tra
AeB. : S Ce A

.- § 13 Questa machinetta & il livello, di-cui pit ges
néralmente soglionsi servire. gli' Astroromi a’collocare oa
fizzontalmente i loro stromenti. La 'verga PQ rappresena
#-1* asse dello stromento , € 8 intenda alla 'medesin;:z ape
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peso il livello per miezzo de’ sudi due bracci My N. -
- 1° Si not1 il numero, a cui dall’una o dall altra
partc delle divisioni corrisponde I’ estremita della bolla .
2° Si iolga il livello dalla verga, e vi si riponﬁa nella
posizione contraria., facendo passare il bragecio N dalla parte
di P e reciprocamente (dicesi rosesciare il livello), e si noti
i1l numero a -eui corrispende la stessa estremita della bol-
la da principio considerata .. 5° Colla vite S del sostegno
della verga si porti la suddetta estremithd della bolla sul
numero indicato dal medio de¢’ due precedenti, e la ver<
ga sard ‘orizzontale . A rendere -orizzontale ancora il livel-
lo, colla vite V si porti tutta la bolla nel mezzo tra A
e B. Per maggiore sicurezza si ricominci 1’ operazione,
come se-nulla si fosse fatto, e si replichi sino :a «che la.
bolla resti mel mezzo cosi mell’ una come mell’altra posi-
zione ‘del divello. ' :

§ 14 Se H tubo CD mon sia graduato, ma solo ac-
compagnato 'da due indici mobili, in tale .caso tornerd
meglio , nella prima posizione del livello portare 1 due
indici sulle :due estremith della bolla., nella seconda cor-
reggere imeta dell errore -colla vite V. e 1’ .altra meta col-
la vite :§ ., rovesciare nuovamente il livello., e replicare
la stessa woperazione , 'se da ‘bolla :non sia nel mezzo .

' B’ abbastanza chiara la ragienc di :queste operazioni,
'senza :che :sia mecessario «di recarne Jla «Jdimostragione ., che
«lascuno ‘potra fare .a :se :stesso. . Cate

. ' VERNIER.

i * '§ 15 Nella ‘divisione i ‘un ‘arco. melle_sue diverse
parti , ‘generalmente non si ;possono segnare sull’.arco stes-
so0 che u igradi., mezzi., ‘terél io ‘quarti., -e «quando il rag-

o & di »§ in o 'piedi, miente pin .délla «decima o :duo<
decima :parte «di grado.. A :suddividere ‘pertanto :cia_scum;
«li ‘queste ‘parti .in minuti ¢-:secondi :si :sona, immaginati
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diversi artificii ¢ metodi , de’ quali il Pernier si & il pitv
facile e pit generalmente praticato . ’ ' :
- Esso consiste’ in un indice graduato e di data gran-:
dezza , -che si fa muovere sull’ arco, e. combaciare colle:
divisioni che voglionsi suddividere.. Ma prima d”indicar~
ne la costruzione , e spiegare il mode di servirsene , &.
necessario premettere il seguente principio . Se due ar-:
chi A, A’ di raggio uguale e di uguale lunghezza siano>
divisi I’ uno in un numero n di parti tra loro uguali, e-
¥ altro in numero n — 1 di part1, similmente vguali tra:
loro , la differenza tra una parte del primo, e una parte
del secondo , sara -ﬁ-ﬂ ‘;&-— = A = A v

L n-1 n n.(n-1)" n-1'
uesta differenza sard sempre una n.ms di ciascuna parte.
IP arco diviso in n= 1 parti, una decima se uno sia
diviso in g, e Y altro in 10 parli, una ventesima se le

divisioni siano in 19 e 20 ec. C

§ 16 Sia ora. (Fig. g) DC parte dell’arco di un qua-
drante o cerchio diviso , a cagion d’esempio, di 20 in 20
minuti . Si prenda un altro arco NV dello stesso raggio
di DC, ed;uguale in lunghezza a diecinove divisiom di
DC: si divida.NV in 20 parti uguali, e per mezzo di
una vite si'renda mobile 1n modo sull’arco DG che le
divisioni dell’ uno si possano far coincidere colle divisioni
dell’ altro . NV sara 1l Vernier , o indice con cui ciascu-
ma divisione dell’ arco DG si potra suddividere in minuti.
Poiche egli ¢ chiaro- 1° che ciascuna divisione o par-

te del Vernier ¢ minore di una ventesima di ciascuna par-
te o divisione dell’ arco, o sia = 1’, per essere A= 6° 20’

1 .
~— 3 ciog:
n

” 4
. . o A ! 380 ]
n~. 119 ..n =30 percio — ——-':-1-—‘— p4.—2-'
D S “ mel = A 9

= 1. 2° Che facendo coincidere la prima divisione del
Veruier, e sia la_divisione ‘0, con una qualunque dell’ar-
. W L. 2
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@ , per esempio colla divisione 23, I ultima del Ver-
nier @.o) coinciderd colla diecinovesima dell’ arco : ma la
seconda dcl Vernier sard distante dalla sua corrisponden-
te sull’ arco di 1’, la divisione terza di a’, ec. ¢ la ven=
tesima di 19’. Dunque se si avanzi il Vernier da dritta a
sinistra per mezzo della sua vite di richiamo, onde la
seconda divisione coincida colla prossima divisione dell’ar-
co, il Vernier si sara :allontanato per un minuto dalla di-
visione 23 dell’ arco, se si avanzi maggiormente e la divis.
sione (f}) del Vernier venga in coincidenza con una divisio-
ne sull’ arco, il vernier si sari allontanato dalla divisione
23 per.8 . Generalmente il numero del vernier in coin-
cidenza com una divisione qualunque dell’ arco ; indichera
il numero de’ minuti per cui il (o) del vernier si & al-
lontanato dalla divisione 25 dell’ arco . .
§ 17 Se vogliansi i mezzi minuti, in tal caso , es-
sendo una divisione dell’ arco di 4o mezzi minuti, con-
verra fare il vernicr di 39 parti dell’ arco , e dividerlo in
4o parti, ‘ciascuna delle quali sard minore di una qua-
rantesima di ciascuna parte dell’ arco . Poiché in que-
sto caso A &= 13° = 780, » = 40, n =~ 1t = 39,
é-' ,L.:ZE?_' —L"‘aa‘ -1-—*-1:- In generale
n—tM n~ 3 Ml;o*‘ N[;o“z' 8
col vernier si potraiino sempre suddividere le parti di un
arco in quel numero di parti minori, che ternera pit como-
do. Sia m il numero de’ minuti che conticne una divisione
dell’ arco y p il numero de’ minuti e secondi in cui vuolsi

suddividere ; - 1, sard il numero delle parti dell’ ars:
P

co , a:cui dovra faréi uguale il vernier, .da dividerst in.

un numero m di parti uguali. Se P arco sia diviso di 5

’

in 5 » € vogliasi suddividere di §"in 5, saﬁ.% -
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e — 128y, e .’;f‘- =t 60 ciot il vernier dovra farsi
uguale a 59 parti dell’ arco, e dividersi in 60. Quanto
finora si & detto declla divisione degli archi per uguale
maniera pud applicarsi alla divisione delle rette.

§ 18 1l Vernier & cosi denominato dal nome del sua
inventore Pietro Vernier : alcuni perd ne danno 1’ onore
a Pietro Nunnez , ¢ percido chiamasi ancora Nonio: ma
la maniera di dividere di questo ultimo & assai diversa da
quella del primo, sebbene il principio sia lo stesso.

: MICROMETRO. .
"~ § 19 Inalcuni stromenti al Vernier talvolta torna me-
glio sostituire una macchinetta, detta volgarmente Micro-
metro. Le sue parti principali sono , una piccola cassa MN
(#ig. 15), um telaretto 'T'¢ con braccio V a vite, e filo Ff,
un circoletto G, e un Microscopio. Col circolo C si fa
muovere il telaretto col filo entro la cassa ; e col micro-
scopin , convenevolinente adattato alla cassa medesima , si
riportano le immagini delle parti delParco nel foco combi-
nato delle due lenti oggettiva € oculare, al quale deve si-
milmente corrispondere il filo F f. Il numero allora delle
rivoluzioni , che dce fare il circolo C rispetto all’ indice I,
perche i filo passi da un estremo all’ altro dell’ immagine
di una parte dell’arco, dard i minuti, o secondi che cor-
rispondono a ciascuna rivoluzione del circolo G, i quali si
segnano -sulla circonfercnza del circolo stesso . .
§ 20 E’facile a concepirsi, che se le parti dell’arce
vogliansi dividere in una (fata ragiene , converra , allon-
tanandv o avvicinando il micrescepio all’ arco , proporzio
nare le immmagini ai passi della vite . Cosi, se una parte
dell’ arco conterrd 10, come nella figura, e vogliasi divi«
dere ogni minuto in secondi, !’ immagine di una lsyartes
dell’ arcg dovrh esattamente corrispondere-all’intervalle da
© a 10, e il circglel,  la: di. cui circonferenza sard diyisa
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in 6o ; dovrd fare dieci rivoluzioni, perche il filo.. passr
da o a 10, ' :

§ 21 11 telaretto. T'# suole farsi ancora con due fili,
uno mobile detto cursore s ¢ I’ altro fisso . In queste ca«
50 pud servire alla wisura dei diametri de’ pianeti , allare
che sono nel meridiano, e. puo simibmente servire alla
misura delle distanze rispettive delle stelle doppie, ec.
oo "STRUMENTO DEI FASSAGGI.

§ 22 L’ istrumento de” passaggi & formato da un can-
nocchiale con un asse ; i di cui poli poggiano su due so-
stegni , fermati’ contro due pilastri , disposti nella dire-
gione del mendiano . Nel foeco del cannocehiale sono col-
locati sei o quattro. fili , de’ quali uno orizzontale , gli
altri verticali; quel di mezzo de’verticali deve esattamen-
te giacere nel piano del meridiano , e ad eguali distanze.
gli altri . De’ due sostef,ni, Y orientale ha un movinento-
orizzontale ;, ¥ occidentale un movinento verticale , ed &
accompagnato da un semicerchio graduato, destinato a-
diriggere il cannocchiale alla distonza che si vuole dal-
P equatore . ' : .
.~ § 23 Perch¢ questo sirumento sia esatto i poli deb~
bono essere perfettamente contornati , i sostegui a cono ,
e durissimi gli uni e gli altri; onde si abbia il minime
sfregamento , e la mimma resistenza. E’ inoltre neces—
sario che la. visuale , che passa pel centro dei fili ed il
centro del telescopio, descriva sempre il meridiano : loche
ettiensi rendendo 1’ asse del detto- strumento paralello al-
Y orizzonte , e facendo passare la visuale pel vertice e per
il polo . Si rende paral}éllo P asse del telescopio all’ oriz~
gonte per mezzo. del livello sopra descritto ; e coll’ osser-
vazione si dd ai sostegni la conveniente posizione , affin,
ché la visuale o asse ottico del .telescopio passi pel zenit

e. per il polo.. ( Fed: fig.. 16. tay. 11 ). S
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OROLOGIO,

§ 24 L’ Orologio Astronomico & ben diverso dai co-
mmuui , «cosi da itasca , come da tavolino . Le parti princi-
pali di esso sono W .scappamento ed il pendolo. 1l mi-
gliore de’scappamenti si & lo staccato e ad .ancora , ed il
migliare de’ pendoli si & quello a .compensaziane ., cioy
composto -di diverse verghe di metallo € .di acciajo , dis-
poste in modo ,; che quanto le une lo allungano dal bas-
so in -alto , altrettanto le -altre lo raccorciano dall’ alto in
basso , cosiche n& pel caldo si distende , né pel freddo si
.contrae ., ma rimane sempre della medesima lunghezza,
‘¢ le sue .oscillazioni :sono sempre di eguale durata.
CERCHIO INTERO.

'§ 25 Il cerchio intero., -a ragione ‘vuolsi riguardare
«come il primo e il migliore degli strumenti, di cui. pos-
'sa_giovarsi I’ Astronomia.. Il quadrante - tutti gli altry
-mon :sono che :sue -parti .pin o meno grandi, e ‘.giversa-
mente .combinate.. Nientedimeno il .cerchio ingero .& sta~
‘to I’ ultimo .a :perfezionarsi ., -¢ introdursi negli Osservato-
#i . ‘Palermo puod gloriarsi -di possedere il migliore che
finora sia stato fatto. Esso .& -opera del .celebre ﬁamsden..
#l" quale .con :ingegnaso.-artdizio ne ha uniti due insieme.,,
verticale 1’ .uno ., :arizzontale 1'.altro . .

« § 26 1l cerchio verticale @ sostenuto ;da .due bracci.
nel mezzo :di :quattro colanne ., -e il .cerchio - azzimulale .o
‘orizzantale :stabilmente ‘congiunto.ad .un .cono, il di cui
-assc passa ‘pel .centro .del .cerchio .medesiino .. Due..solidis-
sime piastre rettangelari umiscone :nsieme .colonne e .cono
facendonme un ‘tutto mohile,.tra dne sostegui 4 in .alto Yune:
‘al basso 1’.altro . 1l :sostegno -superiore & formato da una
gpecie di:collaré ; trattenuto :da quatiro .archi ‘'su altretan-
4e colonne , .e I’ inferiore da .tre.cerchj, soprapposti Lune;
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a141’ altro, e collocati su di uno zoccolo di marmo. Enlra
nel ‘superiore un anello, che sorge dalla pit vicina delle
due piastre , contro la quale sono fermate le. colonne , e
poggia sull’ inferiore il vertice del cono, che regge il cer«
chio azzimutale . Il vertice del como e Y anello, sono i
due poli dello strumento , cicto intorno da una specie di
balaustrata .

§ 27 I cerchio verticale & diviso in quattro parti,
ciascuna di go°, e ogni grado in dieci parti, cio& di
sei in sei minuti. Il cerciio orizzontale & diviso in due
parti, ogni parte in 180°, e ogni grado in sei parti di
10 minuti ciascuna. Per mezzo di due micrometr:, fissa-
ti sulle colonne tra le quali giace il cerchio verticale , e
di un terzo situato nclla balaustrata , si divide ogni par-
te de’ due cerchj in-minuti e secondi, ciot co’ primi due

le divisiont del cerchio verticale , col terzo quelle dell’o-"

rizzontale . Le divisioni in ciascuno de’ cerchj sono. illu-
minate da altrettanti riflettori,, e col soccorso di oppor-
tuni microscopj ingrandite sette volte circa.

28 De’ tre cerchj che formano il sostegno inferio-
re , immobile & I’ uno , mobili gli altri due, ed il mo-
vimento dJell’ uno perpendicolare a quello dell’altro. Con
questo meccanismo e col filo a piombo , si da la posizio-
ne verticale a tutto lo stromento , e quindi I’ orizzontale
al cerchio azzimutale.,, per costruzione ,  perpendicolare
allasse dello stromento. Ma all’intera rettificazionc & ne-
cessario ancora, che 1’ asse del cerchio ‘verticale sia si-
milmente orizzontale , e cid si ottiene per mezzo di un
livello microscopico , che si adaita ai due micrometri su<
periore ed inferiore del cerchio verticale. (Pedi Fig. 17)
Ove si desideri una pivna descrizione di questo stromen-
to , si consulti il libro 1I. della Specola Astronomica . .

§ 29 I vantaggi che presenta .questo .stromente non
sono né pochi , né di poco momento . 1° La faccia del
cerchio , su_cui sono le divisionj , rimane interamente l
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bera dello stropicciamento di qualsisia vernier, a cui in
questo stromento si ¢ sostituito il micrometro , e quindi
le divisioni medesime non si leggono sul cerchio, ma
nel campo de’ microscopii , ove sono riportate le loro ima-
iini , € ne’ quali sono collocati i fili del micrometro, 2

e divisioni sono sopra un piano perfetto , e il movimen-
to si fa su i poli medesimi, su i quali & stato travaglia-
to, appianato, e diviso il cerchio. 3° Gli errori delle di-
visioni si possono immediatamente scoprire , leggendo le
oqposte , indi facendo fare un mezzo giro al cerchio, e
r eggendo le divisioni medcsime. 4° Si pud situare nel
meridiano con una esatlezza non inferiore a quella del
migliore stromento meridiano . 5° Si hanno a un tempo
Y altezza e I’ azimuto dell’ astro, e quindi con una sola
osservazione si pud- determinare la posizione di un astro
qualunque . 6° Osservata la medesima stella nel meridia-
"no , colle divisioni a levante , e poi a ponente, si ha
- ¥ errore dell’ azzimuto, e I’ altro della linea di collima-
zione . 7° In tutte le ore del giorno si pud determinare
I effetto della rifrazione , a qualunque distanza dal vertice.

§ 30 Ma & sommamente difficile la costruzione di un
simile strumento; n& vi & speranza che un artefice possa
felicemente riuscirvi , ove non sia , e fornito di non co-
muni talenti, e perilissimo nella sua professione . Egli &
~forse percid che 1l nostro & il solo che finora siasi fatto .
Non & perd necessario di unire duc cerehj insieme . 1L
verticale pud stare da se solo, collocato o tra' due pila-
str1, o fermato contro un muro , disposti , questo e quel-
li, nella direzione del meridiano. Nel primo caso conver~
rd far girare il cerchio sul suo. asse, e nel secondo il
cannocchiale sull’ asse del cerchio . Di questa seconda for-
ma si & quello ultimamente travagliato dal Traugthon
per 1’ osservatorio di Greenwich , C :

¥
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QUADRANTE.

~ § 31 Le parti principali del Quadrante sono un:ares
di cerchio di go°, un telescopio, ed un filo a pionbo ,
che segna la quantita dell’ arco compreso tra I’ astro ed
il vertice , o I’ orizzonte. L’ arco & diviso in gradi e par-
ti di grado, ed. & accompagnato da un vernier , con cui
si pud suddividere ciascuna parte in altre mninori. I te-
lescopio ha nel foco combinato delle lenti, oggettiva ed
oculare, un telaretto di fili- ortogonali, disposti in modo,
che uno }iossa rappresentare P orizzonte, ed altrettanti
verticali gli altri . Finalmente il filo 2 piombo & sospeso
nella parte superiore dello stromento-. if quadrante ed il
telescopio sono per tal maniera uniti insieme , che o' i}
quadrante & mobile sul suo centro e fermo il telescopio,
o mobile questo € fermo quello. Nell’ uno e nell’ altro
caso il movimento deve sempre farsi sul centro del qua-

drante . ‘Quando il quadrante & di sei in otto pied: di -

raggio si suole fissare contro un muro solidissimo, e fab-
bricato mella direzione del meridiano, ed allora dicesi
murale; ma se non sia che di 4re o quattro piedi si fa
sostenere da un piede , e prende il nome di guadrante
mobile .

4 32 La bontd dello stromenlo dipende dalla perfe=

zione del piano del quadrante ., dall’ esattezza dell’ arco -

totale, ¢ sue divisioni particolari , dala neitezza delle di-
visioni medesime , «dal movimento sempre concentrico ,
dal filo il di cui puato di sospensione.deve corrispondere
al centro del quadrante , e finalmente dalla nettezza in~

grandimento e <hiarezza del telescopio : 1a honta delle -

osservazioni dipende dalla posizione precisa dello stromean-
to nel piano «£31 meridiano , ‘dalla perfetta corrispondenza

delle ‘distanze vere ed osservate , e walla perizia ed eser-

cizio dell’ osservatore .
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SETTORE AL ZENIT.

§ 35 Questo stromento e cosi detto per la piccolez-
za del suo arco , o perché solo destinato a misurare le
distanze dal zenit delle stelle , che non ne sono’ lontane
pib di sei in sette gradi . Esso & formato da un arco del -
raggio. di 12 in 15 piedi, e non abbraccia che 12 in 15
gradi.. 11 (o) delle divisioni & ncl mezzo dell* arco , che
puo rovesciarsi senza difficolta, onde osservare le stesse
stelle nelle due posizioni contrarie dello stromento . L’uso
a cui & destinato , & principalmente a determinare colla
maggiore precisione if (o) delle divisioni , o sia I’ errore
della linea di collimazione ne’ quadranti murali. Ad un
simile stromento & dovuta la scoperta dell’ Aberrazione e
della Nutazione . ‘

«

EQUATORIALE. -

- § 34 B’ questa macchina la combinazione di piu cer-
<hj insicme , dcstinati a rappresentare 1’ qquatore col suo
asse , un meridiano o cerchio di declinazione , e ¥’ oriz-
zonte : questo ultimo non & necessario che negli equato-
riali portatili. Collocato una volta questo stromento all’
altezza del polo dell’ osservatore , in ogni tempo e colla
maggiore facilith si possono rinvenire le stelle e i pianeti,
che sono sull’ orizzonte . Il settore equatoriale , e la mac-
china parallattica non sono che compendii dell’ equatoria-
le, e non & che puro lusso I orologio, che taluni vi u-
niscono. Poco si pud contare sulle osservazioni fatte con
simili stromenti ; poich® tutti i movimenti dovendo esse-
re sullo stesso centro, la costruzione ne & sempre pit o
meno imperfetta e difettosa. Gli equatoriali di Ramsdea:
somo riputati i migliori . ‘ :

.
in . . .
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BESTANTE DI RIFLESSIONE,

§ 35 11 Sestante d: riflessione ; detto ancora sestante

di Hadley dal suo inventore Giovanni Hadley, & stato’

immaginato per wmisurare le.distanze angolari degli ogget-
ti in qualunque loro posizionc , e nel caso ancora , in cui

I’ osservatore non sia-in un luogo fermo e ‘stabile ; come -

avviene su i vascelli . Infatti da principio fu giudicato u-
tile solo (fer la marina , ma poi si conobbe ; che poteva
riuscire . di uso grandissimo in tutta I Astronomia.

§ 56 Sia AB un arco di cerchio , misura dell’ ango--

lo ACB ( Tay. I. Fig. 10), CD un asta o indice, mo-
bile sul centro G; QP uno specchio collocato sull asta

perpendicolarinente al piano del triangolo, e nella dire-.

zione del raggio o indicc CD; yx un altro specchio si=
milmente qerpendicolare al piano del triangolo ACB, e
paralello al lato CB, ¢ quindi al primo spepchio » quan-

do il lato o asta CD coincide col lato CB. Parta ora un .

raggio dal sole in S e venga a cadere sullo specchic QP

in M ; dal quale sia riflettuto in F sullo specchio xy, e*

da yuesto all’ occhio in. O nella direzione dell’ orizzontale

OH . Secondo la nota proprieta della luce , che i raggi, =

diretto e riflesso fanno angoli uguali col piano del ri-
flettore ; sard I"angole SMC = FMD, e xI'M = yFO,
FNO = FON: ma IMC = HTC = TCO 4+~ TOC;

FNO = MCN 4+~ CMN: dunque IMC = IMS + SMC*:

= a NCM + CMN, e poiche SMC = CMN, IMS =
aNCM =2 oDB.. . 4 : C

§ 37 Cid premesso & facile a intendersi e la costru-
ziome- e 1’ uso del sestante : poichd la costruzione in ge-
nerale ¢ abbastanza indicata dalla figura medesima , e Ti-
Fna‘rdo all uso , di altro non si tratta , :che.di rivolgers
0

specchio dell indice verso I’ oggetto , di cui vuolsi mi- "

surare |’ altézza , ¢ muovere ! indice fino a che I’ imma-
gine riflessa dell’ oggetto venga-a toccare !’ orizzonte in He




AHora egli ¢ chraro che il. méto anYolare dell’ indice ?1%
CB in CD sara misurato dall’ arco DB, sempre meta del-
Y altezza dell’ oggetto sull’ orizgzonte .’ o
§ 38 In mare F orizzonte & determinato dal confine
apsarente glelle aoque col cielo; in terra, se non possa
vedersi il 1mare , & necessario supplirvi con uno specchio
iano, paralello all’orizzonte, detto Orizzomte artificiale.
n questo caso perd dewe farsi attenzione , che il rz}f'gio
riflesso prima di venire all’ occhio dovendo cadere sull’ o-
rizzonte artificiale , egli & lo stesso, come se I’ astro fos-
se tanto sotto I orizzonte quanto realmente & sopra lo-
stesso . Percid 1’angolo osservato doppio del vero. Ma
di questo stromento , della sua miglioreé costruzione, ret-
tificazioni € uso cosi in mare come in terra , ne parlere-
sno diffusamente ncll’ applicazione dell’ Astronomia 'slla
Nautica . . '

CERCHIOD RIPETITORRE.

§ 39 Agli stromenti de’ quali finora abbiamo parla-’

o, i principali t:ggi in uso presso gli Astronomi , vuolsi
aggiugnere 11 Cerchio ripetitore , da taluni riputato il ‘Piu‘x
acconcio per ogni genere di osscrvazioni, e il pid perfet-
to i quanti ne sono stati immaginati . ‘Questo stromento
ideato da "Tobia Mayer a dare alle operazioni di Geodesia
la maggiore possibile precisione , deve al Cavalier Borda
la sua applicazione -agli. usi astronomici.- Egli concepi la
ingegnosa idea di volgere alternativamente. il .cerchio a
levante e a ponente, e in uma posizione. far. girare il -cer-
chio stesso sul suo asse , e n_elq’ altra il cannocchiale sul
«cerchio , e cosi replicare la misura delle stesso angolo su
- tutti i punti della circonferenza. Per la qual cosa qua-
lunque errore sulle divisioni pud finalmente rendersi af-
fatto insensibile e nullo; ond’¢ che con uno stromento di
%al genere , comunque di piccola mole , pud ottenersi quella



precisione melle misufe , che appena ‘& permesso di spe-
rare da’ quadranti del pilt :gran raggio . . .

§ 4o Un cerchio con un cannocchiale , dué livelli ,
ed una colonna .con cerchio azzimutalg costituiscono le
parti essenziali del cerchio ripetitore , che suole impie-~
garsi nelle osservazioni astronomiche-. Il cerchio & con~
giunto alla colonna da un ginocchio rettangolare, forma-
to da due cilindretti, destinati a rappresentare i due. assi
de’ movimenti orizzontale e verticale del cerchio. Il ci-
lindretta verticale & mobile entro il cavo della colonna ,
e per esso si di il movimento orizzontale al cerchio; il.
cilindretto orizzontale sostiene il cerchio, che muovesi
verticalmente su di lui. Sul piano del cerchio & colloca+
to il cannocchiale, mobile ¢ solo e col cerchio stesso .
De’ due livelli, une & sul cilindretto orizzontale , e I’ al-
tro sul piano del cerchio , ¢ mobile intorno al centro del
medesimo . I due livelli rispettivamente perpendicolari I’
uno all’ altro , servono a rimettere e consergare sempre ,
e il cerchio nclla verticale , e intorno ad essa il suo mo-
vimento . Senza questa condizione , ciogé che i due movi-
menti siano sempre nella verticale , lo stromento perde'
ogui suo pre% : ma questa appunto & ls pit difficile a
conseguirsi . Essa dipende principalmente dalla costruzio-
ne, a Perfezionare la quale, sj sona quindi a vicenda im-
Eegnatx e ‘Astronomi e Artefici, Il Barane de Zach, e il

onsigliere Reichenbach si sono in cid particolarmente di-
stinti , il primo come Astronomo , il secondo come Arte-
fice. La figura 19 tavola IL. potra servire a dare una
qualche idea di questo stromento (a). . C

.2
~ gttt R ——— “ .

(2) Questa descrizione non & diretta che a dare una idea del~
lo stromento in generale , e de’ suoi movimenti . Percid si & om=
messo di- parlare dei vernier, delle divisioni , del cerchio azzimu- _
mutale , su cui riposa la colonna, del telarette de'fili nel centro del
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§ 41 Premessa quesia generale idea del cerchio ri'76-s
Ritore, rimane a vedersi per quale maniera la misura del-
lo stesso angolo si passa ripetere sull’ intera circonferenza
del cerchio , € replicarla quante volte pil piaccia.- Sia
( Tao. 1I. Fig. 20) ZN il cerchio, CL il cannocchia~
le, Z il zenit, S un astro, <he supporremo immobile ,
e ZN 1a werticale , intorno a cui, e su cui debbono far-
si 1 due movimenti orizzontale € verticale. A maggiore
chiarezza il cerchio si. consideri, come se fosse separato
dalle altre parti dello stromento, e diviso di 6o in 6o
gradi . ’ .

18 Misura . 1° Si porti il cannocchiale sulla divisio-
me (o) e il cerchio colle divisioni a levante nel piano che.
passa pel vertice € per 1 astro. 2° Rimaunendo fermo il
.cannocchiale si facaia “girare il cerchio sul suo .centro fi-
no a <he P astro sia mel cannecchiale. Il cerchio sara
nclla posizione della fig. 20 , e la distanza dell’ astro
del vertice sard misurata dall’angolo ZCS , che mon si
conosce . 5° Si rivolga la faccia del cerchio :a ponente,
facendogli fare un mezzo ‘giro sul suo asse verticale., on-
de venga wmella posizione della figura a1 , sard I’ amgolo
ZCL = ZCS. Poicht 1" astro A 'si suppone immobile ,
o sia la sua distanza dal zenit invariabile: dunque la
distanza della divisione {0) dalla <divistone indicata dalla
linea G, che va all’ astro, sarda doppia della distanza
dell’ astro dal zenit. 4° Rimanendo fermo il cerchio si

e —

«cannocchiale , delle verificazioni ec. Tutte queste ’?arﬁ dettagliata-
mente descritte si possono ‘vedere mella memoria KEuxpesé des ope-
rations faits en France en 1787; e meglio nella.grande.opera del Cav.
De-Lambre Base -du sisteme metrigue decimal t. % pag. 160 . Ivi
‘si troverh ancora I’ use di :questo ‘stromento melle -operazioni geode<
tiche, -per le :quali & necessario un secondo .cannocchiale, mobile
come IT primo sul -ceutro .del .cerchio . :
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porti il ‘cannocchiale sull’ astro , esso descrivera un doppio
angolo ; se la distanza sia, per esempio, di 60°, il can-
noccbiale ne percorrerd rao sul eerchio, come fig. 22 .
Si legga dunque il grado segnato ‘dal cannocchiale, e si

_avra la doppia distanza dell’ astro dal vertice , che chia

meremo prima misura . »
at Misura. 1° Si rivolga la faccia dello stromento
a levante , onde lprenda la posizione della fig. 23. 2° Ri-

manendo fermo il eannocchiale sulla divisione 120 , si fac.

cia girare il cerchio fino a che VP astro giunga nel can-
nocchiale fig. 24..3° Si rivolga la faccia dello stromento

a ponente , facendogli fare il solito mezzo giro sul suo

asse verticale, per averlo nella posizione della fig. 25 .
4° Restando fermo il cerchio si porti il cannocchiale sul-.
Y astro, fig. 26, e in questa posizione si legga il grado
segnato ; ¥ arco percorso dal cannocchiale sara doppio an-
cora della distanza dell’ astro dal vertice , ¢ quadrupla la
“sua misura presa sul cerchio , essendo tra le divisioni (o)
e 240 . Si ha dunque una seconda misura . :
35 43 ec. Misura. Si giri di nuovo la faccia del-
lo stromento a levante , e si replichino l¢ operazioni de-
scritte per la 22 misura, e siavri la terza misura o sia
¥ angolo sestuplo . Replicandole per la Tuarta , la (luinta
volta ec. si avrd I’ angolo ottuplo, decuplo ec. e cosi suc~
cessivamente qualsisia altro multiplo , come meglio piacera.
Si legga P ultimo angolo come si ¢ letto il primo, alla
loro somna si aggiunga il numero delle circonferenze in-
tere, e si divida il tutto pel numero delle misure fatte,
il quoto sard la distanza cercata, e corretta degli errori
delle divisioni di 60 in 60 . Poichté la misura s1 & presa
artendo dalla divisione (0) ; se si ricominci partendo da
un’ altra divisione , e por da un’ altra , e cosi progressi-
vamente , si verrd in fine a replicare la medesima misu~
. ra su tutte le divisioni. ‘ :
) § 42 Tutto cid @ piano ¢ facile in teoria, ma non
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cosi nella prattica. 1° L’astro non &-immobile , come’da
noi si & supposto, ma di continuo s’ innalza o si abbassa,
secondo che si osserva prima o dopo del suo passaggio al
meridiano. Percid vuolst segnare il tempo , che corrispon-
de ad ogni osservazione; onde poi col caleolo ridurle tuts
te allo stesso momento , e alla stessa distanza dal verti~
ce. 2° Non puo osservare una sola persona, ma ne so-
no necessarie due per lo meno , uma ciod che porti a vi-
cenda sull’ astro, ora il cannocchiale solo, ora questo col
cerchio ; Paltra che noti il tempo di ogni osservazione, e
ritenga sempre il cerchio nella verticale per mezzo de’
due livelli . Quanta fatica pertanto, € quanto tempo per
una sola osservazione ! Se veramente co’cerchj ripetitori si
pud conseguire quella precisione , che sembra che essi
promettino , potranno al pil servire per la verificazione
si alcuni pun*i de’ pilt essenziali dell’ Astronomia , ma
non mai per gli usi comuni, ai quali ove si volessero
adattare , non oserei ben dire , se quindi sarebbe Inaggio.
re il danno o il vantaggio che potrebbe venirne alla scien-
za. Io certamente non avrei fatto ne meno la centesima
parte de’ miei travagli, se avessi osservato con tal genere
di stromenti. ‘

-

ARTICOLO II,
Errori a cui yanno soggette le osservazioni.

§ 43 Si crede generalmente che siano gli astri in quel-
a parte del cielo appunto, che viene inﬁicata dall’occhio,
e che da qualunque luogo- essi si mirino , si debbano ve-
der sempre nello stesso sito. Tutto cid & ben lontano
dal vero, e pid cause concorrono a quest’ inganno . L’A~
stronomia antica ne conobbe due, che sono le principali,
la rifrazione e la paralasse ; altre due ne scopri la mo-
derna 1 dbberrazione della luce , e la Nutagione dill’ac-



Ze terrestre . Voglionsi conoscere da principio le une e
le altre ; ma non & necessaria esporle inutamente e-in
tutte le loro parti. Bastera accennarne quanto & mestieri
a concepirne gli effetti , e spogliarne le asservazioni . Ove
foi saremo piu avanzati, e tornera pill in acconcia par~

arne , se ne dara compita spiegazione . -
: , RIFRAZIONI.

. § 44 La luce , che di sua natura si propaga sempre
« in linea retta , piu non obbedisce a questa legge , quan-
da da un ambiente o mezzo passa in un altro di diversa
densita . Si frange allora e piég_a , e ci fa vedere gli og-
getti pit alti che non sono., siccome lo dimostra un re-
mo. nell’ acqua, e una moneta posta nel fondo di un ca-
tino , prima vuoto , poi ripieno d” acqua . Questo frangi--
menta si chiama Rifrazione , e ad essa & soggetta la lu-
ce che viene a noi dal sole , e dagli astri tutti; come
quélla , che deve passare dal mezzo etereo nell” atmosfe-
ra, e pei diversi strati di essa, diversamente densi.
ﬁ'yé?) § 45> Sia AB la superficie della terra, EKG la su-
{' Serﬁme esteriore dell’ atmosfera, che la circonda, e la
i cui densita & sensibile sino all’ altezza di 43 miglia
circa , siccome. viene compravato dai crepuscoli: sia an-
cora A il luogo dell’occhio, ed MK un raggio di luce
procedente da un astro in M, e che cade obliquamente
sull*atmosfera in K. Se ivi non incontrasse alcun ostaco-
10, o mezzo diverso. da quello- per cui prima cammina-
va, continuerebbe nella medesima direzione , ed ande-
rebbe ad incontrare la verticale ZC in @ , né dall’occhio si
vedrebbe 1’oggetto . Ma incomiuciando in K un mezzo di -
maggiore densita , il raggio MK ull’ ingresso alquanto si
piega , e quanto pil si avanza, incontrando sempre stra-
ti pilr densi, sempre maggiormente si piega e ripiega, e
¥ ultima piegatura si fa m A . Noj pertanto che non pos-
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siamo giudicare della posizione degli oggetti , che secoi—
do la girezione de’raggi nell’ ultimo istante , allorché col-

piscono 1" organo della visione ; sulla direzione dell’ ulti-

ma piegatura riportiamo I astro che vediamo in N, e

non in M, ove realmente trovasi collocato. L’angolo NKM,
che esprime la somma di tutte le piegature del raggio,
dall’ suo ingresso nell’ atmosfera fino a che giunge a col-

pire Pocchio, & cio che propriamente chiamasi Rifrazio-
ne Astronomica ;

46 Se dal centro C per X si conduca il raggio ine
definito CR , che incontra perpendicolarmente la superfi-
cie refringente in K , si avranno i due angoli RKM, RKN,
dei quali il primo formato dal raggio incidente MK colla
perpendicolare RK chiamasi d’ incidenza , ed il secondo,
formato colla stessa perpendicolare dal raggio rifratto NK
dicesi di rifrazione . :

* Ora perche gli strati laterali dell’ atmosfera sono -
g\lali e simili dall’ una e dall’ alira parte del raggio inci- .
ente , non potrd esso deviare dalla sua prima direzione ,
che in forza del solo strato di atmosfera che giace nel
piano , condotto pel raggio stesso e la verticale . Dunque
gli ‘angoli , incidente e rifratto, saranno sempre in questo
giano , € 1 loro seni in una ragione costante , che non
ipendera che dalla maggiore o minore densita dell’atmo-

fera medesima . .

§ 47 Quindi 1° La rifrazionessard tutta in altezza .

. 2° Passando il raggio da un mezzo meno denso in

uno piu denso, la rifrazione avvicinerad 1’ astro al zenit,
€ lo allontanera' dall® orizzonte . :

3° Al zenit non vi sarh rifrazione , I’ angolo d’ inci-

denza essendo (0) , e in conseguenza (oi il rifratto ancora.

4° La rifrazione si renderd sensibile a qualunque

piu piccola distanza dal zenit , e anderd sempre crescen-

do sino all’ orizzonte e sotto di esso. Poiché quanto la-

Siro sard pid basso-, tanto maggiore sark lo strato. di'ats
2

o
tetd
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xynosfera ", compreso tra la verticale e il raggio . Cee
~ B° ‘Gli astri essendo fuori dell’atmosfera, alla stes~
sa distanza dal zenit, le rifrazioni loro saranno le stesse .
6° Le distanze degli astri ‘dal meridiano contate sul-
Y orizzonte , che diconsi azzimuti, non saranno punto al.
terate dalla rifrazione , che sempre agisce nella verticale.
7° L’ angolo orario, o sia la distanza dell’ astro dal.
meridiano , e -la sua distanza dal polo, non si conserva-
no le stesse; la quale cosa & facile a vedersi , conducen~
do dal polo ai due luoghi dell’ astro , apparente e vero,
due archi di cerchio massime . -
. 8° L’ astro che nasce o tramonta , quando per noi
tocca I’ orizzonte ¢ sempre sotto del medesimo . 4
_ ° L’ azzsimuto dell’ astro, (fuando da noi si vede
nell’ orizzonte , non & lo stesso col suo azzimuto , quan-
do realmente vi giunge. Nasce questa differenza dal ca-
mino obliquo dell’ astro medesimo .- '
§ 48 La scoperta della’ refrazione sarebbe di hen po-.
co momento, se a un tempo investigata non si fosse la
sua quantitd alle diverse distanze -dal vertice . Grandi fa-
tiche in questa ricerca si sono .sostenute da uomini som-
mi, e merct loro siamo oggidi arrivati a conoscere mol-
to accuratamente la correzione , che quindi deve farsi al-
le osservazioni .
" Due mezzi si sono a cid impiegati, I’ osservazione ,
e la teoria delle forze.centrali ; ma dipendendo I’ una e
Y altra da principj, che non si sono esposti ancora, qui
basterd darne un idea. : o .
1° Metodo . L osservazione consiste nel comparare,
Y altezza osservata di una stella , che & sempre affetta dal-
la rifrazione, coll’altezza medesima spogliata di questo efs
fetto . Si supponga una stella, che passi pel zenit; se
essa si osservi nelle sue diverse distanze, sino all’ oriz-
2onte , e si osservino insieme 1 corrispondenti azzimuti ;
dall’ osservazione al zenit se ne dedurra la sua declinazio-




me , non affetta dalla’ rifrazione , e da questa deélinazio?xz.
combinata coll’ aliezza del polo, e o’ diversi azzimutt
osservati , se ne conchiuderanno tutte le altezze senza ri-
frazione . Le. differenze tra l&¢ une e le altre saranno le
sifrazioni alle diverse distanze osservate . ( Vel libro se-
guente si vedra , come data U altezza del polo, U aze
zimuto, e la declinagione delle stelle, si passa sempre
rinvenire la loro distanza dal zenit.) Con questo meto%
do si & da me costrutta la parte principale della tavola
delle rifrazioni , «he si trovera in fine di questo articolo.
In essa da 38° di distanza dal zenit a 89° le rifrazioni
si sono stahilite sulle sole osservazioni, e da 0° a 38°%
sull’ osservazione e sulla teoria ; e questa ( qualunque essa
sia ), da 0° a 38° non puo lasciare alcun dubbio, o
incertezza . La- Caille .agh azzimuti ha sostituiti- gli an~
goli orarii , Bradley le declinazioni del sole e le stelle
circompolari ; ma gli angoli orarii sono poco sicuri; e
cosi le declinazioni come ‘le stele circ lari non pos-
sono servire che per un piccolo nunrero di distanze. Ge-
neralmente colla sola osservazione non si possono ottenere
le rifrazioni per tutti i gradi dal zemit all’ orizzonfe: &
necessario accoppiarvi la teoria . ' ’ ‘
2® Metodo . Dalla teoria delle forze centrali , appli-
cata ad un raggio. di luce , che dall’ etere passa nella no
stra atmosfera , si_ pud conchiuderne il rapporto della di-
stanza apparente alla distanza vera dell’ asiro dal zenit,
. o sia rinvenire la somina delle deviazioni ehe soffre il rag-
gio dal suo ingresso nell’ atmosfera fino al suo arrivo allf
occhio, qualunque sia Y angolo d’incidenza. Simpson
Lambert, Oriani , Le-Place, ed  altri hanno tentata la
soluzione di questo problema , ciascuno, partendo da
elle ipotesi , che ha giudicato pilr sicare , sulla densi-
Ejde’ diversi strati dell” atmosfera , sulla progressione del
‘ealore , e sulle altre cause che possono turbare la primi-
‘tiva direzione della luce, Il Simpson per verita suppone.
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Ye densita uniformemente decrescenti dal basso in alto, e
non gid proporzionali ai pesi comprinsenti, come risulta
dalle sperienze barometriche ; nientedimeno la sua formo-
la ¢ la pih semplicc, la pili spedita, e per avventura la
meglio comprovata dalle osservazioni. D1 questa sola noi

ne mostreremo P uso. . '
§-49 La formola del Simpson & m.sen.a = sen.
(a = nr); dove m ed n sono due quantitd indetermi-
nate , a4 la distanza apparente di un astro dal zenit, ed
r la rifrazione , che gli corrisponde : supposta un’ altra
distanza «' e la sua mnifrazione 7', sard m.sen.’ = sen.
(@ — nr'); dalle quali due equazioni si avranno i valo-
ri dim ed n espressi nelle quantita a ed a; r ed 7'; e sono
(2 re+-mr.cot.a. { 3n2 ra mrcot.a% :

=1~ +-

mE “‘i 2R= 2 R: 3R

r.cot.a — r'.cot.a’
n=2R : -
T 2 - 1'2

% « R indica il raggio espresse

m secondi di arco, e serve a rendere omogenee le quantita.

'Dalle mie osservazioni di parecchie stelle circompe-
lari , avendo dedotto la rifrazione a diverse distanze dal
vertice, e sostituite le une e le altre nelle precedenti
formole di m ed » , ho trovato m = 0,9982639 ed n =
6,25781. Onde 0,9982639g sen. a = sen. (a - (6,25781)r)
e quindi a Tlalupque distanza dal vertice, si potra sem-
pre trovare la rifrazione . Si cerchi per esempio a 45° di
distanza . Sara S

Log. di 0,9982639 . . . . . . . 9,9992454
Log. del sono di 43° - o . . . o.840k850

Log. Sen. di . 44. 54. 2,2 . . 9,8487204

Differenza . . .. .. 5.57,8..0 sia 357,8.su0 10%. 2,5536/e
Log. del numero 7. . 0,7964203 . . . compl. g,203580

Log. della yifrazione a 45° di distanza appar. 1,757220




Si ha quindi per questa distanza 57,18, o sia 57,2, cz?
me sta nelle mie tavole, i quali si.debbono aggiugnere
alla distanza osscrvata per correggerla della. rifrazione .

§ 5o La nosira tavola' delle rifrazioni, e quindi i
valori di m ed n introdotti nella formola del Simpson,
suppongono la densita dell’aria , espressa da wna colonna
di mercurio di 29,6 pollici inglesi, e il calore del gra-
do 5o.del termometro di F arenieit. Ma il caldo ed il fred-
do cagionano- alterazioni continue' nell’ atmosfera , e ben
di rado accade , che il termometro segni 50.° e 29,6 il
barometro .. La densita non sard quindi quale si & suppo-
sta , e le rifrazioni cosi calcolate, che &iamansi medie ,
diverse da quelle che realmente soffrirk la luce , che di-
consi: vere , e le quali unicamcnte si possono e debbono
applicare alle osservazioni . E’ dunque necessaria una cor-
rezione , che riduca le rifrazioni meadie in vere. Su di
cid molto si & travagliato dai Fifici, e dagli Astronomi,
e dopo replicate sperienze e saggi il Bradfey ha stabilito
il seguente canone.. .

Le rifrazion; medie stanno alle rifrazioni vere, o
sia alle rifrazioni per un altro qualunque grado del
termometro , ed altezza del baromectro , in ragion com-
posta dalla diretia dei barometri, ed inversa del nu-
mero 350 , aumentato del grado del termometro, al
numero /oo. Per locheé chiamando r la rifrazione vera ,
la media, a I’altezza del barometro , 4 il grado del ter-

mometro , sard r = _{:ﬂ_"_‘f_, 11 Dottor Maskcline ha
29,6 (350 4+~ &) :
a.foo
o 29,6. (350 +~ 2)
a da 29 a 3r pollici, e pei valor di « dal grado 20m°
all’ 8omo,, e prendendo gli eccessi sopra I’ unitd, o i com-
plemcati alla medesima , ha formata una tavola assai .co~

calcolato 11 fattore

pei diversi valori di
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moda per si fatta riduzione; la quale da me si & estesa
sino al grado 85wme del termometro .

§ 51 Se il barometro non sia sul piede inglese, e
il termometro diverso da quello di Farenheit, a giovarsi
del canone di Bradley prima converra fare la dovuta con-
versione di questi in quelli; o altrimenti , valersi delle
formole , che da altri date si sono per ciascuna specie di
barometri e termometri . Un tempo i barometri general-
mente facevansi sul piede inglese , o su quello di Parigi,
€ i termometri sulla scala di Farenheit, o su quella di
Reaumur ; oggi sono in uso ancdra i termometri centi-
radi , e i barometri divisi in ragione o parti del me-
tro . Nel termometro di Reaumur la parte del tubo, che
siace tra i termini dell’ acqua bollente e ‘della neve fon-
dente , ¢ divisa in 8o, nel centigrado in 100, e in quel-
lo di Farenheit in 180, ma in questo il principio della
numerazione , o sia il grado o non & al punto (Ealla ne~
ve fondente , ma 32° sotto, e percio al ’acqua bollente
segna 212 . Riguardo a’barometri, i piedi inglese di
Parigi e metro sono nel rapporto de’ seguenti numeri :
118097 : 125815: 387318 . Si possono quindi stabilire i
seguenti tre precetti per la riduzione de’ barometri e ter-
mometri . .

1° Riduzione del harometro francese in pollici, de-
cime ec. del piede inglese . Sia F = numero de’ pollici
francesi ; f = numero delle linee, decime ec.; I = nu-
mero de’ pollici inglesi , i = numero delle decime , cen-
tesime ec.; siavrd I = F 4= 1,p go7 = (29 =F) 0,066...,
iz fpd 0,089 e quindi I 4~ i la riduzione che si cerca.
.. a° Riduzione del barometro metrico in misure in-
glesi . Dal numero indicato dal barometro metrico si sot-
tragga il numero 0,6857 , si divida il residuo per 253,
e alla partc intera del quoto si aggiunga il numero 27,
la somma sard I’ altezza del barometro in misure inglesi.

Y i




. : Bi
%% Riduzione de termometri di Reaumur e céntigra-
do in quello di Farenheit .

, ' (Reaumur = R -
Sia il grado del termometro di § Centigrado = G
tFarenheit = F

SihaF:.'%Rq—'Sn...F::%C-n—Sz
Si noti che nel graduare il termometro & necessaris
il barometro, il quale deve segnare I altezza, che avrebs
be se fosse al pelo del mare, e il termometro 50 gradi;
per ugual maniera quando si divide la scala ‘del baromes
tro & necessario il termometro, che deve segnare simil«
mente 50 gradi, o un altro grado di convenzione .

- § 52 Le rifrazioni medic possono variare ancora, sefe
za che venga a variare nd I altezza del barometro, nt il
grado del termometro. 1° L’ aere in uno stato -di sicci~
ta, secondo Le-Roy , diversamente si espande di quello
faccia in uno stato di umidita , sebbene la. temperatura
sia la medesima . 2° I'venti recano continiue. nuove cor-
renti di aria, le istantanee mutazioni della quale , non
si possono readere sensibili né al baromelro, né al ters
mometro . 3° Il fluido elettrico , che certamente n& -aw-
menta , né diminuisce la densitd dell’ aria, esso’ pure ,
{ come sembra apparire da parecchie mie osservazio'nil)
agisce sulla luce , e ne turba la direzione. 4° Con qual-
che fondamento si puo sospettare che delle diverse so-
stanze aeriformi, che si sviluppano dalla terra, e s’ intro-
ducono nell’ atmosfera , alcune , indipendentemente dallo
stato del barometro e termometro , alterino le rifrazioni .
Percid riguarda P umidita e la siccita , abbiamo , egli &
vero , I igrometro , ma gquesto stromento & assai imper-
fetto, ne¢ ancora si & saputo tirarne profitto. Le altre
cause sono troppo incerte, ed incostanti . Quindi & che

. comunque si correggano le rifrazioni colle indicazioni ba-
. , 1
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rometriche e termometriche , lasciand- sempre qualche in-
certezza , la quale & tanto maggiore quanto 1’ osservazio=-
ne & piu vicina all’ orizzonte . . A
§ 53 Sulla tavola che siegue delle nostre rifrazioni ,

¢ da notarsi '1° che sono esse un po’ diverse da quelle
degli altri Astronomi , alcune in piu, altre in meno. Se
questa differenza debba ripetersi dalla diversita de’ luoghi
o da imperfezione nelle osservazioni non & facile a defi-
nirsi . Poich¢ non & dimostrato ancora , che le rifraziom
medie debbano essere le stesse in tutt’ 1 climi. 2° In det-
ta tavola , alla stessa distanza dal zenit la rifrazione & la
stessa , sia che si osservi al sud, o al nord, la quale
cosa non & generalmente ricevuta . Alcuni opinano il con-
trario , e tra gli altri il Sig. Carlini in una sua. prege-
volissima memoria inserita nelle Effemeridi di Milano
an. 1807 e 1808 . Ivi su molte osservazioni egli stabilisce
che dal zenit a 85° di distanza le rifrazioni sono le stes-
se dall’ una e dall’ altra parte , ma da 85° all’ orizzonte
in grandi al nord che al sud- A 85°. 30’ la differenza

di 2”,1, la quale va crescendo e giunge a 36" a 88 °3o0.
In questo osservatorio di Palermo , i1l Monte Pellegrino ,
che giace al Nord , impedisce ugni osservazione oltre .il
grado 84. :




RIFRAZIONI MEDIE

SULL ORIZZONTE DI PALBBﬁO.
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Distanza Distanza Distanza
aren. Rifraziope |lapparen. Rifrazione ren. Rifrazione
zenit dfd zenit menit
G. M. 8. 0 . M. S. o G M. 8. 10
1 {o. 1, o 31 |o. 34, 5 61 1. 44, o}
3 |o. a, o 32 |o. 35, 8 62 1. 48, 4
3. Jo. 3, o 33 |o. 39, 2 63 1. 53, 2|
é o. 4, o 34 .|o. 38, 6 64 1. 58, 1
1o. 5, o 35 lo. fo, 1 65 | a. 3 5]
6 lo. 6, o 36 |o. 41, 6 | 66 | 2. 9, 3
7 loo 17, o 37 lo. 43, 2 67 | 2. 15, 6
8 lo. g, 1 3g, o. é,. 8 68 | 2. 22, 4
o. , 1 3 o. y 4 2. 29, :
12' o. 1?), 2 g o. 48, 1 -gg a, 33, g .
11 fo. 11, 2 21 o. 49, 8 71 | 2. 46, 8}
132 jo. 12, 2 42 Jo. 51, 6 72 .| 2. 56, 5 |
13 fo. 13, 2 43 Jo. 53, 4 73 1.3+ 6, 3}
14 Jo. 14, 3 24 o. 55, 3 .|l 74 | 3. 18, 3}
15 o, 15, 5 lo. 57, 3 75 3. 31, g
16 lo. 16, 2 46 |o. 59" 2 76 3. 471 . ’
x% o, 1%, 5 fg 1. 1, 4 7 2 /T g
1 o. 18, 6 1. 3, 6 7 . 24,
1 o. 19, { 4 1. 5, 8 9 4. 27, 9
22 o, zg, g o 1. 8, 2 o | 5. 16, .1
21 |o. 23, o© Jl 51 |1. 10, 6 81 | 5. 4;, 4
22 lo, 23, 1 52 1. 13, 3 82 | 6. 28, 3
23 [o. 24, 3 53 1. 16, o 83 | 7. 19, 5
24 lo. 25, 5 || 54 |». 18, 8 8 |8 =24 o
25 [o. 26, 55 |1. 229, 85 | 9. 45, 4
26 Jo. 28, Z " 56 |1. 25, é 86 |11. 42, 6
27 |o. 29, 3 5 1. 28, 8 gg lé. 25, -
:lg o. 30, 6 5; 1. 32, 3 18. 2, 9
29 f[o. 31, g 59 [1. 36, o 89 [23. 46, 1
30 jo. 33, 2 6o |1. 39, 8 go |32 3, o
. o R
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PARALASSE.

§ 54 Si & gia accennato (§ 47 Lib. 1.) come nella ?ui-
sa medesima che un oggetto qua ungue veduto da due luo~
ghi diversi corrisponde a punti diversi dell’ orizzonte ;
cosi un astro guardato da siti diversi del nostro globo:,
a{)parisce' in huoghi diversi del cielo. Dalla quale. cosa e-
gli ne viene, che le nostre esservazioni non si possono com-
parare n&¢ tra di esse, né colle altrui; se prima non sia-
uo ridotte ad un punto medesimo, che sia comune a tuite ,,
determinato di posizione e in um costante rapporto cok
movimcnto degli astri . ELe quali condiziom umicamente:
verificandosi sul centro della terra, ad esso- & necessarios
ridurre le osservazioni, o sia dobbiame correggerle in mo-
do, come se in vece di osservare dalla superficic della
terra , ossepvato da noi si. fosse dal suo centro. La diffe-
renza tra I’ osservazione fatta alla superficie, e I’ osserva—
zione al centro & cid che chiamasi Parallasse Astrono--
mica , che potrebbe pili generalnente definirsi , ‘différen-
za tra i due luoghi di un astro, veduto a un tempo, e
sul’ suo asse di rivoluzione , e in una data distanza dal
medesimo . Finora abbiamo suppaosto che "asse della ri-
voluzione delle fisse passasse per 1’ occhio nostro, che
quindi si & considerato' come if centro della sfera , -che
col suo movimento diurno sembra seco trasporti tutti gli
astri; ma la cosa & ben diversa, e per avventura non vk
& un solo caso , in cui. 1" occhio rea};mente non - sia fuor
dell’ asse di rivoluzione : “sebbene riguardo alle stelle, a
cagione delPindefinita distanza , in cui sono da noi, qual-
sivoglia pilt piccola differenza non si sia ancora renduta
sensibile . ~ ,

- §- 55 Sia G il centro. della terra, O il luogo dell”
osservatore alla superficie ,, R”,; R”, R tre punti pei qua-
b passa successivamente un astro dall’ orizzonte salendo
al zenit; e sia Z g & ¢ d il confine, a cui vanao. a ter-
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minare 1 raggi visuali condotti dalla superficie e dal cen-
tro della terra all’ astro . Diremo luogo apparente dall’a-
stro quello in cut si vede dalla superficie ; e vero Faltro
che si osserva dal centro. Cosi, essendo I’ astro in R”, &
ne sard it luogo apparente , e c il vero. ,

Qaindi 1° Essendo ¢ d la differenza fra il luogo
appareirte ed it vero, e misurando quest’arco P angolo
cR d, formato al ceitro dell’ astro dai due raggi eon-
dotti dalla superficie e dal centro della terra all” astro ,
sara quest’ angolo la nmisura della paralasse . :

2° Quando P astro & al vertice si- vede nello stesso
luogo cosi dalla superficie , come dal centro della terra :
Eoiché in questo caso', I astro I osservatore e il centra

sono ir uma medesima linea: dunque al vertice nom
vi ¢ paralasse , o sia la paralasse ¢ zero .

5° Nei duc triangoli COR", COR" essend» CO co-
mune , CR” = CR’, e I’ amgolo COR" retto , e 1" angolo
COR’ ottuso ; sard sempre } angofo CR"O maggiore %el-
¥ angolo €R & : poicht sen. COR”: sen. COR':: sen.CR"O
sen. CR'O; ma sen. COR” = al raggio , e quindi mag-
giore di sen. COR'. Nell’orizzonte la paralasse & dunque
massima , ciot la pit grandc, o 1’ astro sia sopra, o sia
sotto . Nell’ orizzonte g.icesi paralasse orizzontale , sopra
e sotto di altezza . ‘

4° Poicht I"angolo al centro dell astro & sem{n‘e
nel piano che passa per Iastro e pel vertice, la paralas-
se sara tutta m altezza, o sia Peffetto della paralasse non
cade che sopra 1" elevazione dell” astro sull’ orizzonte .

5% L’ angolo Z0d , misura della distanza del luogo
apﬁarente dell’ astro dal zenit, essendo sempre maggiore
dell’ angolo ZCe ,- misura della distanza vera ; egli &
chiaro che I’ effetto della paralasse ¢ di allontanare gli
astri dal vertice . Se dunque dopo osservata la distanza
di un astro dal vertice , si voglia saper quella che sareb-
be stata , essendo noi al centro della terra, non deesi far
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altro che sottrarre dalla nostra osservazione la paralasse

di altezza . . , ,
6° Nel triangolo COR” essendo CR”: CO : : sen,

g ‘ : co . .
COR"(= 1) : sen. CR'O= 55 sard il seno della para-

lasse orizzontale uguale al raggio della terra diviso per la
distanza dell’ astro . : .

7° Nei due triangoli COR", COR’, essendo CR": CO:;
sen. COR” (= 1): sen. CR"0, e CR": CO:: sen. COR’;
sen. CR'O; si avid 1 : sen. CR"O : : sen. COR’ : sen.
CR’O. Quindi chiamando P la Paralasse orizeontale CR"0,
e p la paralasse di altezza GR'O, sard 1: sen. P:: gen,
COR’: sen. p; ma sen. COR' = sen. Z0b , distanza a pa-
rente dell’ astro dal zenit : dunque il seno della paraﬁsse
di altezza & uguale al seno della paralasse orizzontale mol-
tiplicata. pel seno della distanza apparente dal zenit .

Dunque le paralassi &’ altezza di due astri egualmen-
te lontani dal vertice, ma a diverse distanze dalla terra
sono proporzionali alle paralassi orizzontali , e queste in
ragione inversa delle ris:lpettive distanze dal centro .

8° Si chiami la distanza apparente dell’ astro dal
zenit D, sard generalmente sen. p = sen. P. sen. D;
e poiche D = all’ angolo. R'OZ = OCR’' + OR'C, fat,
to OCR’ = C = alla distanza vera dell’ astro dal zenit,
sard sen, p = sen. P. sen. (G 4~ p) = sen. P sen. C,
cos. p + sen, P cos. C. sen. p = sen. p. Percid di.
videndo i due membri di questa equazione per cos. p si ha
tan. p = sen. P (sen. C 4+~ tan. p cos. (F) etan. p

sen. P sen. C

: espressione ,. che si trasforma nelle serje
1 — sen. P. cos. G '

sen. P sen. C_sen.2 Psen.2 G .sen.3 Psen.3.C

) "= e €C, €6,
sen. 17 sen, 2" sen, 3 ’
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£ p, nella quale la divisione per sen. 1”, sen. 2" éc. ser-
ve a convertire in arco i seni di P ec. Pertanto se colla
paralasse orizzontale sara data la distanza apparente dell’
- astro dal zenit, si troverd la paralasse di altezza colla
prima formnola , e se sard data la- distanza vera, caso pik
comune , si fard uso della seconda, a della serie, in cui.
si & convertita , della quale perd . basterd prendere :i' pri-
mi due termini , ove pel valore di p non si cerchine che’
le decime di secondo.. - : ’ :

9° La {)aralasse allontanando I’ astro dal zenit, de-
ve alterarne la sua ascensione retta , e la sua declinazio=
ne . Sia ZM ( Fig. 29°) il verticale dell’astro, A il suo
lquo‘ vero , B I apparente ," e Pa, Pb ‘due cerchii di
declinazione condotti pei luoghi vero e apparente dell” a-
stro. Egli & cliaro che I’ AR ‘¢ la declinazione dellastro
in A & diversa dall’ AR e declinazione dall’ astro in B,
e cost I’angolo orario di un luogo diverso dell’ angolo
orario dell altro. Ma & facile passare dal triangolo ZAP
al triangolo ZBP.: Nei due triangoli la paralasse non cam-~
bia né il lato ZP , & l’angolo m Z, ma solo il lato
AZ colle quantitd che ne dipendono . Si cerchi pertanto
colla formola precedente la paralasse in altezza, la qua-
le aggiunta a ZA , dara ZB, e quindi nel triangolo BZP
si potra calcolare :trigonometricamente il lato BP e I’ an-
golo BPZ , donde si avrd I’ AR e la declinazione dell”.
astro affetta dalla paralasse. Per ugual maniera dal trian-,
golo ZBP si potra passare-al triangolo ZAP . R

'10° In forza della parallasse variando AR e la de-
clinazione , deve similmente variare la-longitudine , e la.
latitudine dell’ astro . Si avranno dunque altre specie di
parallassi, che soglipnsi distinguere co’ nomi di parallas-
se . di longitudine, e parallasse di latitudine . L’ uso
delle paragassi ¢ frequentissimo e indispensabile in Astro-
nomia, da esse dipendendo il calcolo delle osservazioni
della luna , e de’piancti , quello degli ecclissi solari , del-

'
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le occubtazioni delle stelle , delle longitudihi in mare ; e
di piu altri problemi. Ove si efﬁorranno tali materie ,
daremo le formole opportune delle parallassi che le ris-

rardane . Qui basti notare , che tutte le paralassi dipen-
rgl:)no da quella di altezza, e questa dall’orizzontale, che
in conseguenza vuolsi determinare colla maggiore esattezza,

11° Nel triangelo CR”O all’ orizzonte , si chiami &
1a distanza CR” dell’ astro dal centro della terra, e p il.
raggio GO della terra, sard #: p:: 1: sen. CR'O = sen.P
g

A osen. 2 percid sen. p = sen. % sen. D (8°), e per

un astro che sia ad una distanza 4’ dal centre della ter-
ra, ma alla stessa distanza D dal zenit sard sen. p' =

oy P

= sen. — sen. D: quindi sen. p: sen.p” : sen. f;se’n. D¢

sen. %7 sen. D:: sen. P: sen. P, e poich%.le paralassi

finora osservaile non eccedono il grado. :ai seni degli ar-
chi si potranno sostituire gli archi medesimi; percid 1
p:p:P.F,2° p:p::d:a.

12° Essendo 1 diametri apparenti di un astro vedu-
to a distanze diverse in ragione inversa delle distanze me-~
desime , se si chiamino '« ed «' i diametri alle distanze
d,d,siayrd a: «’::d": »:: P: P’ Le paralassi di
un astro veduto a diverse distanze dalla terra sono dun-
que proporzionali ai suoi diametri apparenti .

E poicht alla stessa distanza i diametri apparenti di
pit cors)i sferici , come sono gli astri, stanno nella ragio-
pe de’ diametri reali; quindi saranno nella ragione delle
paralassi alla distanza medesima . Percid se si gilca il dop-
pio della parallasse della terra , o del suo angolo osser-
vato dal sole al diamctro della terra, cosi il diametro ap-




parente di un astro alla distanza del sole-da noi.,.al quar-.
to termine ; sara esso uguale al ‘diametro reale dell’astro,
espresso nel diametro reale dela teira . Per tale imaniera,
se 1 diametri apparenti de’ pianeti si riducano alle distan~
ze della terra dal sole , i doro diamactri realisi potranno
esprimere in diametri della terra. : ’
§ 56 Rimane ora a dirsi per quale maniera si possa
osservare € determinare la -Parallasse orizzontale , da cui
dipendono tutte le altre. Pil metodi si sono a cid imma-
ginati dagli Astronomi , noi non ne indicheremo che due
soli , e i piu facili a conoepirsi .
Primo metodo . Si osservi 1' astre di cui si cerca la
rallasse , quanto - pili sia possibile. vicino all’ orizzonte ,
ed alla distanza osservata si aggiunga la rifrazione corris-
Fondente : questa-distanza cosi corretta , non differira dal-
a vera che pel solo effetto della paralasse di altezza.
Pertanto colla declinazione dell’astro, azzimuto osservato,
e distanza del zenit dal polo si calcoli la distanza vera,
al che potrd servire la 72 formola del Cagunoli per la ri-
sbluzione de’ triangoli obliquangoli ( Tav. FIIL ). Sia
(fig-29.) ZA la gistanza calcolgata, B la distanza osser-
vata e corretta della rifrazione , sard ZB — ZA = p,
poralasse di altezza, e sen. p. = sen. (ZB —~ ZA), e

sen. (ZB — ZA)
sen. ZB

do ¢ facile e spedito , nom & perd capace di molta preci-
sione : con esso appena si pud ottenere la paralasse entre
due in tre minuti di certezza. Applicato a{la luna, si 2
trovata la sua parallasse di 57'. . .

- § 57 Il secondo metodo richiede due osservatori col-
locati -sotto uno stesso meridiano , e distanti in longitu-
dine quanto pit sia possibile ; la posizione pid favorevo-
le &'a 180° li: uno dall’ altro. Nel passaggio dell’ astro
al meridiano ciascuno ‘di loro- deye osservarne la distanza

: m

- Ma se questo meto-

quindi sem P =



3:1. vertice. &: correggerla della rifrazione : le due distanze
cosi corrette ,:@ comparite colle rispettive alfezze polari ,
daratino quanto & necessario per dedurne la parallasse o-
rizzontale .- . Co o B
Sia C .il centro della terra , ZHZ' il meridiano, EQ
Y equatore ; M il luogo. di un osservatore situato nell’ e-
mistero: boreale ; N il .Iuogo dell’ altro nell’ emisfero ati-
strale ; S. I’ astro di cui si cerca la parallasse . Sard Za
la distanza dell” astro dal zenit per I’ osservatore in M, e
ba la parallasse di altezza ; Z’d sard la distanza dellastro
dal zenit per 1" osservatore in N e la parallasse di altez~
2a bd . Quind} ai seni delle parallassi potendosi sostituire
%li archi, sard 1° ba = P. sen. Za..2° bd = P. sen.
‘d. 3° ba +— bd = = P.( sen, Za + sen. Z'd)
ma ad = (Za+ Zd) —~ (ZE .+~ ZE); perciod
: (Za +~ 2d) - (1ZE + ZE)

P =

. sen. Za + sen. Z'd .”Se dunque dal
la somma. delle distanze dal vertice , si sotiragga la som~
ma delle due altezze polari, ed il residuo si Eida‘, per
la somma dei seni delle distanze ; il -quoto sark la paral-
lasse - orizzontale . . - ' _
. § 58 Su questo metodo si noti 1° che se i due os«
servatori sono nello stesso cmisfero due casi possono ac-
cadere .1:° che la linea .che dal centro della terra si.sup-
pone condotta all’ astro ; passi tra i due zenit degli os-
servatori ; 2° che passi sotto o sopra di .entrambi. Nel
primo caso dalla somma delle due distanze . osservate si
sottragga la- differenza delle due altezze polari, ¢ si di-
vida 1l residuo come prima; nel seconde dalla ‘distanza
maggiote. si soltraggs I;a“ minore accresciyta della differen-
ga delle altezze polart ,.e la diffetenza divisa per la diffe-
renza dei seni delle distanze dark la quantith che.si cerca.
4? Se i due osservatori non siano sotta lo stesso me-
ridiano converra tener conto del movimento dell’ astro in




declinazione , in ragione dell’ intervallo iraseors6 dalla pﬁg '
ma alla seconda osservazione. . - e T

- Per dare un esempio del caso.in cui i due .Osserva-
tori sono sotto lo stesso meridiano, ed in emisferi -diver=
si si supponga , che a 48.” 50. 14" di latitudine boieale -
$i sia trovata la distanza del centro- del ssle- dal vertice
di 45.° a'. 55"; e contemporaneamentc sotto lo :stessp me-
ridiano € a Bo.° di latitudine australe si sia osservata di
33.° 45. 30", cidscuna delle due distanze corretta dalla
rifrazione , sara: ' . o
Somma delle due distanze dal .

* verlice . . .. ...-v .78, 50%28% .- -4
Somma delle altezze polari de’ '

due osservatori ¢ - . . . 78. 5o. 14.

Differenza . . .~ S § SO 1} ,1 1‘593;
Somma dei seni delle due G
distanze 1,2638g . Compl. del log. . . . 9,8g82873

Quindi la paraltasse . . 8%7 . .. . log. . . 0,93968d5

§ Bg Siceame perd questo metodo pud lascare su i
risultati I incertesza'di pit secondi ; cosi mon & punto adatto
a rinvenire la parallasse solare; la quale, .per essere quan-
tita molto piccola, e la base insieme di tutto - il sistema
solare, presenta insieme le maggiori difficoltd ¢ la anaggio-
fe importanza . Infatti mon s1 @ giunto alla :sua misura,
che dopo 20 secoli di :trava{i , ‘viaggi., e-caleali., n¢ wi
si & giunto per altra via , che «colle osservazioni de’ repli-
cati passaggi di Venere sul .disco del sole. Gon questo
mezzo del ‘quale i 'parlerh .a suc:duogd ., si & .essa :stahi-
lita da altri di 86, e da altri di 87,8, .di modo che -
attualmente il -dubbio non cade che six 0”,2. Intanto we
il :secondo metodo mon & sufficiente ‘per la ‘parallasse del
sole , utilissimo deve riguardarsi , siecome & stato., per
Ta luna principalmente;, e per gli altri pianeti.
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S . § ‘60 La paralla¥se .essenzialmente dipendendo. dalls
distanza dell’ astro cosi dal centro della terra, come dal
huogo dell’osservatore , variando una di queste quantita,
o tutte :due insieme , deve corrispondentemente variare la
perallasse . Ora le orbite de’ pianeti non sono. ne circola—
ri , n® concentriche- alla terra, e questa & pil elevata
all’ equatere. che ai poli, siccome altrove si & detto. La
paral adu sara diversa in grandesza, e.secondo
3 punio dell’ orbita: in ‘cui si-trovera il pianeta, e secon-
do il diverso punto del nostro globo, in cui sard collo-
cato I’ osservatore . Ad ovviare a questo inconvenicnte st -
¢ pensato dagli Astromomi d’ investigare e stabilive per
ciascunr pianeta la parallasse che gli .compete , - essendo
nella sua distanza media dalla terra, e 1 ossexvatoye si~
tuato all” equatore , la quale in conseguenza si pud chia-
mare parallasse equatoriale media ., Alla medesuna. & poi
necessario applicarvi due correzioni ; delle .quahi Ia prima
dipende dalla.distanza vera' del pianeta, e la seconds dal
tuogo dell*osservatore : questa seconda perd non & sensi-
. bile che per la luna ,.a noi si vicina,. e ad essa viene
unieamente applicata . - . :

§ 61 Le parallassi: pit essenziali a eonoscersi sono
quella :del sole , e quella della luna . La prima, come
sopra: ho accemmato . & stata. trovata di 8,6 o al pit di
8,8 4 e questa si1 & }a media , da eui 4.cosi la massima,
come la minima appena differiscono di.0’,15. La secon-
da ; nella-distanza minima della luita dalla terra, e all’
equatore , giunge a 1.° 1. 29”; e nella massima distan-
2a si-riduce a 53'. 30"y né Y incertezza di questi valori
eltrepassa li 4. Quindi la parallasse equatoriale media
sisulth di 5y..39," 5, la 'qluale fuori dell’ equatore si de-
ve ‘correggere in ragiene della distanza dal medesimo . N&
od ¢ di molta difficolta . Il raggio terrestre equatoriale ,
segondo le pil esatte misure, & di 3445,5 ed il polare
di 5432 miglia, la diferenza di 11,5 : la variazione del




la parallasse dall’ equatore al pblo, sarh dunque di 1" 32
circa . Giacch® la parallasse media contiene a un di pres-
.so_tanti secondi, quante miglia contiene il raggio medio
della terra . : : o co

ABERRAZIONE DELLA LUCE, - —~ ' =

§ 62 Fino a Bradley generalmente si pensd daglli
Astronomi che la rifrazione e la parallasse potessero 'solo
cagionare. delle discrepanze sulle osservazioni: le -quali-,
corrette da tali errori, in qualunque tempo e luogo:si
fossero tentate, non dovessero presemtare altre differensze
se non se quelle’, che seco recar dovevano la. precessions
ed i movimenti proprii degli astri. In questa persuasione
avendo pertanto il sovralodato Astronomo intrapreso ad
osservare diverse stelle , onde stabilirne :la parallasse , in
luogo di questa ,. conobbe , che le medesime andavano
soggetto. a- certe variazioni periodiche ,:da aleuno n& co-
nosciute , n¢ sospettate ancora . Si fece quindi colla mag-
lgliore diligenza per tre anni successivi , primo-a verificare
fatto , indi ad investigarne la spiegazione , che felice-
mente rinvenne ,. accop{liando insieme la successiva pro-
pagazione dalla luce coll’ annuo movimento della terra.
' 65 Se la propagazione della luce fosse istantanea,
il moto della terra itorno al sole non'potrebbe farci ve-
dere le stelle in"un luogo diverso da quello in cui. sone;
poiché I orbita intera della terra essendo a guisa di un
punto rispetto alla distanza nostra dalle fisse , i raggi che
a noi vengono da una medesima stella , si possono- con-
siderare come paralell; ; Percib , U slamo in uno o ia um
altro luogo , essi ci colpiranno sempre nella medesima
direzione ; Similmente , se la terra fosse in quiete , la suc-
cessiva propagazione della luce non ci potrebbe impedire
di riportare le stelle al loro vero luogo'. Poichd in.que-
sto caso conservando il raggio la sua primitiva direzione,



qualanque sia il tempo  ehe possa’ impiegare a venire a
noi , sempre ' oggetto ci apparira nel sito , da cui ¢ pars
tita la luce.  Ma se la terra sia in moto e successiva la
opugazione della luce, allora, il raggio che percuote
retina , sara a un tempo spinto da due forze , da quel-
la della terra, comune all’ occhio, € dall’ altra della lu-
ce . Quindi secondo il principio della compasizione delle
forze ,<il raggio dovra &Sgranto, deviare :dalla prima dire-
zione ; ¢ come moi gindichiamo della posizione degli og-
getti a norma dell’ ultima direzione del raggio , riporte-
remo Y astro.in un luogo ; diverso da .qutﬁfo ond’ & ve-
nuta la luee.  Questa deviazione chiamasi - abberrazione
della luce . S e
Sia C una stella, che manda i sucj raggi - sulla ter-
ra secondo direzioni sempre paralelle a CB ; sia ancora” G
una particella del raggio CB, che da-G: perviene in B
nel tempo istesso che I’ occhio da A ‘passa in B . La par-
ticella di' luce giunta in B riceverd I’ impressione'o mo-
vimento dell’ occhio , per cui sé non fosse ‘animata da ak
tra forza , in-un tempo eguale a quello:da G in B an.
derebbe di B in P nella direzione AB; ma €ssa non po-
tendo passar oltre , ‘dalla Hmpﬁa forza @ insieme respinta
in ‘G . Descrivera dunque la diagomale BD , e F impres-
sione ricevuta dall’:occhio :sard la medesima , come se il
raggio fosse venuto da D direttamente. H punto G di-
ces: luogo wero dell.astro ., il punto D luogo apparente,
ed il: triangolo GBD triangolo &’ abberrazione. E poichd
tre- punti non 'si pud far passare che un selo piano,
il luogo vero e I apparente .saranno sempre nello stesso
iano BRI Lo . . .
d ? 64 Da "tutto ci0 se ne possono ricavare i seguenti
eorollarj . 1* -1 aberrazione mon -dipende che dal rappor-
to delle rispettive velocita della terra e .della luce , o sia
dagli spazj AB ,- GB descritti in un medesimo tempo dal-
Ja terra -e dalla luce. Niente v influisce la distanza ‘dell’
astro dalla terra.




.. a%/La luce.del sole , nelle: sue -distanze medie ., ,32
piegando 8.13” a venire a nai, che & quanto a dire in
813" percorrendo 81505460 miglia, e la terra nello stes-
so tempo descrivendo un arco di 7903 miglia ; saranng
la velocity-della luce e della terra : : 81505460 : -7g03 ::
10313510 . . . R

3° Se la direzione del raggio sia perpendicolare .als
la strada dell’ occhio , siccome succede nella luce solare,
I abetrazione sard sempre di 20”: poiché BG :.GD :: rags
gio: tan. GBD:: 10313: 1. :: R: tan. GBD = a0”.

4° Se I’ astro sara fuori dell’ ecclittica , I’ aberrazios
ne , che nell’ ecclittica & sempre. di 20", € niente 'in lati-
tudine , muterd- e la longitudine , e la latitudine. dell!
astl'O . B . oL s o o7 .

5° 1 cambiamento in’ longitudine erescerd a pro-
porzione che I’ astro avra una maggiore latitudine : giac-
ché 1’ arco. di,aberrazione si prende nel-cerchio che passa
pel luogoivero e il luogo apparente dell’astro. Quindi se
nell’ ‘eccﬁittica. non & che di 20", nella regione.della stels
la, in cui si trasporta questo archetto ,. diverrk esso di
un numero maggiore di secondi. : :

6°.Se il movimento annueo della terra fosse minere,
o maggiare la velocita della luce , I’ abertazione diminui-
rebbe, e viceversa.. =~ . 3 S .

#° 1l movimhento diurno della terra essendo somma-
mente piccola rispetto al movimento della luce, general-
mente non si suole .tenerne -canto .- In 8.13" il moto diur<
mo di un punio della terra. & 122 miglia circa , ed il mo-
to .della, luce nello.stesso tempo di 81505460; & dunque la
velocita del primo a.quella della seconda ,.come 1 a 668074 ;
e in congeguensa 1! aberraziona ehe .quindi ne risulta.o”,3
la quald. non pud essere sensibile all’ occhie dell’ osservas
tore,,. che. quandp la latitudine dell’ astro.& oltre a 80°.
Nella polare il suo effetto giunge a 8” di arco.

8° Se la velocitd della luce di qualche stella non



si conservasse sempre la stessa , ‘ipotesi per veritd intera.
mente gratuita , muterebbe I aberrazione'della medesima ,
. 9% -L’aberrazione facendo piegare il raggio dalla
parte , verso cui si muove la terra ;' nella direzione della
medesima il luogo apparente - precedera - sempre il luOgo.
vero, o sia il luogo apparente dell’ astro sara sempre a~
vanti ‘il luogo vero rispetto alla- terra'.- R
109 L’ effetto dell’ aberrazione . considerato nelle ‘AR
ora.le :aumenta, ora le diminuisce, ¢d ora non vi-cagio-
na alcuna variazione . Quando il moto della térra & vera,
so la stella I’ aberrazione & addittiva, 'sottrattiva essendo
nella direzione contraria , e nulla nel passaggio dall’ una
all’.altra . Poiche nel primo caso 1’aberrazione allontana
la stella dalla sezione di Ariete , nel sccondo I’ avvicina 4
e nel terzo il luogo vero: e il luogo apparente -corrispon-
dono allo stesso punto del -cielo . - o
11° L’ effetto dell’ aberrazione dee similmente cagio-
nare delle variazioni sulle declinazioni , ora -’abbassango .
ed ora innalzando I astro rispetto al piano dell’ equatore,
secondo la direzione della terra. ' :
Dagli Astronomi si.sono calcolate tavole generali e
tavole particolari per I’ aberrazione cosi in AR , come in
dcclinazione .. De-Lambre ha date:le prime ; per valersi
delle quali & necessario conoscere I’ AR, e la declinazio-
ne delle stelle , .ed inoltre il luoge del sole. Mezger
ha pubblicato un volume , in cui col solo luogo del so-
le, si ha I’ aberrazione.da applicarsi alle.principali fisse,
11 Barope De-Zach ne ha pubblicato un altro assai pit
ampio . Nei diversi volumi x}:alla Connoissance des temps
sono inserite altre tavole simili per pilt altre stelle. Nel
libro seﬁuente ~daremo ‘e le formole da cui dipendono &
anto altro possa-giovare all’ uso e intelligenza delle me-
sime . Per ora.basti di averne indicato 1- princrpii.
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§ 65 Scoperta 1"aberraziowe- della Tuce , e.detemis
_ nata la legge , onde comoscere net diversi tempi dell’ ahno-
quanto il luogo apparvente di un astro devesse per questa
causa differive dal vero, ben tosto si conebbe , che an-
cora rimarevano-a- spiegarsi alcuni altri piccoli movimen-
ti-, il di cui periodo non poteva rinchiudersi nel giro di
un anno, siccome avveniva- dell’ aberrazione . La dechina<
zione delle stelle situate nel caluro de solstizii, dal 1722
al 1736, si andd di anno in anno facendo sempre minore ,
indi comincid ad aumentare colla medesima gradazione;
con cui aveva diminuito, e nel 1745 si trovo: la stessm
che si era osservata nel 1727. Le altrc stelle presentaro-
no wariazioni analeghe , le quali tutie si splegarono assai
bene , supponendo che in quest”intervallo il polo dell’ e
Tatore avesse-descritto un ellisse , il di cul centro fosse
al punto medio delle variazioni medesime , 1" asse maggio-
re di 30”, e nella diveziome del coluro de’ solstizii , ed il
mninore di 15* nella direzione del coluro -degli equinozii ..
Osservazioni e spiegazione tutto fu opera dell”immor-
tale Bradley, e meglio sviluppata la teoria dell’ attrazio-
ne tutto si trovd 'conforme alla medesima . La luna, il
di cui nodo ascendente nel giro di +8 anni e 224 giorni
con moto retrogrado fa I’ intero. giro dell’ ecclittica, nel-
le sue declinazioni massime non & sempre alla medesima:
distanza dall’ equatore , ma a vicenda e se ne allontana e
se gli avvicina : & nella massima distanza , essendo il Q.
ne'lﬁ seziome di Ariete ; e nella minima , quando giunge:
i 9; . Ora, poiché la terra & 11 miglia pil elevata al-
I’ equatore che ai poli, questa sua parte , e percid tut-
ta la terra, non sard semnpre ugualmente attratta dalla
luna , ma in un tempo pi, in un altro meno. Risulte-
ra quindi una specie di bilanciamento sul polo’ della ter-
ra., per cui sembrerd .che a vicenda si alzi e s, az)bassz ’
: n
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avvicinandosi alle stelle: che sona da umw lato, e aHontanan~
dosi da quelle che sono dall’ altro lato . Nel 1727 il 2
era im Aricte , hel 3736 -giunse in 2, e nel r745 ri-
tornd in Aricte , seinpre. eorr moto retrogrado . 1l perio-
do delle variazioni osservate ¢ dunque lo slesso cel- pe-:
riedo del nodo lumare, da cui dipende 1ineguaglianza: del-
le declinazioni massime della lupa. . . | -
' Questo bilanciamento, cagionato dalt’ azione inegua~
le della luna sulla parte pia elevata dclla terra , & cié
che propriamente chiawmasi Nutazione dell’ assé terrestre .
1l suo mflusso si rende egualmente sensibile sulle AR. e
sulle- declinazioni ., e dipende dal lwogo del node lunare
nell® ecelittica , e dalla- posizione delle stelle:. Ceme si so-
~ no calcolate le tavole. per I’ aberrazione , cost si sono si-
milmente- calcolate per la. Nutazione , e le' upe sono sem-
}we accoppiate alle altre , di maniera che le correzioni da
arsi per quesla: parte ale osservazioni sono: facili e sem=
}_)lici . Ma e declla nutazione e della: aberrazione ne par-
erenio pit distesamente nel libso seguente . Quando fi-
nora abbiamo detto su questt due fenomeni non & state
che per darne un’ idea , (g’xeeessaria‘ih questo luogo) e tem-
po insieme alla mente di riflettervi sopra, prima di:passare
# dimostrare le formole generali che quindi ne dedurremo..

ARTICOLO IIL
: ' "~ Tempo e sua misura . S

4 66 Il ‘fempo' non & rispetto’ a noi che ¥ intervallo ehe.
- -disgiunge le cose passate dalle presenti. I cambiamento
-0 sucessione de’ nostri pensieri ce ne presenta una bem
‘chiara idea : la rimembranza di quei che ebbimo:, I’ inti-
‘ma coscienza di quei che abbiamno sono due epoche assal
-distinte , ci0 che le separa, ecco il tempo. A misurare
suest’ intervallo , questa separazione., niente. piu acconcie-

N
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del moto. Un corpo non pud essere a un tempo in pgig
luoghi : non giunge da uno &d -un altro che passando per
5’ intermed;j . Se siamo cerli che in ciascun punto della
mea che percorre & spinto dalla stessa forza., il suo mo-
to sark uniforme , e le parti di questa linea si potranné
prendere -per misura -del tempo impiegato a desci'ivyérla .
Generalmente , qualunque moto., purché sia invariabile ,
costante , siccome richiede ¥ essenza di ogni misura, po-
trd servire per misurare il tempo. Gli Astronomi ne usa-
no di tre sorta, il moto apparente del sole vero, del so-
le medio , delle stelle. Dal primo si ha il tempo vero,
dal secondo il medio , dal terzo il sidereo .
§ 67 In rigore il sole vero non si Potrebbe impie-
are per misura del tempo . Poiche ne il suo movimento .

i occidente in oriente & uniforme , né la direzione del
'medesimo & nell’ equatore , sul quale unicamente si pud
scontare il tempo . Nientedimeno , siccome col suo ritor-
no al' meridiano forma il giorno, e I anno col ritorno
all’ equinozio , cosi si & unanimamente convenuto di pren-
derlo per prima misura del tempo . L’ intervallo pertan-
to tra due successivi meriggi costituisce il §iomo astro-
nomico , mentre il giorno civile non & che dall’ orto all’
occaso , e la notte da questo a quello. Si divide questo
intervallo in 24 ore, c‘}:e si contano da un mezzodi all’
altro che gli succede, e le q‘uali\, siccome & chiaro , non
possono essere uguali. Ma c10 nell uso civile non arreca
alcun incommodo , e per gli usi astronomici, col sole
medio vi si ripara nella pit sicura maniera .

_ % 68 Il sole vero non essendo pertanto adatto per
se solo a misurare esattamente il tempo, si & pensato di
sostituirvene un altro, da esso essenzialmente dipenden-
te, ed il cui movimento sull equatore sia sempre unifor-
me . Si suppone percid, 1° un secondo sole che descri<
ve I ecclittica con moto uniforme , e trapassail suo gran-
d’ asse insieme col sole vero. 2° Un terzo sole che con

©a
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juoto simlmente uniforme percorre I’ equatore , rimanen-
do sempre nella stessa -distanza .angolare da o di v ; in
cui trovasi. il secondo sole nell’ ecchittica . Col secondo so-
le si distrugge I’ ineguaglianza cagionata dal moto inegua-
le del sole vero, e col -terzo I altra ineguaglianza che
nasce dall’ inclinazione dell’ eccliitica all’ equatore .

§ 69 E’ quindi chiaro , che questo terzo sole, che
chiamasi medio , segnerd il tempo nella guisa medesima
che si segnerebbe dal sole vero, se il suo movimento
proprio di occidente in oriente fosse equabile e sempre
nell’ equatore . Da un mezzodt all’ altro 1’ intervallo sara
semf)re della medesima durata , ed eguali saranno -le par-
ti ‘aliquote in cui verrd diviso . Si dice esso_tempo me-
dio , ore medie , ec. ed il loro principio si prende dal
suo passaggio pel ineridiano , e si conta sino al ritorno,
in cui eompie una rivoluzione per indi ricominciarne un’
altra . ~
§ 70 La terza misura si ha dalle stelle: non mutan-
do esse di luogo, e la terra rotando intorno a' sc stessa
con un moto. sempre uniforme; a capo di una rotazione,
essa ritornerd ne’ successivi piani dai quali & ‘partita , e
the pagsano pel suo centro e per le stelle . %ﬁndi P in-
tervallo tra B passaggio e il riterno di un¥ medesima
stella. allo stesso meridiano misurando. la durata di una
rotazione terrestre, 1né pilt né ieno; Testa durata sempre
uguale ci presenta una costante invariabile misura del tem-
po . Se dunque si abbia un orologio che segni mai sem-
pre 24 ore tra due passaggi consecutivi della medesiina
stella, €d essa sia esattamente nel punto di Ariete, di
dove prende principio 1’ equatore , e si ‘cominciano,a con~
tare le AR., siffatto orologio , ‘marcando o al punto del
transito, marcherd a4 ore al suo ritorno, e cosi-conti-
nuamente . Quando sard scorsa un’ ora sull’ orologio , cid
indichera che & passata pel meridiany la 242 parte dell’
equatore , assia 15° di esso. Questo tempo dicesi side~.
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reo, e sideree le ore e sue parti minori . A pit chiara

inte!ligenza sia ( Fig. 32 ) MSsyNM 1’ equatore, MN il -

meridiano , Y l& sezione di Ariete., M una stella.nel me-
ridiano , S il sile vero, s il solé medio’s vM sara I'A-
scensione retta della 'stella ,' vS quella.dél sole’vero; v's
Y alira .del sole medio; e vM la.distanza della sezione
di ariete dal meridiano:,” SM. la distanza del sole vero,
sM la distanzatdel sole medio : dunque gli archi YM,
SM , sM ; .ciascuno diviso “per 15 , esprimeranno i tré
tempi diversi sidereo ,solare-vero, e solare- medio .

§ 71 Ora ‘poicht dal »'pa_ssa%?o pel meridiano cosi

del sole~vero, come-de] sole medio, e di o di ¥ pren—
dono principio T.lestg' ire sorta .di tempo ; e il luogo ve-
ro del primo sole ‘ridotto all’equatore & indicato dalla
sua A}ij;'%'t.:ra,' il luogo del sole medio dalla sua AR. e«
dia , sardnno essi questi tempi sempre uguali alle rispet-
tive distainze dal meridiano verso ponente ‘del sole vero,
del. sole smedio , e di oY .. Cosi quando. il sole vero sari
lontano ‘dal meridiano 152 presi sull’ equatore e -dalla par-
te di ponente ,' si _dird.un’ora vera, e lo stesso degli altri.

§ 72 Queste tre misure essendo tra .loro §iverse ’
prima di progredire, pilt oltre & necessario stabilirne il lo-
10 rapporto , ossia assegnare. le- parti di una nell’ altra.

La misura di pin ‘facile intelligenza e di uso pid commo- =

do essendo la siderea , .a questa ridurremo. le altre . Se
dal meridiano si faccino partire insieme una stella ed il
sole medio, pel movimento. proprio avanzando questi in
ciascun giorno di wna certa: quantita verso oriente, non
ritorneraduo insieme al meridiano , che. dopo che il sole
medio avra compito I’ intiero giro dell*equatore . Dunque
in quest’ intervallo la stella fard una- rotazione di pit
di quante ne compi¢ il sole medio, il quale impiega
36b.8 5.or 48 50" a descrivere I equatore . Si dica per-
tanto, 366 rotazioni terrestri piu 5.9r; 48'. 50" di tempo’
siderso-ad una rotaziome: teiregsire’, ogsia 2/4°" sideree ; co-
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si I intiero giro dell’ eti\mtore., ossia 360° al quarto,
che sara il movimento del sole medio verso orienie in 2for
sideree . Ritornata dunqué la stella al meridiano in M,
da’ cui ne era partita col sole medio, questi non sard
giunto che in ', o sia sard ancor lontano dal meridiano
verso oriente per I'arco s’M di 58. 58.7 38, 6, che
in tempo siderco sono 3'. 55%. 54", 6. .

"."  E poicht mentre il sole medio percorre quest’ archet-
to continua a muéversi verso oriente, non giungera al -
meridiano che 3. 56". 33, 3 di tempo sidereo tfo o la
stella . Percid 24h medie saranno uguali a 24t 3.56".53",3
di tempo sidereo . Se dunque in ordine 1° a 24k e a
3. 56”. 35™, 3; 2° in ordinc a 24 e a 5. 55%, 54", 6
si cerchino i termini o valori corrispondenti alle ore mi-
nuti € secondi, e si formino due tavole distinte ; ( Pedé
lib. F1. dell Osservatorio Reale pag. 59 ) colla prima -
aggiungendo si convertiranno le ore medie i sideree; e
colla seconda sottraendo si convertiranno le ore sideree i
medie : cosi un’ ora media sara 1.k o. ¢". 517, 4 di tem-
po sidereo ; ed un’ ora siderea o.h 59" 5o”. 107, a di
tempo medio, ‘

§ 75 Essendo incostante il tempo vero non pud es-
sprimersi in parti n¢ del tempo sidereo, nd del tempo
medio ; ma solo si puo assegnarne la loro differenza per
un dato istante. Essa non suole prendersi che col tempo
medio , e dicesi Equazione del tempo . Essendo dunque
il tempo medio sempre uguale a quella parte dell’ AR.
del sole medio , che trovasm tra lui ed il meridiano ver-
so ponente , ed il tempo vero all’ AR. vera del sole in-
terposta tra i} meridiano e il sole yero , se dalla maggio-
re si sottragga la minore, la differenza sard I’ equazio-
‘me del tempo espressa in tempo sidereo ; e volendosi ap-
plicare al vero o al medio, converrid prima ridurla in mi-
nuti ¢ secondi di tempo medio . .

- .§ 74 Stabilite queste nozioni generali sark facile ad
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intendere come un dato tempo sideres si possa convertire
in medio , e reciprocamente * Quandg il sole medio & nel
meridiano la sua' AR & YM, uguale alla distanza di ¥
dal meridiano : giunto poi il sole in S, la sezione di ¥
si sard avanzata verso N. Se dunque YM,.o sia I’ AR,
del sole per mezzodi si sottragga dgll;a nuova distanza del-
la seziorie di Ariete dal meridiano , la differenza SM sa-
ra il cammino fatto dal sole da mezzodi all’ istante del
dato tempo sidereo : dunque I' AR. del sole per mezzodi
convertita in tempo a ragione di 15° per ora, e sottrat-
ta dal dato tempo sidereo sarh la distanza del sole medio
dal meridiano espressa in ore sider¢e , le quali, ridotte in
ore medie, daranno il tempo medio che corrisponde al da-
to tempo sidereo . Per convertire il tempo sicsll;:eo in me-
dio son dunque necessarie le tavole generali del’AR. me-
dia del sole , onde dedursi quella che corrisponde a cia-
scun mezzodi dell’ anno . E poiche si & sempre Vequino-
zio vero il punto da.cui si comincia a contare il tempo ,
e le tavole son calcolate dall’ equinozio medio ; converra
apflicare alle medesime I equazione in AR. dipendente
dalla nutazione , che dicesi Equazione dei punti equino-
ziali . Cosi le tavole del sole pel nostro meridiano, come

ella de’ punti equinoziali trovansi "inserite nel lib. VL

el Osservatorio Reale pag. 56 e seguenti . _

- § 75 Esempio. Fu osservata I’ occultazione di & A-
quario H di 7 Settembre 1805 a 20.h 7. 51", 83 di tem-
po sidereo , si cerca'il tempo medio corrispondente; -

.o oo e . . &
Tav. IL........:.185. .18138.38" 867..177
1 Agosto . .. ... .15.-58. 2,945 .36

3
Tav. m-z 7 Settembre o o o o o o 0. 27- 35’ 8,7 . 1
. R ——— v

Somma ........: 00 4 17,699...214 -
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4 h ‘. » L B
Somma della p. prec. 11. 4. 17, 699. . . . 214
Tav. VI. . & per 214 . 4= 1, 092 o : : S
: oo | Riduzione delle ore giderce in melie -
h

‘AR. media @ contata
dall’ Equinozio ap-

parente . . . . .. 12, 4. 18, o' | Tav. Vi'e L 9. ool , 1. 28, 2800
Tempo sidereo dato 20. 2z 51, 830 ¥ iieeee. 295
-_— 33" . ... B
Dil'erenu...."s--S.SS,o‘? ,‘
Riduzione . . .o » 3 ™ 1. 29, 048 | Riduzione . ... .. a'. 29", 2™

088ia 4. .00 3. 29, 048

Tempo medio . . + « 9. 2. 4,.01'1

§ 76 .Se per ricavare il tempo:medio -dal sidereo &
necessario dal tempo sidereo dato sottrarre I’AR. media
del sole per mezzodi medio ; a fine di ottenere il sidereo
dal medio, a :ﬁ:’esto', ridotto prima in sidereo , si dovra
aggiungere quella . A o R
§ 77 Esempio . 11 di 16 Giugno 1806 fu- osservato
il principio dell’ ecclissi del sole a 5k 48'. 33", 8 di tem~
po medio , si cerca il sidereo corrispondente , - :

. b, 8
Tav. I, . . o 1806 . 18.37.41,56; « s 2%
: 3i Maggio . . 9.55.19,85% . . . . 322 ’ .
Tav.L $.¢ Gingno . ?. 3. 2,885 cee.2 S

Somma . ..... 5366302 ,..25
Tav. VL. & per 254 . . . 4 1,100 | Riduzione dell ore medié in siderce

AR. media @ dall’E- . . h- . .
quinozio apparente i . 5.36. 7,402 | Tav.-IV: . .. 5.8‘: <o 49" 169

Tempo medio dato . . . 5.48.33,800 48’ ... 2.53
Riduzione . . . .. ... . 4 57,258 33'8....5 ,5

Lempo sider. corrispon. 13.25.38,460 | Ridvaione. . .« vivue o a0 57 15,8
08818 < v v ¢ s 00 0 v e 57",258

4§ 78 Se finalmente dato il 'tempo.sidex:e'o si cerchi i
vero , .converra prima dal dato tempo sidereo dedurne il
medio , indi applicarvi I’ equazione del tempo, la quale

"per mczzodi- suole inserirsi in tutte le-effemeridi. Secon-
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do che essa aumenta o diminuisce in 24k comverrd cor~
reggerla proporzionalmente al dato tempo medio . Inoltre
se 11 meridiano per cui ¢ calcolata sia diverso da quelleo
in cui si osserva, sara mestieri farvi un’altra correzione
per ridurla al proprio meridiano. Questa correzione & ad-
ditiva se 1’ equazione diminuisce, e il meridiano per cui
e stata calcolata & all’ occidente , sottrattiva se all’oriente:
e crescendo, Pequazione sard sottrattiva nel primo caso, e
additiva nel secondo . Nel caso poi che si manchi di ef-
femeridi, si _osservi o si calcoli I' AR. vera del -sole pel
dato tempo medio , e se ne prenda la differenza colla me-
dia , che ridotta in tempo medio-dara I’ equazione che si
cerca . _ : S

§ 79 Rimane ora a spiegare come si rinvenga il tem-
po medesimo , ossia quale parte di esso, sia vero, me-
dio , o sidereo corrisponda ad un istante qualungue. Tre
sono i metodi che a cid soglionsi principalmente impie-

are dagli Astronomi: 1° le altezze assolute del soE'. e
ﬁel]e stelle; 2° le altezze corrispondenti degli astri me-
desimi ; 3° 1 loro transiti pel meridiano . Per maggiore
facilith esporrd ciascuno di questi metodi in forma di
Problema .

PROBLEMA L

Osservata P altezza di uno dei bordi.del sole sull’ o+
rizzonte , e notato.il tempo.indicato. da un orolo-~
gto nel momento dell’ osservazione; trovare pel mo-
mento istesso 1° il tempo vero, 2° la sua diffe-
renza coll’ orologio .

§ 8 Osservata P altezza di uno de’ bordi del sole 1° si

corregga della rifrazione e della paralasse , 2° si riduca al

centro del sole aggiungendovi o sottraendovi il semidiame-

tro del sole, secondo che si sara osservato il bordo inferiore
°
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o il superiore; 3° si prenda dalle effemeridi-la- declinay
gione del sole per Pistante dell’osservazione ; 4° con questi
“dati, e coll’ altezza del polo si cerehi la distanza del sole
dal meridiano , ossia I’angolo ZPS ( fig. 11), che dicesi an-
golo orario , ! quale ridotto in tempo a ragione di 15°
per ora, e sottratto o aggiunto a 12°F secondo che I’ osser-
vazione avra preceduto o seguito il mezzodi, dard I’ ora
che si cerca . Poich¢ nel triangolo ZPS essendo noti., per
le cose -suddette , i tre lati, PZ complemento dell’altezza
del polo, ZS complemento dell’ altezza osservata del sole,
e PS complemeuto della sua declinazione , dalla formola
(§ 5), fatte le dovute sostituzioni, si ha cosen. ZPS =
cos. ZS 1

sen, ZP sen. PS * cot. ZP cot. PS’ ossia cos. angol.

s sen. altezza

erario =4 i + tan. lat. tan. declinaz. Il

cos. lat. cos. dec _
segno ~- & per le declinazioni boreali ; +— per le australi,

§ 81 11 di 27 Maggio 1803 a 8k 3.’ 56." di mat-
tina si osservd I’ altezza del bordo inferiore del sole di
43° 4’ 39", si cerca la distanza del centro dal meridiano.

Altezza osservata . . . .. ... 43° 4. 39

Rifrazione .. ......... = 1. -

" Paralasse . . .. ... ... e 4= o0 6

Semidiametro del sole. .. .. + 15. bo

Altezza del centro del sole. . . 43. 19. 34

- ‘Declinazione del sole pél momento
dell’ osservazione .. 21. 10- 20 B.

Altesza del polo 38° 6. 44"
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--Log. sen.. 43.° 19'34’..9.8364¢e9 ), . . .
'C‘fhg- cos. 31. 10.20 .. '0.03055'? :anrlno tenm;ze .
Co-log.cos. 38. 6.4 . . 0.10§136 | Yl formola

: Somma . . ... 9.970906 = log.n.° o 5'31’.
Log. tan.-38. & 44.. 9.%3 :éag)ndo ,95 :
‘Log. tan. a1. 10. 20:.9.58 termine - '

S ————————

Somma . . ... 948163f:=log.n. = 0,30384

Differenza de’ due numeri trovati . . . 0,63137

Log. del n.° 0,63137 = 9.800284 = log. cos. an-
g‘(:lo orario , a cui nelle tavole corrisponde . . 50.° 51.3",
che ridotti in tempe sono 3.b 23'. 24" di tempo vero.
Fu dunque I’ osservazione a 8h. 36. 36” di tempo vero,
percio :3“ momento dell’ osservazione I’ orologio avanzava
su questo tempo di 3. 20", - - o

- § 81 Se I osservazione si fosse fatta con un orologio

regolato sul tempo sidcreo, e che il medesimo avesse se-
gnato , a cagion di esempio, ok 4g’. 56", nel momento
che I altezza del sole era 43° 19g'. 34", per conoscere il
tempo sidereo e I’ errore dell’ orologio si farebbe come
siegue. . - :
Angolo orario osservato . . . ... ... 3ha2%af'0
Movimento vero del sole in 3k 23". 24" . 34,0

.Ango.lo orario in tempo sidereo . . . . 3. 23.58 ,0
Tempo segnato dall’ orologio al momen- |
to dell’ osservazione . . . .. .. .. ve...0 49.56,0

Mezz0 - giorno all’ orologio . : . . « ... 4 13.54 ,0
AR. vera del sole in tempo a mezzodi. 4. 12.50 ,0

- Avanza ¥ orologio sul tempo sidereo . . =+ 1. 4 ,o'j
Tempo sidereo che doveva segnare Voro-

logio al momento dell’ osservazione . . . . . ob48'5a”
4 \ .
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§ 82 Da ob 48.'52" di tempo sidered si. potrd pas~

sare al tempo medio (§ 75 ), il quale si_pud ancora de-

durre immediatamente dall’ angolo orario osservato , im-
piegando 1’ equazione del tempo .
Angolo orario osservato 3b 23'. 24", quin- . . .
di tempo vero dell’ osservazione, come sopra 8k 36'.36“
Equazione del tempo pel momento dl;ll’ .
esservazione . . . . . . . e s e e .= 3,164

Tempo medio dell’ osservazione . . .. . 8.33.19,6
-Segnava I’ orologio nel primo caso . . .- 8.39.56 ;0

Avauza ¥ orologio sul tempo medio . . 636 ,4

§ 83 Da una sola osservazione non si pud sperare
molta precisione sul tem po che se ne deduce: vi sard
sempre I’ incertezza di 6" o 7* ed anche piu . Percid sa-
ra bene prendere consecutivamente diverse altezze, cal-
colarle separatamente , ¢ valersi del medio delle differen-
ze per la correzione dell’ orologio . Queste medesime re-
plicate nella mattina del giorno che siegue , e trattate
come le prime , ci faranno conoscere non solo il tempa
delle rispettive osservazioni ,. ma insieme ‘ci daranno la vas
riazione diurna .dell’ orologio .- :

sen. altezza

- 8 84 La formola cos. ang. oratio S P P
< tan. lat. tan.-decl.- potrd. servire. pel caso, in cui in
- vece dell’ altezza del sole si fosse osservata quella di una
stella ; di cui sia nota P AR. e la declinaziona, Allora,
se 1’ osservazione ?recede mezzodi ,- sottraendo ) angolo
orario trovato dall’ AR. della stella., ed aggiungendolo se
siegue, si' avra il tempo sidereo pel momento dell’ osser-
vagione , col quate si trovera it ¢empo medio .
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§ 85 Esempio . Li a1 Marzo 1793 di mattina ossexg
vai I altezza di Procione, che ritrovai di 42° 28. 30",
era la sua declinazione 5° 44 B, e ¥ AR. 112° 7 pros-
simamente , giacche non trattandosi che di un esempio &
inutile tener conto de’secondi di arco.

Log. sen. 42°.28"30" . 9.8294765
Co-log.cos. 5. 44 ... %.0021780
Co - log. cos. latitudine .. o.1041602

Somma . . .., 9.9358147 n°corrisp...0,86261

" Log- tan. latitudine . . . 9.894651g

Log. tan. declinazione . . g9.001737
S———————————

Somma . . . . . 8.8963692 n° corris. —0,07878
Differenza dei numeri . . , . 0,78384

Log. 0,78384 = 9.8942274, a cui nella colonna dej
coseni corrisponde !’ arco 38° 23, 10", angolo orario di

Procione pel momento dell’ osservazione .

AR. di Procione . . 112° 5
Angolo orar. ossery. 38. 23. 107

Temp. sidereo in arco 3. 43. bo ossia in tem. 4h 5448",5.

86 Similmente pud imfiegarsi la suddetta formola
per rinvenire la quantita degli archi semidiurni cosi del
sole come delle ‘stelle . Basta percid sostituire in-essa -all’
altezza dell’ astro I effetto delﬁl vifrazione all® orizzdmte ,
ghe qui in Palermo ho trovato di 32’. Sard quindi cos.

w— sen. 32’ :
.y o d
arco semidirno v pra— oo, tan, hp tan. decl,
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 § 87 Nota 1° Quande si eerca I’ arco semidiurne

del sole, siccome la sua declinazioue al mascere & diver--

sa da quella con cui tramonta , converra impiegare la de-
clinazione per mezzodi , e cosi si awrd con maggiore pre-
cisione la metd della durata del giorno. Se per tal ma-
niera si calcolino gli archi semidiurni del sole per tutt’i
‘giorni dell’ anno , sard facile rinvenire nella distribuzione
selle ore dell’ orologio italiano il nascere del sole , il mez-
zodi , e la mezza-notte. Nell"orologio italiano il punto
fisso da cui si parte si & il tramento del sole, che si sup-
pone a 23.8 30’, Se dunque a 23.h 30 si aggiunga il
complemento a 12k dell’ arco semidiurno, si avra la mez-
za notte , e lo stesso complemento aggiunto alla mezza+
notte dard il nascer del sole, il quale accresciuto delPar-
co semidiurno dard il mezzodi; che non differira che di
Ppicciolissima cosa da quello che dard una buona meridiana .

§ 88 Nota 2° Calcolati gli archi semidiurni affetti
dalla rifrazione , e calcolati li medesimi supponendo Y a-
stro nell’ orizzonte , nel qual caso la formoga diviene cos.
ang. orario = | tan. decl. - tan. lat. la lor differenza ci
dard di quanto la rifrazione accelera il levare , o ritarda
il tramontare . E’ pero da avvertirsi che trovato I’ effetto
della rifrazione per un astro di declinazione boreale., non
pud il medesimo applicarsi ad un_ altro di declinazione
nustrale , comunque le due declinazioni siano uguali nel-
la quantitd dell’ arco che le misura . In questo errore son
caduti alcuni Astronemi, i quali avendo calcolato per
tutt’ i diversi gradi di declinaziane boreale I effetto della
* rifrazione - sul nascere e tramontare .degli astri ,. si--sono
indistintamente sefviti di esso cosi per le stelle  bareali,
come per le australi. Si rileva e nota particolarmente
questo. errore dal Sig. Cagnoli mella sua trigonometria
§ 758, ove da insieme una formola particolare per questo
caleolo , la .quale egli fa dipcndere dalle sue gnal(»gie dife
ferenziali . La cosa per altro & molto semplice , ed in pra-
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tica a me pare assai pilt sile'dito il metodo qui s iegato .
§ 89 Nota 3° Se nella formola cosen. angolo orarie
sen. altezza =~ ' '

oo Tat. cos. dedl. S tan. lat. tan. decl, si ponga, in
vece di sen. altezza , ~ sen. semidiametro del sole, com-
arando I’ angolo orario che quindi ne risulta coll ango-
o che si ha, fatto sen..altezza =0, si avra il tempo che
il disco del sole impiega a levarsi o a tramontare . .
§ 90 Si potra nella stessa maniera trovare la durata
~ del crepuscolo ; basterd percid di fare sen. alt. = = sen.18°
che & I’ angolo di depressione del circolo crepuscolare .
Ma si avverta che talora accadera che i due termini del-
la formola siano entranibi megativi, e la loro somma ri-
sulti maggiore dell’ unita,, lo che indichera che 1’ angole
che si cerca & maggiore di 180°; ossia che la differenza
tra la distanza del zenit dal polo e la declinazione del so-
le ¢ minore di 18°, mel quaT caso il crepuscolo - di sera
si confonde con quello di mattina , cosa ((mei solstizii )
comure nelle regioni molto boreali. ‘ o
§ 91 Il metodo delle altezze assolute, che , come
sopra abblamo accemnato, non & della maggiore esattezza,
non suole praticarsi che in mare, € qu non & .f -
messo di replicare le stesse osservazioni € prima e -dope
mezzodi . Poiche quando cid possa farsi , nel che consiste
il metodo delle altezze corrispondenti , si ha il tempo col-
la massima precisione, € percid merita questo metode di
essere parlicolarmente spiegato ¢ descritto.
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PROBLEMA IIL

/

Osservate per due giorni consecutivi una o pii altezze
del sole la maitina , replicate le medesime la se-
ra, e notati ¢ momenti di ciascuna , indicati da
un: pendolo che segni prossimamente il tempo me-
dio; trovare al passaggio del sole al meridiano
P ora del pendolo , e la sua variazione diurna .

$ 92 Sia come nel problema precedente PZH. il meridia-
no, P il polo, Z il zenit, ed S il sole nell’ osservazio-
ne di mattina ; nell’ osservazione di sera I’ altezza essendo
la medesima i due angoli orarj P,P’ non differiranno tra
essi che pel cambiamento di declinazione dalla prima al-
la seconda osservazione . Si riduce dunque il problema a
trovare la differenza degli angoli, cagionata Xalla varia-
zione della declinazione nell’ mtervallo delle due osserva-
zioni . Poiche la metd della medesima aggiunta o sottrat-
ta dalla semisomma dei momenti, cbe corrispondono alle
due altezze osservate, dard il momento indicato dal pen-
dolo nel passaggio del sole al meridiano. Chiamando per-
tanto P, P’ 1 fue angoli orarj; D, D’ le declinazioni del
-sole che corrispondono alle due altezze prima e dopo mez~
- zodi, & Ja loro differenza , ed L Paltezza del polo ; dalla
formola 1294 della seconda edizione di Cagnoli s1 ha P"—P

¢ (tan. L.cos. -i. (D=+D")~ cos. — (P—n-P')sen...l-. (D~+D")
2 2

=

| sen. = (P~+P). cos. = (D—+D)

s {tan. L.~ cos. .&.(P_—o-P‘) tan. ~ (D =+ D)
2

= 1
sen. = (P =+ P).
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"'y g3 Siano ora H, H'i momenti che corrispondono alle
due altezze osservate , € p la variazione della declinazio-

P+ P =.1?'(n —H), & (B H) =

mne in un era; sard-
alla variazione m declmauone pella metd dell’ interval-
lo delle due osservazioni . Dunque meta della differenzam
P=P p(H—~H). o -
= = ( " ) tan. L~ cos.---'-2 (H~H)
2. sen. = (H=H) .

tan. -;-' (D—=+D") z e dividendo quest’ espi-essione per 15,
onde ridurla in tempo, sara il momento indicato dal pen-
H’-—a-H _ _‘ (H'H H)

dolo a mezzodi = —
T2

. 15.4sen '-' (H"-' H)

Tan. L = €os: .. (H’ - H) tars. ~ (D—»D‘)

Si noti che 11 segna — 2 pex segm ‘ascendenti ; ; il se-

DD .
gno —+ pei discendenti , e tan. - — b3 negativa quan-°

. .. . . Di’.D'm..‘ ] .
" do la declinazione & australe ; -—-} corrisponde al mo-
mento del mezzod‘l | B |
§ 94 Esemplo Li, 2 Apnle 1791 alle gh 55", 36" del .
peadolo della stanza cxrcolare osservai la distanza del bor-



0y

-1t -

ﬁo?nfeﬁore del sole dal vertioe , the titeovai di 48 °43°44":

replicata ¥ osservazione dopo meszzodi, giunse il sole alla

stessa distanza della maitina a 155 ¢ 52",0.. Si cerca 1*

ora che doveva ségnare il pendole a meszodi .
Declinazione del sole a mezzodi = 5° 0" 17” B, sua

variazione in-un’ora = 57",7; Altezid del polo.38°6.44"

1]

ke
P s — “- . . - .
- (B -R) ..‘57,.?( 2..'56. D FH15000 e v vnnlog e oo sIz60ge

) 15 h . ..
15. sen.. = (H'= H) = 15. sen. B9 143 + e oo Codogee s unn. . g.024764

‘;-.‘(n*... H)
ende Yog.~ M oececnce o BOMMA o= coae oo 1200855

25.. sen.. i—: (H e HY) .
! o
Tan.L.=3 Tan.. 38. © 6".44” ..... suo log. ='9. 894566 =% log. n, 0,78445
. : ' Qe - o
5 Log.cos.39.1.455% 9:890323.
Cos. '—-(E-n),:an.'--cn...nr)g ot ,
2 2", Log.tan.. 5.0.17°= 8:940324
' Somma ..« .. . 8:830647= L.nw-0,0680% |
Fan, L m. eo.,,'.’a:.’ (H-H )tan. .5- (D =+D") Z.ov. oo ynbfasnolo 985556 }
Equagione w. u:", 33, che eorrisponde alh somma dei: 'log.. e oo oo o = Lo3Go1R

H o
m-uﬂ

h « .
= i2. 33. 45,0 , dunque al passaggio del sole al meridiano il
b

-

< . “ h . e
pendolo segnava . .. 13. 33. 45 mt A = eo v oo e pope ol e o0 1333,33,6
Tempo medio a MezZ0di Ver0 o o ¢ .o v n oo voe aoveos eoe e ol Z3gL

Avanzava, il gi‘orﬁo a il pendolo- sol tempo medio. « s oo oo v o oo . 2975675
Nella stessa maniera trovai che il giorno 3 arangaya < covsee. .. 32 40,3

Accelera ik pendolo ml’.tempo medio- in 26 00 * ¢ v e v v vs ge g ooeee 2458
Cenoscende per mezzodi I’ avanzamento o ritasde del
pendolo sul tempo medio , si as«)’tr& sempre assegnare il
tempo medio che corrisporide ad- un’altra’era qualunque
segnata dal pendolo. -
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*  § ¢B La formola precedente si pud ridurre in tavole,

-calcolando i due termini che la compongono , nelle di-
werse supposizioni di 1. 2. 3. 4. 5. 6. ‘ore di sewminterval-

‘10 delle altezze osservate , edi6° in6°, 0 di 10° in 10°
di longitudine del sole.” Se il calcolo si faccia per una
data latitudine 1 due termint si ridurranno in umo, da dis-

porsi i una solatavola ; avente in testa gl’ intervalli sup-

posti , e sulla dritta la longitudine del sole . Ma se vo- -

glionsi tavole gemerali , converra 1° calcolare il termine

, p (F =H)tan. — (D'+-D)
P(H’_H) y inai l’al‘tm . - rz ‘ -
L , o B,
Bo. sen~ (H—H) ~ “Bo. tan. — (H-H)

¢ ordinare , «come sopra si ¢ detto, i valori di ciascuno in
due tavole distinte , ayvertendo, che quei della prima
debbonsi moltiplicare per la tangente della latitudine del
luoge in cui si osserva. Nelle tavole di La-Lande si ha
e la prima per Parigi, e le altre due generali; e cost
nelle tavole solari del Cav. De-Lambre , ove perd le duc
generali sono disposte in una sola, ed ¢ la XXXV. Lo
stesso travaglio & stato fatto da piu altri Astronomi. 11
Bar. Zach nel suo compendio delle tavole solari , publi-
cato in Firenze nel 1809 , ha ridotto le gemerali a due
piccole. tavolette ; ma per servirsene & mecessario di cer-
care -i logaritmi di cinque quantita , € premderne i nu-

meri corrispondenti . o ‘ ~
§ g6 La correzione 0 equaziowe dele altezze corris-
pondents secondo il Sig. David Rittenhouse tom. 1 delle-
Transazioni di Filadelfia, si pud. similmente trovare
per mezzo -delle sole osservazioni. Si osservino per due
giorni . consecutivi- le stesse altezze del sole prima e dope
mezzodi.. Se il sole si avvicina al polo giugnera pili pre-
sto nella seconda osservazione all’ agtezza della mattina ¢ .
2
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pis tardi a quella della sera del-giorno precedente: e se
si allontana , accadera il eontrario. I che & facile a ca-
irsi solo che st rifletta , che nel primo caso si allontana
Sal meridiano , ¢ nel secendo si avvicina allo stesso . Cid
posto’ st chiam% a il. tempo segnato dall’ oroloqio nglla
prima osservazione di mattina; ¢ @' il tempo nella prima
di sera; si chiani ancera y la variazione dell’ orologio in
24k, ed x la variazione cagionata dal cambiamento di
declinazione . Poiché a ¢ V' ora segnata dal pendelo pella
prima osservazione di mattina, sard @ 37y —~ x Pora
che segnerk nella seconda avvicinandosi al polo, e &' ed
a’ = y — x le orc delle due osscrvazioni dr sera . Quin-
di' = y — & Ia variazione fotale dalla prima alla secon-
da mattina ,.¢ X y 4+~ x 1 altra dalla prima alla secon-
da sera. La‘loro somma == 2 ¥ = m sara la variazione
dell’orologio-in- 48 ore; e la loro differenza +- 2 x=n sa-
ra la vanazione doyuta al cambiamento in dcclinaziome in
48 ore; onde indicando per m ¢d n ‘queste due specie di
T . . n . )
xyariaziope , si avra y = -’f variazione dell” orologio in 24

- R . . . ye e .
. ore , ed x = T = cambiamento in.declinazione del so-

le in a.lli' . Percid se si_chiami z la meth “dell” intervallo
tra le osservazioni di mattina , e quelle di sera, si dird
s m . mz n nz :

¥ B s s s s e 2% ofihies s z: — e s avrh el
3 R 2% 2fb:~::2: —esiavra ela

Tyt e ge
.variazjoné del pendolo mel semintervallo delle osservazio-
mi, e Ja correzione da farsi a z per avere il. momento
.indicato dal pendolo nel lpassaggio‘del sole al ‘meridiano.
Se-il sole si allontani da _Erlp'., n sard positivo, e chia-
mando z'la semisomma delle. due osservazioni, sari il o~

‘ - o o 3
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nell’ altro gasos

nz
-18,

mento del mezzodi al pendolo 2’ 4+~

7 5B Ma se le osservazioni non siano perfétte , come

ayviene , |’ errore ricaderd. interamente su le quantitd che
si cercano : per la qual cosa, a ben riflcttere, non put
essere questo metodo di uso alcumo mella pratica .

§ g7 Se in vece del sole si fossero esservale le al-
tezze di qualche stella non vi sarebbe luogo a correzione;
ma converrebbe sapere la sua AR. vera, per quindi dal-
Y osservazione conchiuderne il tempo sidereo .

) Al terzo metodo & necessario premettere ¥° il modes
di ridurre 1 diversi fili del cannocciiale al filo di mezzo,
ehe deve rappresentare il meridiano . 2° Per quale ma-
niera , nel caso che il filo di mezzo non corrisponda nel
mieridiano , si possa determinare la sua deviazione, e cor-

regerne i difetti .

PROBLEMA Il

Ridurve i fili del reticolo al filo. di’ mezso-.

§ g8 Se i quattra 8li (Fig. 33) 1. 2. 4 5. del reti-

olg) R r fossera equidistanti cosi. tra. di loro come da quel-
lo di mezzo , segmati i tempi del passaggio di una stella
ai cinque fili , egli & chiaro che la semisomma del prime
e quinto darebbe il tempo del passaggio pel filo dr mez-
zo , e cosi I altra semisomma del secondo e quarto . Ma
€id. non_avviene pressoché mrai , € inoltre , eve manchi
alcuno de’ fili corrispondenti , come potra farsi la riduzie-
mne del filo osservato ! Vuolsi dunque sapere il tempo che
smpiegano le stelle a Passai'e da ciascuno de” quattre fili
a quello &i mezzo . Si rivolga il cannocchiale all’ equator
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ve., @ con Teplicate ‘bsservazioni si determinine -colla mag-
giore csattezza i tempi suddetti. Per tale maniera si a-
vrebbe quanto & di mestieri, se in qualunque parte del
icielo le stelle impiegassero lo .stesso tempe a desorivere
gl intervalli de’£ili.. Ma non & -cosi . - : '
.Sia P il polo dell’ equatore., PL il meridiano, EQ
ain ‘arce dell’ equatore , EoQ la sua corda, MyN I arco
simile ‘di un parallelo , MoN la corda di ({uest’ arco: si
prenda su la corda E¢Q la parte x uguale all’interval-
o de’fili ae = No. Poiche tutte le stele compiono il
loro gire diurno in 24t sideree, gli archi simili LQ, yN
saranno descritti in tempi uguali.. Ma ¥ intervallo ae de¢’
fili sul parallelo NyM & uguale al .seno -dell’ arco Ny, e
:sull’ equatore non & che una frazione del seno dell’ arco
simileq'LQ - Dunque la stella impiegherd un tempo mag-
giore a descrivere ae¢ quando il cannocchiale & diretto ver-
so il parallelo MyN , un minore quando & rivolte all’ e~
«quatore . Ma ‘stabilite una volta il tempo all’ equatore e-
gli & facile rinvenirlo per un’ altra distanza qualunque Py
ﬁal polo . Nei due triangoli simili PvQ., PoN, Po & d
seno dell’ arco Py che esprime la -distanza dell’ astro -dal
polo, Py &l seno di un arco di go°=1, #Q & il semo
dell’ arco 1.Q ., misura --dell’-angolo wPQ, No= oxr =
sen. Ls = sen. (( 45. & ); £ esprime il tempo impiegato
dalla stella. all’ equatere a -descrivere 1’ infervallo ae .

Quindi sen. dist. polare: :sen. (a5. 4 )z : 1 i sen. LPs

sen. (15. )

e

1o ae-de fili alla distanza polare Py . '

- § 99 Quindi:1° Se ! intervallo e de fili sia stato
osservato ad una -distinza Py -dal polo',~e vogliasi ridur-
Te all’ equatore., schiamando T il tempo impiegsto dalla
stella-a descrivere NO = ae, si dirh sen. Pv (='1): sen.
Py :: sen. (15. T ): sen, No = sen: Py p4 sen, (15.T)
{:_m Ls -~ A€ '

B e <che ridotto in tempo dard I interval- -




N

.

. .y .
- 2° Gli archi, minori di un grad> . confondendosi. :3
Yoro ‘seni, se la distanza dal polo non sia meno di »2°,
al sen. ( ‘15. T ) si potra sostituire 15. T . Percid a ri-
durre gl intervalli filari equatoriali ad un parallello- gua-
lunque , la di cui distanza polare non sia minore di 12°
bastera dividere I' intervallo in tempo all’ equatore pel co-
seno della declinazigne . . :

- 3° Date le rispettive distanze filari all’equatore , si
potrd quindi formare una tavola , da cui a colpo di qc-
chio si  abbiano le riduzioui de”fili per qualunque distan~
za dal polo. Alla medesima si potrd umirvi una colonna,
che :ltﬂxteng& la: correzione per ! ineguaglianza degl in~
terv .

PROBLEMA IV.

Trovare la deviazione dello stromento a*e"pas;saggt »
e la correzione da farsé ai passaggi osservati .

§ 100 Percht uno- stromento de”passaggi: descriva. um: vers
ticale & necessario che 1 asse ottico del cannecchiale, o sia
la linea di fiducia, sia perpendicolare all” asse delo- stro~
mento, e questo- perfettamente orizzontule-. Le quali due
cose facilivente si ottengono: col povesciamento dello stro-
mento , e col livelo o filo a piombo-. . Supposto dunque
che il cannocchiale descriva un verlicale ,. se questo: sara.
H meridiano , le differenze dei passaggi osservati di due
o pilr stelle saranno uguali alle différenze delle rispettive
AR. apparenti delle stelle medesime .. Percio:caleolate que—
ste sﬁ 19 , 0 2° catalogo che ho dato nel Libro V1.
del R. Osservatorio , e comparate colle osservate ad un
orelogio che segni esattamente il tempo sidereo., le dif-
ferenze osservate dovranno esscre uguali alle calcolate .
€he se si trovi altrimenti cid' indicherd. che N verticale
descritto dal cannocchiale non & il meridiane . Si tratta



dinque i trovare la sua deviazione , ¢ Ta correzione che
me risulta.

§ 101 ‘StaZO il verticale che descrive lo strumento,
{fig-34)PZH A vero meridiano, HO un arco dell’orizzonte
preso da mezzodi verso oriente. Le stelle M,N passeranne
pel verticale prima di giugnere al meridiano, e percid ai
passaggi osservati converra aggiugnere gli angoh ZPM,
ZPN espressi in tcmpo, per avere 1 momento del loro
passaggio pel meridiano . Nel triangolo ZPM si ha

~ sen. PM. sen. M '
sen. MZP = - sen. ZP 3 e nel triangolo MPN ,

sen. PN. sen. MPN .. ' ‘
sen. M = — I » © quindi sen. MZP =

. PM. . PN. sen. MPN e R
B e —. Ma PM ¢ PN sono'le di-

stanze dal polo delle due stelle , ZP la distanza del ver-
tice similmente dal polo , sen. MZP = sen. HZO = » ,
ed MPN la differenza tra li passaggi calcolati ed osserva-
ti che si ha dall’ osservazione e che faccio =~ E . Si chia-
mino D, d le declinaziom' delle 'due stelle ; L 1 altezza
~ sen. E. cos. D. cos. d E voic
<os. L. sen: (D--~d).* porc-
ché\x ed E sono angoli assal piccoli , si potra supporre
o o E. cos. D. cos. d -
cos. L. sen. (D-d) °
§ 102 Qu_indi. 1° "Essendo per qua‘lunque' stella G
1a .cui declinazione sia ¢, ZPG R’ angolo da aggiug’ners;!
al passaggio pel verticalle ZO per ridurlo al meridiano.

: x. sen. (L 32 d)
ZH , sard sen. ZPG = ncos(. 5 =) = x (sen. LS

del polo , sard sen. x =

scnza error sensibile 2 —
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cos. L. tan: #). Il segno =~ per lé declinazioni boreali ,
+—per le australi. Calcolata pertanto una tavola de’valori
da 0° sino a go° del fattore sen. L ~ cos. L. tan. & per
le stelle boreali, ed un’ altra simile del fattore sen. L=
cos. L. tan. & per le australi , dato x, si avra.la correz-
zione che si cerca.
~ § 103. 2° Osservati al verticale ZO i passaggi di due
stelle ben determinate , e comparata la loro differenza os-
servaia e calcolata , col soccorso delle tavole sopra accen-
nate , le quali pel nostro Osservatorio ho dato nel libro
V. della g';eco a Astronomica ( pag. 5g) assai facilmen=-
te si potrd rinvenire e la deviazione x e le correzioni da
farsi ai passaggi osservati. Siano A, B le differenze dei
passaggi calcolati ed osservati delle due stelle, m il fat-
tore §ella piu lontana dal zenit, ed » il fattore dell’ al-
tra. Sarda mx = ZPN, nx = ZPM , ed mx ~ nx =
MPN = A--B = E; quindi x = = C, ed mC;
nC le due correzioni . m-n '

§ 104 Se la stella pit lontana dal zenit passila pri-.
ma , e la differenza de’ passaggi osservati sia maggiore
della differenza de’ passaggi calcolati , la deviazione sara-
a levante; se minore a ponente . Se passi prima la pit
vicina al zenit , e la differenza sia maggiore la deviazio-
ne sard a ponente , se sia minore a levante. E piu rigo-
rosamente sieno P, p i due passaggi calcolati, g’ ,» p b
due osservati , m il fattore della piu lontana dal zenit 4
n Valtro, x la deviazione, si avrd P--P' = mx, e
p—p = nx. Se P & il passaggio della pii lontana dal.

(p—B) = (F—P)

zenit e precede, sard & = F— 258 sxe«
.. . P — ‘ N P' —n" .
gue la piu lontana, x = ( P) ( 7 )~ Essen«

m +-n

- 7-« * . . q. .

R ]



122
do x potitivo la deviazione & a levante , essendo negati-
vo a ponente , siccome & chiaro .

- Esempia . Li g Giugn> 1804 si osservarone allo stru-
mento de’ passaggi « della Corona boredle, e 4 dello
Scorpione , si cerca la deviazione. -

h , . | "
« Corona Boreale ... 35.26.24,24 z5.2§. 26,52 .
Passaggio ossery. di 2 * " Calcolats
) @ Scorpione . . ... 16.12.26,83 26.17.18,28

Differenza osservata . . .. . . .. 51. 2,11 . caleolata ... 51. 2,19

Declinazione di « Corona Boreale 27°°22" B . . De.
elinazione di « Scorpione 26° 0 A , colle quali dalla ta-
vola sopra citata si hanno Li fattori m ed n»

m = ~+ 1,005 P— p = 51. 2,19
: g...ma’ E dunque

no= -+ 0,205 _ P— p'= B1. 2,11
(P=p)~ (P —p'y E ~—+o,03
m—n T m—~n" ~+0,80

deviazione a levante. Quindi la correzione sard per Ia
piu alta -iso,ozz :

=a—0,10 =2

stella ;
pit bassas-0,10

§ 105. 4° Le stelle circompolari potendosi osservare
sopra , e sotto il polo, ciascuna pud far le veci di due,
ciod al passaggio superiore di boreale, ed all’inferiore di
australe; lo che ci dispensa dal bisogno di conoscere Y AR.
della stella, essendo sempre la differenza de’ ssaggi cal-
colati = 1aP sideree. Il calcolo per rinvenire la devrazione
riuscira quindi speditissimo, e pit sicuro del precedente.
Dal passaggio inferiore osservatn si sottragga il superiore
similmente osservato, la differenza si tolga dal passaggio
calcolato , sempre di 13b, e il residuo si divida per la




N 120
differenza de’ fattori della medesima, censiderata prima co-
me boreale, indi come australe ; il quoto sard la deviazio-
ne che si_cerca. E poicht il fattore della stella circom-
polare considerata coine australe & sen. L. #~ tan.D.cos. L
considerata come boreale sen. L. —, tan. D. cos. L. Sara
m —~ n = 2 tan. D. cos. L; percid chiamando E la diffe~
renza de’ passaggi calcolati ed osservati, ossia facendo

= E

g tan. D cos. L

(P=p)= (P =~ p)=E, sara x =

a levante se —, a ponente se ~ .
Esempio . Li 30 Novembre 1808 si ossarvd il pase
saggio della polare sopra e eoito il polo. : ,
: Passaggio supesyore . . . . . ob 5a’. 557,34
Passaggio inferiore . . .. 12. 52. 34,66

. . osservau‘:'. .. .11 bg. 39,32
Differenza de’ passaggi calcolata . - . . 13, o %’ p

onde (P i~ p) — (P'..... p’) "..',..." e e e . 20,68
Peclinazione della polare . . . . .., 88° 1% .
Fattore al passaggio superiore . = 25, 13 = n

Fattore al passaggio inferiore . = —+ 26, 37 = m .
' (P=p) ~ (P~p")

Percid m~ n=t +51",5 . Si ha du%xque m = n

-+ 20" . . i
| 8 ,g = =+ ¢ fjo = » , deviezione a levanje ri-
. 9

spetto ol mezodi, dalla qual porte si suole esma geme-
ralmente considen,re; ma s¢ si premdesse dalla parte del
nord sarebbe a ponente . . o

. . o o ——-—E--—.—-—-o
f Si lu la stessa &W&alth ?,tan.D.cos.L‘

2
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Log.tan.88°. 15...1.8 14949 _ -
Log.cps.S& 7...9.89587 ) E 20,6 )
Log. 2 « « . .0, 50}050§perclb enDcosL =5l|5 =o,40

Log. 51,5, . ..1.7118b2

Cid premesso sia
PROBLEMA V.

Dato un pendolo che segni prossimamente-il tempo side-

' reo , trovare, per mezzo del passaggio delle stelle

al meridiano, il suo avanzamento e ritardo , e la
sua variazione diurne . :

§ 106 1° Scelta una o pi stele de”nostri due cataloghi
inscriti nel libro VI. del Reale Osservatorio , si osservs
1} tempo che segnerd il pendolo al loro passaggio al me-
ridiano. 2° Si riduca I’ AR. della stella osservata al giorno
dell’ osservazione per mezzo della precessione, € vi si
applichino le correzieni dipendenti dalla nutaziome , aber-
razione , e deviazione dello strumento dal piano del me-
ridiano . 3° Il tutto si riduca in tempo ; e si compari
col passaggio osservato : la differenza imdicherd quanto I’
arologio avanza o ritarda sul tempo sidereo. - - .

g 107 Nel giorno seguente al ritorno - della stella al
meridiano si osservi nuovamente ; se I’ intervallo sara e-
sattamente di 24P la variazione sarh o; se sard pii o
meno , I’ eccesso o difetto su a4d ci dard la variazione
diurna che si cerca . : : »

Esempio . Ai 12 e 13 Maggio 1804 fu osservato il
E‘assaggio della Spica al meridiano a tutt’i cinque fili del

elescopio , con un orologio regolato sul tempo sidereo.
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gofilo acfilo -hleridinp,o 4%filo  B3°fly
Passaggio de’12..15.38,3...4,2...13. 16.29,8...55,7...17.212
Passaggio de’13..15.38,7...4,3...  16.30,0...56,1...17.21,3

Prima osservaz. Second. osservy

Meridiano . . 13.16.29,80...13.16.30,00

Medio del 2° e 4° filo . . . 29,95............30,20
Medio del 1° e 5° filo . . . 29,75............ 30,00
Medio dei 5. fili, ossia passaggio - o
osservato . . . . . .. . . 13.16.29,83...13.16.30,07
Dev.e 0,4 a lev; fattore 0,76 ; ’ .
onde correzione , . . . . —+ 0,30...4~ 0,30

Passaggio corretto ... 13.16.30,15...13.16.30,37

Posizione media della Spica pel 1805 . . . 13k 14.56",15
Precessione in arco 47,1 P;e in tempo 3',146. -
Riduzione al giorno dell’ osservazione . . . . .. ~ 2,01

‘AR. media pei 12 Maggio 1804 . . .. .. 13 14.54,

14
Aberrazione € nutazione . . . . .. o . o +1,83

AR. vera pei 13 Maggio 1804 . . . . . . . 13.14.55,97
Passaggio corretto ai-12 . . . . . . . ve s« 13.16.30,13

Avanzo del pendolo sul tempo sidereo . .>. . + 1.34,16
Avanzo pel giorno 13 ... ... ... ... + 1344

Accelerazione diurna « « « o i v « v v 0o a0 oo =k 0,25
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: - PROBLEMA -VL
Dato ! diametro dei sole e la sua declinazione, h‘og)m
re il tempo che esso impieghera a passare per il
meridiano .

$ w8 Sia P il polo de]l’ equatore , (£g.37) EQ un arco
del smedesimo , PB., PC due cerchj i declimazione , ed MS
# diametro' del sole-che nel tempo che impiega a passare
da S in M non muta sensibilmente @i declinagionc. Es-
sendo sen. PM: M$8:; R; BC, se il digmetro del sole
si riduce in tempo a ragione di 15° per ora, € si divide
pel cosena della declinazione datg , si avra I’ arco BC es-
presso in tempo sidereo , a cui si aggiunge il movimen-
to- del .sole. in tempo durante il passaggie , quantitd che
non & maggtore di 0",37; e cosi si avrd esattamente il
temmpo che § impiega «lal sale a traverdare il menidiano
Se T’ orologio sia- ragelato sul tempo medio mon si dovzd
tener conto della fragione 0,37 , siccome & chiaro . '

Nella guisa medesima che si & convertito 1’ archetto
MS in BC, si potrd convertire ‘questo in truello : baste-
rd percid moltiplicare BG pel coseno gdella declinazione .
Questa conversione si usa assai spesso in Astronomia per
connscere I’ effetto di un arcp dell’ equatore rideito alla
regione di umg stella, (Propl, IiL.) -

ARTICOLO IV,
Osservazioni e problemi fondamentali del Calcolo
S - dstronomico . S

3 109 Osservare non ¢ altro che definire pel momento
ell’ osservazione il sito di -un astro rispetto ad un cer-
chio o punto della sfera , o rispetto all’uno e all’ altro
insieme . -I cerchj ai- quali immedistamente si riportano
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gli astri somo il meridiano o un verticale qualunque, ed.
1 punti, il vertice o la sezione di Ariete . Da ste os-
servazioni si conchiude col calcolo la posizione dell’ astro
rispetto all’ equatore , ciod la sua AR. e la sua declina-
zione . Ma percid & necessario conoscere e I altezza del
polo , ¢ P AR. di apa o pilt stelle che possano servire di
confronto coll’ astro che s1 osserva. . . o

* Comparata_ ! altezza meridiana osservata coll’ altezsa
del polo si ha la declinazione , € comparati per mezzo di
un orologio i passaggi dellastro e delﬂ stella di confron~
to si ha %’ AR; dalle quali,, combinate coll’ obliquiti. del«
¥ ecclittica , risulta la longitudine , e la latitudme . La

ima cosa da farsi si ¢ dunque di determinare I’ altezza
g:l polo, 1" obliquita dell’ eeclittica, e ' AR. di una o
il stelle ; non gia nella maniera imperfetta indicata nel
Yibro primo, ma colla maggiore esattezza , applicando
alle osservazioni le correziom esposte nei § 1.2. 3.4 deb
presente. libro .. Con questi nuovi dati un astro qualunque
si potrd sempre riportare colla massima precisione cosi
all’ equatore come all’ ecclittica , e risolvere insieme i mol-
ti problemi che ne dipendono , ¢ che saranno I’ argomen<
to di questo articolo . '

PROBLEMA VIL

Date le distanse meridians dal zenit di una stella cir-
compolare , osservate sopra e sotto il pwle, trova
re & altezza del medesimo . )

110 Sia P il polo . .35) QE VPequatore , RO 1’ oriz-
zsonte » L il zenitP,OIZR i(lﬁﬁd?iano . edqg una stella circom-
polare , che descrive il cerchio S attorno il polo ; siano
ancora ZS,Zs le distamze della stella dal zemit osservate
sopra e solto il polo. Egli & chiare che la semisomma
di queste dus quantith , corretta della rifrazine , sara
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= ZP,ed il suo complemento a 9o°® ossia PO ,.V altez-
za che si cerca; la quale & uguale alla distanza del zenit
dall’ equatore , siccome la distanza del zenit dal polo &
uguale all’ altezza dell’ equatore sull’ orizzonte .

"~ § 111 Esempio . Ai30 Novemb. e 2 Dicem. 1791.
Distanza dal zenit sopra il polo di « Orsa minore osser-
vata in Palermo . .. ... ... 50°4.11",8 Bo.® B'20".0
Bar.19,75... Term.56,5.. Rifr. corr. — r. 8,.2°% 22010
3791-Ai 30 Novemb. e'1 Dic. Di-

stanza -sotto il polo della medesima : -
stella . . ............ b3 59.55,055
Bar.2g,95.term.58 Rifraz.corretta +— 1.15,74""" f1.10,7

Semisomma delle due distanze corrette . . 51..53. 15,4
Complemento ,. ossia Altezza del polo . . . 38. 6.44,6

Le osservazioni conviene replicarle pil volte, e in
diversi tempi dell’ anno; per tal maniera si ¢ da me sta-

bilita I altezza del polo dell'Osservatorio di 38.°6'44"0.

PROBLEMA VIL .

Osservata la distanza meridiana del centro del sole dal
wertice 4 trovare la’ sua declinaziene e I’ AR.

§ 1n2.1° Non potendosi osservare la distanza" del cen-
tro del sole dal zénit, se ne osservano le distanze dei
bordi, la semisomma delle quali, come & chiaro, sara
la distanza del centro del sole dal zenit. _

2° La distanza cos! trovata essendo affetta dalla ri-
frazione , cd il vero sito del sole nell’ ecclittica dalla -pa-~
rallasse e dalla nutazione; converrd correggere della ri-
frazione e della parallasse la distanza , riservando la nu-
tazione alla fine del .calcolo. . ol
« .- 3% 8i:prenda.la- diffcrenza della distanza corretta dels
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Ya rifrazione. é -della parallasse coll’ altezea del polé , chg
sara la declinazione vera del sole pel momento dell’ osser-
vazione . Se Paltezza del polo sia maggiore della distanza
1a declinazione sarik boreale , se minore australe . .
4° Si 3‘)6‘8“ a rinvenirc I’ AR. e percio nel triangolo
EDC, (fig.36) sia E il punto di Ariete , ED una porzioue
dell’ ecclittica , EG :una porziene dell’ equatore, ¢ DG la
declinazione , Essendo questo triangolo rettangolo in C, ed
essendo nota I’ obbliquitd , ossia Y angolo E, e dato il
lato DC. che & la declinazione osservata , sari sen. EC =
tan DC. cot. ‘CED ... Pedi Cagnoli § 1015 .2 Ediz,.
- Se il sole si trovi nel secondo quadrante, del!’ arco
trovato se ne prenda il supplimento a 180° , se 'nel ter-
zo all’ arco trovato si aggiungano 130° ; se nel quarto
si prenda il ‘coinplemento a 366°; e .in tutl’i casi si avra’
la- distanza del sole dal punto di Anete contata su I’ eque-
tore, e di occidentc in oricnte , la quale & I’ AR. che si
domanda . N :
. Esemptio . Ai.1g Ottob. 1805 . Distanza osservata del.
centro del sole dal zenit, 0 medio de’due bordi..48 °.0%.38",5-
Barom.29,83...Tenn. 43 ° 2. Rifr.corretta ... —+ 1. 0,7
Perallasse . . . v, .. ... .0c... = o. 6,3

- Distanza corretta , . . . . .. 48,133 0.
- Altezza. del polo . . . . . ... 38. 6.44 0.

.+ . . Declinazione de} sole vera .... 9.54.49 0
Log.tan..... 9°.54.49"0. . . . . . . 9.2424737

Log.cotan..25.. 27.57.,5.(cbl.appar.)..0.362/4051

Log. sen. AR. ® dall’ equin. vero ... 9.6048788 ..... onde

AR. = 253.°44".28",0,n180° £2203°.44".28",0"

- § 113 Se si volesse la.declinazipne quale si avrebbe

dalle tavole, in questo caso converrebbe ridurla all’ equi-

nozio:media , cioe. allp stato in cul essa’ sarchb¢ se la se-
- T
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aione di Ariete non subise cambismentd pér Veffettodella -
nutazione . Ma rispetto all’ aberrazione non. s deve farvi
correzione aleuna . Poichd . le longriudins. solari essendone
tutte ugualieate affette , 1z comsiderazione della medesi-
ma ¢ in e¢sse imutile; e percid siwilmente melle declinazio-
ni, le quali dedotte dalle longitadmi, risultane quali si sa. -
rebbiero osservate o €iod alterate dalla. soke aberraaione .
) PROBLEMA IX
Date la: distanza mevidiana del sole dal zenidt, osserva-.
ta nel momento del solstizio ; trovare I’ abliquita
dell’ Ecclittica . : .

¢ 134 Nel momento del solstiio I arco del menidiano in-
tercetto tra il sole e I’ equatore avendo il polo mella se.
mione di Ariete , misura I’ inclinazione dell’ ecclittica all
equatore . Se dunque dalla distanza osservata del sole dal
zenit nel momento del solstizio, ¢orretta prima ecome nel
problema precedente , si sottragga I’ altesza del pole , o
da questa si telga. quella ;, secoudo che il sole trovasi mel.
solstrzier iermle. o estivo , il- residuo ci.dard P obliquita .
Esempio . Li 22 Giugno 1806 essendo il sole pros-
simsmeénte mel solstizio ritrovai col eepehio la sua distan-
za meridiana dal zenit . . 2. 0. oL . 14.°38 4% 0
Bar. 29,9...Term.75,8...Rifr.corretta . . . . —+ 14,2
Paralaese . . . . v v v o vevewe= 2,1
Distanza corretta . . . . .. .. .. ¥458.54
Altezza del polo dell’ Osservatorio . 38. 6.44 ,0

Obliquith appiente . .. ... . . 33.27.49 4

; NUWZime d oo 0ve'?ie 6 0 v o & e o e L o] 0,4’

" m@% medi" 01' v ee ee e 'M,Oh’&
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$ !’5 i’ obliquink  affetia - della” uummne chiamasi
uppamm. ¢ la..correita media .

Quando wnolsi partare la massima precisione nel cal-
colo all’ obliquita apparente si sogliono applicare due
altre’ cosvesioni- dipendenti , uoa dalla Nutazione solare,
e I'alira dalla Lasitudine del solé . Qui si sono ommes-
se perche non & ancars caduto in aceopgie di parlare del-
le cagioni di queste due . piccolissime ineguagliante , cho
nel loro Massizno won -giupgono msieme a 1°,4 .
espormm n segtuto

E’ben difficale. she si possa asservarg il sale al me.
ruhano nell’ istante medeslmo che esso giunge ael solsu..
zio ; percid le ossexrvazioni si sogliono fare pai volte pri-
wma ¢ dopo. ﬁglxando in seguito ai diversi. risultatd la

e che s1 spieghera pii aom .

L ?ROBLEMA X.

| Osscmata la declinazione del sole in paca. distanza dal
soilstizlo trovare P obliquita. dell’ Ecclittica

? 136 Nl trisngolo rettangolo ESL. ( .-36) sia.SL
a declinagzione osserntn. 3¢ fosse nota ngztudme ES

delcob daﬂaformlnhen Er.:--—ﬁsnawabbema

l’ngolo E o sia. I ohbliquitd s Ora sebbeme non si dia
spiegato ameora il caleolo delle longikudini del sole , esan
poira ml',“ aversi gon {acilith dall’ efferaeridi di Londra '
Mnlano » Parigi , Berlino, o Vienna, nelle quali trovasi
id calcolata per ciaacun giesno dell’ inpo a mezzodt wero,
Sumdl da qualunque di queste effemeridi si prenda ln
longitudine - del sale pel giorno del’ psservazione , € &
sn renda insieme la sua variazione diurna, con cui si ri-

res al nestro.menidiane diesndo 24" ,-alla vanumne
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diurna’; cost la differenza de’ meridiani' al duarts , quan-
tith che deve aggiugnersi o sottrarsi dalle longitudini delle
effemeridi, secondo che le inedesime saranno all’ oricnte
o all’ occidente del nostre meridiano . Colla: longitudinee
del sole cosi ridotla si calcoli P angolo E; se I’ osservazio-
nc non sia pit di 15 in 16 giorni lontana dal solstizio ,
¥ obbliquita che ne dedurremo sard prossimamente la stes-
sa, come sc il sole si fosse osservato mel solstizio. Poiché
P errore cui possono andar so?gette P effeweridi' non pud
essere maggiore di 4" in 5", li quali nel seno di 94° non
‘cagioneranno che qualche decima 'di secondo sull’ altro
di 23° 30", o - :

- Calcolate in tal mianiera le osservazioni di pit giorni
avanti e dopo-il- solstizio , - il loro medio ci dard ecom
maggiore esatlezza I’ obbliquitd apparente pel- momento
del solstizio , alla quale converra fare le eorrezioni di cui
sopra si & parlato, e cosi ridurla in media. Con wetodo
pressoché simnile si & da noi stabilita I’ obbliquitd media
pel principio del 1800 di 23° 29" 56", 0. ‘

§ 117-Ove si vogliano evitarc i calcoli di giorno in
iorno, si potra formare una tavola, dai di cui termini,
ﬁata Ia longitudine del sole , con una semplice proporzio-
ne- si_abbia iminedialamente la riduzione S«solstiuo . Si
chiami d la declmazione osservata; « 1 obbliquith; v la
distanza in longitudme del sole. dal solstizio= q»n ® *290)
o (long. @ = 270) secondo che si osserva il solstizio e-
stivo, 0 1’ iemale : e siz » la riduzione al solstizio , sard
cos. v. sen. &« =t sen. d = sen. (w.=.x) = sen. a. COS. X
= sen. x.-cos. w; & ai-cos. di y € di x sostituendo i lo-
ro valori espressi nel seno, = 2. sen. ..::. v. sen. & <
: .- 3
e 3, sen, ..;.. X. sen. & = gen. X. cos. » ; -¢ dividendo
L ]

per cos. w, sen. X = 3. tan, &, sen. — ¥ = 3, tan. &,
e

sen.;-. x= A,
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"E poicht 2. tan. 4. sen. ._:. v & quantith Px‘tciolisgima

rispetto all’ altro termine, sard prossimamente sen.'x =

- - , - g .
2. tan. &, sen. ~ ¢: ma sen.x per 15 o 16 giorni pri-
. — vima z per 1 . grorny pr

. ma o, dopo il solstizio & sempre meno di 3¢, senza ti-

more di errore sénsibile sard quindi sen. < x =t tam. @,
N a . . 2

sen. & ¢ ; si sostituisca questo valore in luogo di,..‘; 2

mell’ equazione A , e avremo -
’ s h s 4
sen. X : 2. tano W SEN. pout [ Y -t 9, tan- & ”no ,1. Vs
. 2 Py
§ 118 Sia @ = 23.° 37’ 50’, obliquita per il prin- -
cipio. circa del 1810, avremo sen. x = 0,868126.,

s - : 4
sen. - v =~ 0,163564. sen. = .
S 2 .

Si domandi ora la riduzione per una declinazione os-
-servata a. 10,°24’, 50" di distanza dal solstizio,

" U0 costante 0,868126 . . . . . : sué log.g\g3B5B2g]
1° termine, i . S .
1’; v =5.9 g2’ 25" ... log. del sen.—v.. 7.915724
: 2 cme——i—

.- ' log. B. 7.8543071..n.B Ho,007150
2® i ine’lﬂ cdstante 0,163564 . . . suo log:.'. . 9.213688_;,,
: log. sem. Zviv....5.8514406
. g .

., N ’ .
log. C. ... 5.0451383...n.Cm 0,00001L
W—aer

gu007139
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il {log. di 0,007139 & 7.8536374 che nella tavela de’lo-
,goeitri de’ gend corrisponde a.:4. 32”,5 = x, riduzione

cercata . ~ : T . ‘

- Se pertanto si sostituiscono nel precedente calcolo li
~ valori 41 9da 0° a 18" si potrd stendere una tavela, in
.culy: A colpo dloechip, dalla distanza in ongitudine del sole

dal solstizio si avrd ha riduzione delle corri?bndenti os-
.servazipni . La -detta tavpla per una digcina dianni, ciod

sino al 1820, non potrd essere in errore che’ di. qualche
, centasima di secondo . Gjacche in 20 amni la variazione
dell’ obbliquitd nom indurra alcuno error sensibile mei ri-

sulkati, . ¢ o

Fino a 8° di v si potra semplificarne il calcolo' som-
mande i due logarit. di B. e di C. col lagaritmo dell’ arco
uguale al raggio ed espresso in secondi; allora la diffe-
renza de’ pumeri cortispondenti sara la riduzione in arco.

PROBLEMA XI
‘Osservate due disianze meridiane del sole dal vertice
una prima e ! altra dopo del sue passaggip per I’

Zuatore » trovare il tempo veroe e il tempo medio
dell’ equinazio - - :

-

119 1° Dhlle distanze se ne deducano le declinationi
vere ( Prob. # 113y delle quali una sard boreale e Paltra
australe , e siano SL, MN. (fig. 36) 4

2° (ézn n% 5 f::fonf Farco LE , con MN P altro l\ld[E,

« Mppiegande. oaleolo P obbliquita a nte . La loro
somma sard il movimento m ]?R. ddpm. ddlla prima

alla seconda -osservazione , . o '

'3° Si dica come ME+-LE = ML. sta al tempo vero

o solare trascorso tra le due osservaziomi: cosi EM, al

quarto , che sard il tempo da aggiungersi a quello della

_esservazione in M, per.avere Paltro in cui il sole fu nel-
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P equatore ; cio® il temips vero dell’equinozio apparente
Si faccia la stessa proporzione con LE, e sottratto il quarto
termiue dalf tempo dell’ osservazione iw L M residuo sard
similmente il tempo vero- delf equinozie . Il medio de’
due dard con maggior precisione ik tempo: vero che si
cerea. Al medésimo applicata ‘la *conventente eguasiona -
del tempo si avra il teinpo medio . . '

Teluno b creduta ‘bastagse di ptendcre: la- s
ma delle due declinazioni SL, MN per primo termine
della proporzione , e quindi inutile il calcolo degli archi
ME, LE. Ma i rifletta , che cic nor pud aver hiogo*che
nel casv m cui SL = MN ; ¥ aumento delle declinazions
non essendo proporzionale al tempo. -

§ 120 Lequinozio cosl stabiilite sarli tanto pid:esttn
iq)uauto- be osservazioni sarano at medesimo pit wicee

oiche verse gli equinozj V" aumento diurna delle decli-
nazioni & massimo , ¢ I’ errore & un secondo su di esse
non pud cagiomare che un minuto di errore sul tempo
dell” equinozio. Ma non devest mai' coutars st .di due
solc osservazioni , wna prima e ¥ altra dope delt equind-
z2io . Conviene farne parecchie prins e parecchie dopo ;
¢ ridurre quell® che precedono alle pid vicite ) ¢ cosd
quele che si . o

§ 121 H momento dell equinorio sic pud rinvenire
ancora senza calcolare le AR. corrispomdsnti‘alle due de-
clitaziont SL,MN; e cid prendendo dalte Effemieridi: il
movimento del sole in AR. dalla prima alla seconda os-
servazione ., Nei due triangoli rettangoli ESE, EMN , fa-
cemdo SL = D, MN = D', EL £ A, EM =t &', si:ha
tan. D =t tan. obl. sen. A, e tan. D' = tan. obl. sen. A’,
percid tan. D: tan. D': : sen. A: sen. A, e tan. D —+
tan. D': tam. D ~ tan. D 1; sei. A —+ sen. A': sdn. A

tan. D 4+ tan. D’ - sen.‘(D + D)
tag. B =~ tan. D7 sen. (D— D)

= sen. A'; ma
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_ .- tan, = (A =+ A")
__.sen. ‘A 4= sen, A’ _ 2
€ gen. A ~ sen, A

. "5 ‘sostituen-
| ~ tan. ry (A~ A

dd queste espressioni si ha quindi sen. (D — D’): sen.
(D~ D):: tan. -i-«(A -+ A'_): Itan.‘-;-o. (A - A

1 I' - ’
tan. y (A = A ). sen. »(D.-t D")
sen. (D —+ D) _ :
suppone dato dall’ effemeridi A +- A’, o sia il ynovimen-
to mm AR. dallg prima alla seconda osservazione , sara la

o A = A’
semisomma

= e poiccht si

ot

/
., &

, e la semidifferenza A

" Esempio. Ai 19 Marzo 1792 (Pedi della Specola
Astronomica lib. ¥, pag. 50.) avendo osservata nel me~»
ridiano la‘distanza del sole dal vertice , .trovai la sua de-
clinazione 10.7”,3 B : ed ai 20., 13.34"50 A: il movi-
. mento del sole in AR. dal mezzodi vero de’ 19 a quella

de’ 20, 54,34",5 dall’ effemeridi di Greenwich . :

' A4 A

Log. tan. .

. = ldg.tah. 37'.17',25:.:7.8;996996.
.t ‘ . )

. DD L
: Log. sen. - = log.sen. 3'.26", 7...7.0009142

DD K o -
—, co-lo.sen. 23".41", 5...2.1617429.

Co--log.sen.

N 2

A
= log. tan, 3'.58’,11=7.0623561

Log.tan. A




%59

SRR A _P L .
Semisomma ‘= = 27'.19%25 -

- oy S
Semidifferenza = = 3,58 .11

‘Somama . .. . 31715",36 = fL ~ A’ .
Differenza . . . 23.19,14 =EM= A"

N

N

Co-10.54".34”,5 (= A—+A") ..,.6.4848550] . . . . .. .. 6.4848550.

Log. 24. ore solari. . . .. 4.9365139) . .. .. L. 4,9365139.

Iog. A’ = -Log. :35'.15",36...5.2930922 jlo.Az1.23.19,14:.3.1458500. ; -
. — —_

4.6564409,..n. © 494813 4-3672187.0. © 36916™4

36916 = 101 158164 ... ."17§z.Marzo 19...10.15.16,4:
49481 ,3=13, 44.41.,3 .. complemento a 22"-- 10.15.18,7

Tempo veto delequinézio . . . Marzo -19 a 10.15.17,55
" " 'Equazione del tempo'. . . .. — 7-_56, o

'Témpb medio dell’ equinozio a 10.22.53,55
i . ]
‘PROBLEMA XiL- , .

Osservate ad eguali distanze dagli equinozj le distanze
meridiane del sole dal vertice , ed osservate insie-.
me le diffecrenze de’ passaggi al meridiano tra it
sole ed una medesima stella , trovare I’ AR. delld
stella pel tempo del solstizio , che divide le due
osservazioni . .

§.122 1° Colla prima distanza del sole dal vertice s1
calcoli la sua AR. come nel problema VIII. 2°  Cor-
retta dell’ aberrazione e della nutazione la differerza dei
passaggi del sole e della stella, e convertita in arco, si

. s- 4
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aggiunga o si sottragga dall’ AR. del sole, secondo che
la stella siegue, o precede, e si avwra I AR. della stella,
che corrisponde al tempo della prima osservazione. 3° Si
trovi simi{’mente colla seconda distanza e seconda differen-
za de’ passaggi I’ AR, del sole e della stella. 4° Delle due
AR. della stella se ne prenda il medio, che sara I’ AR.
media della stella pel teimpo che divide le due osser-
vazioni , ¢ sia pel sqlstizio che trovasi in mezzo.

§ 123 Esempio. A’ 28 Marzo e a’ 16 Settembre 1805
furono osservate la distanza del sole dal zenit, ed i pas-
saggi del medesimo ¢ di Atair g} meridiano. \
Distanza del centre del sole dal zenit ai 28 Marza 35.11. o,0.

La medesima pei 16 Settembre . . .35.21.18,0

Dalle quali per il problemma precedente si cava PAR.
Qel sole pei 28 Marzo . . 6.° 44’. 47”,1; e pei 16 Sct-
tembre , ,.123.° 39°.87,7. N

co Ai 28 Marzo Ai 16 Settembre
di Atair— 19.41.50,50... 19.40.4908

Passag: osser. ".l me_rid';del sole.. 24.27.32,72 —11.34. 6,00

Differenza osservata .... 4.45.42,21...8. 6.43,08

Variazione dcl pendolo in tal tempo ~ 0,15 — 0,14
Deviazione . . . . . ... ... ‘e .. 0,00 ~ 0,02
Aberrazione diAtaip ©* "t — 0,37 --0,6’9
Nutazione s e e aes. ~ Q89 —0,g%

Diff. media tra il sole e la stella— §.45.42,59.. 8. 6.41,34
Questa ridotta in arco da . . . 71.25.38,8..121.40.20, 1
AR. del sole . . . ... 6.44.47,1..173.3g. 8,7 -

AR. media di Atair . 29b.19. 8,3..295.19.28,8

AR. media di Atair pei 28 Marzo 1805 . . ag5.19. 8,3
La inedesima pc1 16 Settembre . . . . 295.19.28,8
Semisoinma, o sia AR. media pel solsti-

gio &i. Giugno,che corrisponde a a1 Giug.1805...295.19.18,6
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§ 124 Questo metodo A e il pid_sicuro per detcx?
tninare con @sattezza le AR. delle stelle , ma non basta-
no due Sol¢ osservazioni; conviene averne almeno una
decina per parte, ciot dieci vitine all’ equinozio di Pri-
mavera, ed altre dieci vicine all’ altro equinozio di Autun-
no . Quanto saranmno pilt prossime a questi punti saranuo
tanto migliori , giacche verso i medesini il caimbiamente
in declinasione essendo assai rapido, si rendono meno sen-
sibili gli errori di osservazione sulla distanza del sole
~ dat vertice . Con questo metodo ho determinato le AR. di
Procione e di Atair pel 1805 , come pud vedersi nel li-
bro VI. del nostro Osservatorio .

'PROBLEMA XIL

Osservata la distanza meridiana di. una stella dal ver
tice , ed osservata la differenza tra il suo passag-
gio al meridiano , e quello di ur’ altra stella , di
cwi sia nota I’ AR. , trovare ' AR. media e decli-
nazione media della stella .

125 1° Corretta la distanza osservata della rifrazione .
se la stella sia dalla parte di mezzodi, e la distanza sia
maggiore dell’ altezza del polo, da questa si sottragga

eﬁfa , se minore si faccia il contrario: se la .stella ma

lla parte di settentrione alla distanza si aggiunga }* al-
tezza del polo, e si ayrd in tutti tre i casi, che possono
accadere , declinazione vera della stella, la quale sara
australe pel primo caso , e boreale ncgli altri due .
2° gf calcoli pel momento dell’ osservazione I’AR.
‘vera della stella di confronto, e alla medesiina si agginn-
ga, o da essa si sotiragga la ditferenza de’ passaggi osser-
vair, convertita in arco: si aggiunga sc la stella di con-
fronto” precede , si sottragga se siegue ; la somma o la
differenza sard I’ AR. vera della ‘stella osservata
' 2
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A ll “B° Si carregga cost AR, come la declinazione:degli
effetti dell’ aberrazione e della nutaziope , ¢ si avra. I’ AR.
media , ¢ la declinazione ‘media pel momento"dell’ osser-
vazione, la quale colla precessione annua si potra ridurre
al principio dell’ anno, o ad uun’ altra epoca qualunque .
- § 136 Esempio. A’ 15 Novem. 1806 fu osservata la
distanza dal vertice di & Scultare, come pyre il syo pas- .
saggio; ed il passaggio di z Fenice al meridiano .
Distanza osservata dal vertice di 3 Scultore..,.74.16.16,5
Bar. 30,0.... Ter. 59,8... Rifrazione corretta..., —+ 3.19,5

Distanza corretta . . ... ... 74.19.56,0

Altezza del polo . . . .. ... 38. 6.4%.0

. . . 4 ———————l)

. Declinazione Australe vera . . 36.12.52,0
Aberrazione . . . .. .. evea.= bbb

Nutazione . . ... .,..... ..+ 66

Ikei. media pei 15 Novembx;e 1806..'. 36.12.53,1

. [/ .
Precessione annua.~= 20,6, onde dai..15 .
Novembre al principio delfawno . . ..., .. = 17,5

- Decl. media .pel principio del 1806 . . . 36.13.10,6

AR. media di = Fquice : (Vedi lib. V1. del Reale

- Osservatorio pag. 11 ) pel 1805 . . . o.h 16.36",
-+ Prec. annua 44,67, e in tempo.a,978..
‘onde per I intervallo tra il principio .del

. 4805 ed 1 15 Novembre 1806 . . . .. .. -.—o-’;5,59' )

AR. media di « Fenice pei 15 Nov.. 1806..0.h 16. 42, 54
Passag.osser.di * Scul.o.h 1’23 ,70..¢ diz Fen.o.k 16".17%70
" - Abetrazione . . .. ~ 0,91 ...... R FI
’ =Nutazione~.‘. e . = o,.95 ceeees .= 0,89

Passag. corrctto..o 126,86 , ., , , 0. 16.15.,70
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asSaggno corretto di & Sculiere: . . o.h ¥.267,86: - !
Pdssagglo correito di « Femae e 16 15,70 v
; . . by

Dlﬂ‘erehza . o e, 0 o *ie o 9w 0 ‘4 48’84
Variazijone del, Pqndolo Caere e A ei. 000

Devxamone ».;.,..,..-:..‘.'...u.~ u-&o.,m o

Dlﬁ'erenza mecila S '. . 4. .. O. )ﬂ.é&,&?; . ‘
AR. di « Fénice., . ¢ . . "o 0. 08 o 1642,543

“AR.media di 8-Scul. Fel 15. Nuv.1806....0. 1. 55,71 :

. Prec.annua di & Scul.45,93; e‘in teripo - ‘ :
3,069. onde dai 13 Novembre:al - R
prmcipm dell A0 . .ov vl . L 3,68 i

AR media di & Scul. pel 1306 e o; 1 51,05
PROBLEMA XIV

. K=
o - 'l PR

-Data I AR e Ia Declmazmne di una stellu ol obii-
guita dell- Ecchmca trovare la sua Ibngm;dmc e

- la sua latztudme . . e

§ 127 Sla E (ﬁg 37.e 38) il punto -di Anete CE una
porzione dell’-ecelittica , NE una porzione dﬂll’ equatore,
ed S la-stella; sara SA la -’ ,bua. declinazione, ;- ad AE' la
sua AR . Gid premesso , 1° si faccia passaré pe’ punti E
ed S un arco di cerchio massimo, e ne risultera il triangolo
SAE rettangolo .in A, nel c[uale esscudo noti SA'ed AE
si troverd priinatnente » angolo SDA in secondo luogo r
& enusa’ SE . Sara-

tan. SEA ,. = cot: SA sen. AE'—' oot Decl. sen. AR
Cosen. SE = cos SA cos. AE: = cos. Decl. cos. AR.
Vedc Cagnolt 1448. 22 Ediz.

Conducendo ipel pols ‘dsll’.ecclittica ¢ per la stel-
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' la!'S un areo di eerchio mussirmo , sarx EB I longitudiae,
e BS Ia latitudine . Quindi mel triangolo SBE éssendo
noto il lato SE, e I’ angolo BES , (somma o differenza
dell’ obbliquita e dell’ angolo SEA. ) si avranno i due lati
BE, ed SB, ciot la. longitudine, e la latitudine: sard tan,
BE = tan. SE. cos. ( SEA -+ NEB.) = tan: Ipotén. cos.
angolo; e sen. SB = sen. SE sen. (SEA 4~ NEB ) =% sen.
Ip. sen. angolo . : cee e : )
§ 128 Nota 1° Se I'AR. sia maggiore di go°si pren-
da in suo luogo cid che le manca a 180°; se maggiore di
180° e minore di 270° vi si sottraggano 180° ; se final-
mente sia maggiore di 270° si prenda il suo complemento
a 360°; sempre in una parols si deve prendere la distan-
2a della stelle all’ equinazio pid wicino; avvertendo perd
di sostituire alla longitudine che si ha dalPanalogia terza,
nel 2° guadrante .i? complémento a 180°, nel terzo di
aggiugnere 180°, e nel quarto di prendere il complemen-
. to a 360° ,
2° L’ angolo SEB, quando Pastro & nci segni borea-
li o la sua declinazione & australe, & sempre nguale a
SEA ~+ NEB, e similmente quando 2 nei segni australi
e la sua declinazionc & boreale ; in tutti gli altri casi sa-
rd sempre u uale alla differenza dei detti due angoli .
: 3° La Ea.titudine che si ottiene dalla quarta analogia
. sarh sempre della denominazione medesima .della declina-
gione, faori del caso in cui Pangalo SEA sia sottrattivo, o
minove di NEB., nel qual caso I’ astro ritrovasi tra Pec.
clittica e 1’ equatore , e quindi la sua latitudine & di de-
nominazione coniraria alla declinazione .
4° Se la somma de’ due angoli SEA , NEB risulti
maggiore di go° , cid indicherd che la perpendicolare SB
cade dall’ altra parte dell’ equinozio piu vicino .. Peércio
xel primo; quadrante la' longitudine sard uguale al com-
lemhento a 360° della quantitd che si ha dalla terza ana-
logia; - el secondo vi si dovranno aggiungers 180° , nel
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terzo si prendera il supplemento a 180°, & nel quarto sard
la '-'Euantiti medesima che si & trovata. Queste regole si
renderapno inutih se per ogni caso si faccia la figura cor-

rispondente, = S
PROBLEMA XV.

Data la longitudine e la latitudine di una stella coll’

obliquita dell’ ecclittica , trovare la declinaziane e
U AR. della stella .

§ 129 alle analogie del problema precedente si ha si-
wilmente la soluzione del presente, solo che in esse als
P AR. si sostituisca la longitudine ; e la latitudine alla,
dcclinazione . Quindi ’

12 ., Cot. SEB =t cot. SB . sen. BE =% cot. lat.
sen. long. . '

22 ., Cos. SE =% cos. SB . ces. BE =3 - cos. lat.
cos. long. ' L ‘ .

3+ . - Tong. EA = tan. SE . cos. (SEB -+ NEB).
= tang. Ipot. cos. angolo . S

4* . . Sen. SA = sen. SE . sen. (SEB — NEB)
= sen. Ipat. sen. angolo . :

Le avvertemse che si debhapo avere mell’ uso di que-
ste analogie sono a un di presso le medesime che sl son
dette nel problema precedente . Per altro uma figura to-
glicra ogni difficolta che potesse sopravvenire .

PRO B/L EMA XVL
Data P AR. e la De€linazione del sale trovare la sua
longitudine , e reciprocamente data questa trovare
quella . ,

§. 130 Sia LE. (fig- 36) wvma porzione delP equatore, SE
up’ altra dell’ ecclittica , E L obbliquita , ed SL.la declipa
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zione ‘d4l puhto S dell’ eeclittica , a cui corrisponde ¥ AR.

LE . 1° Nel triangole SEL essendo neto I’ angolo ‘E = all’

obliquita , e dati LS, LE si trovera ta longitudine SE,

dicendo sen. E: sen. SL:: R: sen. SE, ¢ sia sen. long.
Sen. Declinazione o ' ‘

sen.- Obliquita

v '§ 131 2° Nello stesso triangolo dato SE si ha cosi
SL come LE . Sen. SL = sen. ¥£. sen. SE; ¢ tan: SE
= tan. SE cos. E. , , .

- ' § 132 In questo stesso ‘triangiolo §1-pud trovare'l an-’
8o sia I angolo- dell’ ecclittica col cerchio'di declinazione,
il quale & 'di ‘uso frequente . - N o

' Cot. S = Tan. E cos.'SE. .

1

. §'¥33-Halléy , La-Hire , e La- Caille hanno ridotto
in tavole i valori che si hanno dalle tre formole precedenti,
eservono per ridurre i diversi' gradi ‘di Yongitudine del
sole all’ equatore. La qual cosa rende i calcoli moltd spe
diti , ‘quando-dalla- longiudine del sole si vuoke dedurne
la sua AR. e la sua declinazione. A queste tavole si suole
aggiungerne due altre- che § impiegano-quando si vuole
convertire in AR. e Declinazione la longitudine ¢ latitu--
dine di un Planéts , che non sia nell’ ecclittica . '

PROBLEMA XVIL

Data la distanza di un astrc dal meridiano , o sia ¥,
angolo orario , ¢ data la sua declinazione coll’al-
‘tezza del polo ; trovare I azzimuto dell’ astro e la
“sua distanza dal vertice .- =~ - ° o

§ 134 Sia HO ( fig.11) P orizzonte , HZP il -meridiano,
1Q Y equatore, 7 il vertice, P.il polo, ed.S I astro..
Nel triangolo ZPS ," sard SP il complemento della data
declinazionc SA, ZP il complemento dell’ altezza del
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polo EZ , ed- SPZ )’ angolo. oraxio sirhihmente - dato . én
questo triangolo si .cerca 1° I’ azgimuto VO misura del.’
Y angolo SZP , 2° la distanza ZS dell’ astro del vertice .
Si riduce quindi il problema a trovare .in un .triangolo ,".
di cui son dati due lagi e L angolo compreso, il terzo
lato ed un angolo . Percid ci serviremo delle analogie di
Nepero , che trovansi nelle tavole, che.il-Cagnoli ha po--
sto in piedi alla sua bella Trigonometria, .

Si ha pertanto

©
3 : cot. ~ ang.P.sen.-L diff.lati dati
Tan. = diff. angoli cercati=: . 2. e , .

1 . .
sen. = somma lati dati

cot. — ang.l’.cos..l_. diff.lati dati .
h. 2 2
Tan. ~som. ang. cercati =

1 . .
cos. — somina lati dati .
2

§ 135 Da queste due formale. si hanno gli angoli Z,
ed S, ossia I’ azzimuto , e I’ angolo al centro dell’ astro,
da altri detto Angolo.di variazione, e da altri Paralat- .
tico. Con questo angolo o coll’azziinute Pycon una sempli-.
ce proporzione, si ha il lato ZS , essendo

- Sen. § :'sen. ZP : : sen. P : sen. ZS.

§ 136 Quando il lato PS & maggiore di ZP, come ac-
cade-il pit delle valte , }a .somma di !’ azzimuto, e la”
differenza I’angolo di variazione, ma se sia ZP maggiore,
in questo caso %a differenza corrisponde all’ azzimuto , e la
somma all’ angolo di variazione .

A 137 Esempio .. Pei 21 Marzo 1793 a 4.b 55" di
tempo sidereo’si domanda I’ azzimuto e la distanza dal
vertice di Procione .
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Aﬁe. di Procione pei 21 Marzo 1793 .... 113%.¥
Tempo sidereo ridotto in arco . . - .. 73.

Angolo orario di Procione .. ... .. 58."’ aa’ -
sia meth. .. ...... 19- 11

Declin. di. Procione 5. °44 Bor...compl...84. 16
Complem. dell’altezza del Polo di Palermo 51, 53

| —————

¢ Somma . , 136. g
Hethdelhsom 68.°4'.30";meth del.diff.16.01 1.30'

Lo.cot. 3 g TR 0.4585523... log.cot. .... 0.458532a

Log.se.16. 11.30.. 9-4453729...  log.cos. .... 9.982/2
Cogl.se 68. 4,30.. 00526023 . coﬁ.cos. 2.4273322

L.Tan.fo. %9’ .40"..99365xso..l.un.a;.ox7'.56~...o.3687839

Semidifferenza degli angoli S ¢ P . . fo.° 49 40"
Semisomma degli stessi ¢ . « o .. ... . 82, 17.50
Somma o sia aZEMUO . . < v oo s . ... 123. 7. 30

Diffcrenza degli archi suddetti = Angolo S.... 41. 28. 10

Conoscnu!o P angolo S per.ottenere it lato SP si faccia

('n log sen. S (=/41.° 28.10" 4.‘ .+ . 01789974
. Logsen. ZP (=51. b3. . 9-89b83g8
s  Logsen. P (=38. aa 9 7928760

loogsen ZS: log sen.47 °5»‘5¢=93677103




PROBLEMA- XVIL %47

Data P altezza del Polo, I’ azsiinuto e la declinagions
di un astro , trovare la sua distanza dal vevtice .

§ 138 Nel triangolo ZPS. conservate le denominazioni del

roblema precedente, e dato 1’ angolo Z, si cerca il lato
&.S, ossia la distanza dell’astro del vertice. Nella Tav. VIIL
delle formole, che trovansi in fine della Trigonometria de
Cagnoli , abbassando dal polo' P una perpendicolare sul
Jato ZS, si ha ' :

Tan. 1° Segmento = cos. azzimuto . cot. latitudine

sen. d'eclinaziongj
sen. latitudine - §
3° Segmento —+ 2° Segmento = alla distanza cercata .
Se I’ aztimuto contato da seitentrione sia maggioré
di go® si prenda la differenza de’ segmenti, se rhinore
si prenda la somma, o ‘altrimenti si tenga conto. dei
segni delle funzioni circolari, - - - :
§ 147 Li 30 Marzo 1795 fu osscrvato nella nostra
Specola un’ azzimuto di Procione di 142° 51’ 39", si cerca
quale fosge allora I’ altezza -della stelta sull’ orizzonte .
Log.cos. 143.°51'.39" .......... 9.go15517
Logcot. 38. 6.44 <. .. ... .. .. 0.205/314

Cos. 2° Segmento= cos.1° Segmento-

Log.tan.1.° segm.= log.tan......45.° 27".38” &= — 0.0069831
"~ . Log.cos.».°segmento .. ......... 8459652

Log.sen.declinazione .". . .( = 5.%44"26"B)g. 0001167
Co-log.sen.latitudine . . . . .. ... .« « .+ .o 0.2095675

Log.cos.3. ° segm.= log.cos.....83. ® 28.23"= 9.0556/494
1.%segmento . . — 45. 27.38

Distanza dell’ astro dal vertice....38.° o".45"

" ~
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PROBLEMA XIX.

Trovare al centro delf astro S P angolo formato dai.
. ... due-cerchj SE, e PS di latitudine e di declinazione.

148 Sia P (fig:39)il polo dellequatore LQ, E-il polo’
:ellﬁeoclittica Tgfgl‘:l?)E due cercl‘;'l il primo di declli.nfzio- ‘
me ed il secondo di latitndine , i quali incontrandosi nel’
centro dell’.astro S, formano I’angolo PSE, che chiamasi
Angolo di posizione , € di cui si cerca P'espressione . Per
P ed E si conducano i due cerchj massimi PL , EL al
punto di Ariete L, saranno gli angoli LPE, LEP , cia-
gcuno_retti; quindi nel triangolo SPE I’angolo P = go°
— AR.'ed E =t g0° ~ longitudine, SE la co-latitudine
dell’ astro , PS la co-declinazione , PE =t obbliquitd . Se
dunque si dica ' ) -
~ 8en. SE : sen. S90°-|'-AR) < : sen. obliquith al quarto,
si avrd -sempre il seno dell’ angolo <cercato , che sard
. cos. AR, sen. obliquith

cos.latitudine

) SI avra.amcora ‘ -
Sen. SP ; sen. (gor long. ) : : sen.obliquitd al quarto ,

...... . . . 'l : - . bb]. .
che sark sepo. ang..di posizione = B Moty |
: e : , cos.decl.

e
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§. 1 Avendo dato nel libro primo uw’ idea generale del
cielo ; e spiegato nel secondo quanto- & uopo sapersi ri«
guardo all’osservazione ¢ al- calcolo ;" mon - mene che ri-
spetto alle operazioni e problemi di usopia frequente;

glamo ora in grado -4’ intraprendere a parte a parte I'e<

same di tutt’ i-corpi celesti, esponendo e dimostrando cid
¢he fino-a quest’ epoea si & scoperto e stabilito . Incomins
ciaremo per ‘tanto - dalle stelle , che sono i termini o puns
i fissi , ai quali riportiamo-le nostre osservazioni, € se
condo 1a posizione de’‘quali unicamente ‘possiamro giudi~
care. d¢’ movimenti deglr altri ‘corpi celesti:. ‘Or ad chd
intorno ad esse possiamo e:-dobbiamo investigare eghi si &
3° la -Precessione; 2° ‘gli effetti .dell’ gberrazione , e
dela Nutazione su i loro luoghi riportati ai varj cerchy
della sfera; 3° le loro posizioni in epoche ‘diverse; 4%
Ja Parallasse ; 5° la quantith e direvione de’ Movimen:
# proprj di aleune; 6° la luce, §1-andem, apparen~
za , ed altri fenomeni e congetture di minore considera<

gione . Questi argomenti formeramo la materia del pres -

sente libro. - :
| "ARTICOLO:%
Cagioni de’ mopimenti apparenti. delle stelter
§ 2 Avvegmch% sembri wiolte ‘prim'a'l;iie- ke -tutte lev
stelle siano 1n moOto y mon altrimenti che. gli alt¥i corpi
celesti ; nientedimeno tanta si & la distanza: \:ﬁe’ le disgiun--
ge dalla nosira derra’y ché in gemerale yuesti movimenty
. u
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Ioro non si possono: rendere & noixsensibilix. Le stelle a-
dunque , ass@hutarente “consfderate-, s pdssono e si deb-
bono da noi risgnardare g, guisa. di_tanti pupti fissi spar-
si nell’ immensita dello spazio ; siccome si comprova dal-
le osservazioni gdi tutt’ i tempi .. Nensé perd. cost , se ven-
fano riportate ai diversi cerchj e punti della sfera, 1 qua-
| ‘mutande ‘di posizione;” dehhohb jessersiinilinerts muta
re rispettor ai medésiim 4 e, prasantanci altzettanti movimens
ti apparenti .. Or tante precisamente accade im forza del-
la gravitazione: recipraca: che i yaa'j';_corfi." del nostro si<
stema spiegano-a--vicenda gli- uni su. gli altii., I piani
dell’ ecclitica ¢ dell” equatore,. e la: mutua loro interse~
zione , soffrono. continue piceiolissime;-alterazioni nelle: lora
gosiziuni. rimitive ,. le quali , a. poca a:poco accunmmulan,
osi:, rendono in fine si diverse-le Jongitudini ,Je ARt ,
le declimazioni ,.e le latitudini , come: se pealinente le stel+
le medesime .dai proprj loro; luoghi nell’ imimensita. dello
spazio: masse si fossero , ¢ passate im aliri « - :
. . § 3 Non.é& qui. permesso -di enirare mel calcole
delle forze , colle: quali i pianeti.si attraggonga ira essi ,
atiraggono 31 Sole, e ne sono reciprocamenie attrafti
convenevole si & perdr di dare qualche idéa della maniera
came agiscono , e dei principali effetti che debbono: risuly
tarné su i cerchj, della sfera, Se la-terra foise perfetta-
- mente sferica, 1’ azione. del, Sole :sarebbe ugnale: su. tutte
le diverse parti della sua superficie , n& altro fargbbe ghe
ritemerla nell” orbita sua, senza cagionarvi alcun dissesta-
mento . Ma se sig pid: elevatd a;ll”iqmmre' che ai Poli,
siccome lo ¢ di faito, in questo caso la zona equatoria-
le , per essere pill, vicina: al Sol%sarhr;daluquesimobmaﬁ-
giormente attratta, e quindi sospinta verso il piano dell’
ecclitica,-in ciii trovasi il' Sole;y Sigeoing-peed ,qt;'&st& z0<
ma ¢ intimamente legata € conngssa ?Q“B_ aljre parti del~
la terra , non, pud_essa.ceder¢. all azione del Sole , senza,
che insiemc gedano :lg.alive partia g:si.slissgsti: tatta, la.

L
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derra dalla‘sua prima posizione . o '

§. 4 ‘A econoscere in qualche maniera che debba
venirne da questo dissestamento , si risolva la forza sola-
re in due, delle quali sia: una nel piano dell’ equatore y
e I’ altra perpendicolare al medesimo ; e cid , cosi riguas
do alla meta dell 'etfua’tore che rimane sopra I ecclitica ,
‘come riguardo all’ altra che resta per di sotto. Le due
forze che giacciono ‘nel piano dell’ equatore , perche ugua-
li e contrarie , siccome & ¢hiaro , si distruggeranno . %on
rimarranno dunque che le altre due perpem?icolz:ri al pia-
no dell’ equatore , le quali in conseguenza tenderanno ad-
imprimere al medesimo piano un movimento di rotazio-
-ne intorno alla linea de’ nodi ., ossia degli equinozj . E ve-
ramente non incontrande alcun’ oStaco?o queste due for-
zc, la linea dei nodi conserverebbe sempre la stessa po-
sizione sull’ ecclitica , I’ obliquitd di continuo diininuireb-
be , ¢ finalinente I’equatore si .confonderebbe coll’ orbe
annuo’. Ma P equatore nel tempo medesino che & spinto
verso -V ceclitica dalla forza solare , & insieme costretto a
rotare intorno al proprio asse pel movimento diurno di
tutta la terra. Ogni particella-della zona equatoriale , e
quindi tutto ¥-equatore, dee dunque ubbidire a un tem-
po 5 ¢ alla forza solare che lo sospinge werso I ecclitti-
€a ; e all’ altra di rotazioney per <ui si1 avanza d’ Occiden-
te in Oriente . Ora il movimento di rotazione :intorno ai
nodi , che nasce dalla prima, si converte dalla seconda
in retrocessione’ de’ nodi medesimi, senza che I’ obbli-

11t ne venga punto alterata. A concepire la qual cosa
sia (fig- o) Y E I ecclittica, v Q I’equatore, ES il
coluro de’ solstizj, Q Q" la forza solare che sospinge 1’ o-
guatore verso I’ ecclitica, SQ ¥’ altra che lo fa avanzare

i occidente in oriente ; egli & chiaro che la risultante di
queste due forze sard SQ', e che secondo questa dovra
moversi il punto V', e tutto I’ equatore. Dunque la li-
nea de¢’nodi prenderd la posizione Q'Y', il coluro de’

’

u 2
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solstizj passerd nella posizione "B'-S-, il punto ¥ in %',
¢ I angalo 8§ Q' sard ‘uguale: all’ angolo E'SE. La ro-
tazione della tersa distrugge dunque I’ azione del Sole
contro Fequatore, ¢, conservando costamte I’ obbliguita.
communica un movimento retrogrado ai nodi . T
Nt il Sole.umicamente agisce sulla zona o menisco
equatoriale , la Euna per egual modo wi esercita la sua
-forza , facendo essa ancora retrocedere il punte di Ariete’
- § 5 Se I azione di questi due covpi, il Sole e la
-Luna , si conservasse sempre la medesima, la retroces-
sione del punto di Ariete sarebbe. ¢osiante uniforme , e
‘¥ obbliquita senipre la stessa . Ma queste duc forze sono
-variabili , quella della Luna prineipalmente , come gia
-accennato ag‘l:iamo (\- 65); ma qui giova ripeterne la cau-
.sa. L’ orbe lunare ¢ inclimato a‘ﬁ"ccclilitica;di cinque gra-
-di circa , -e & suoi nedi in »9 amui, circa fanno I’ intcro
-giro de} zodiaco : or da queste due circostanze imsiewmo
-unite eglk me viene , che.quando il node ascemdente lu-
mare & 1m Ariete ‘I’ snclinazione: dell oxbe coll’ equatore &
di 28° %, quando lo stesso nedo- & giunto im Libra di
:18° §, e di 25° % essendo nel coluro dei Solstizj . Le
-variazioni im questi tre: punti saranno dumque semsibilissi-
e , ¢ tante maggiormente , -ehe la forza lunare & a un
-di: presso. teipla della splare ; satd la variazione massimoa
essendo- il 2 in Ariete, minima in 2, ¢ media nel co
luro dei Solstizj .. Qualunque perod-essa sia questa diffe-
-¥enza , poicché quanto & maggiore in un. punto altretam;-
%o & minore mel punto epposto , -cosi-a ,ca*;o di 19 anni
cirea, si avra lo stesso effetto, cemne se la forza fosse
" sempre stata uniforme ed eguale alla media . Similinente
riguarde al Sole la sua forza nom & sempre la stessa in
.ogni punto del¥ orbe suo . E’ uguale alla media negli e~
quinozj , da questi in poi eresce , ¢ diviene Tuassima net
solstizj . Vi sard dunque un’ altra variazione a cui ande-
‘'ra soggetta € la precessione media.¢ -1’ obbliquit, , ¢l
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suo periado. sara di un’ apno., dopo del quale tutto si ri<
srabimh nel primo stato; indi tornerd a variare , e cosi
progressivamente . A rappresentare la precessione media.,
e le due ineguaglianze periodiche cagionate dalla Luna e
dal Sole possiamo supporre, che il Polo dell’ equatoré -
abbia tre raovimenti insieme : uno sermpre uguale, per
cui i punti equinoziali , uniformemente retrocedendo , ca-
gionano la precessione media di 50" per auno, dovuta
alla forza media del Sole e della Luna; un secondo- va-
riabile , il di. cui periodo ¢ di 19 anni; e un terza si-
milmente variabile del periodo di sei mesi: quesio per le
meguaglianze prodotte dal Sole, e. quello per le altre
dovute alla Luna. Le ineguaglianze lunari sono sensibi-
lissime , giungendo a nove in dieci sccondi in pil e in
meno , € si hanno dwetlamen_te dall’ osservazione ;. uon
perd cosi le solari,, delle quali Bulero fu. il primo che
ne parlo, n& prima di lui si era pensato a tenerne cous
o, per esserc piccolissime : esse duninuiscono: I’ ebbliqui-
14 ne” due solstizj di mezzo secondo circa , e nel corso di
un’ anno influiscono. sulle longitudini non pia di un se-
_condo, in meno e in pil . Queste ineguaglianze distinguon~
si eoi nomi di Nutazione Lunare , € Nutazione Solare:;
€ prese insieme , col solo nome di Nutazione luni-solare .
, §.. 6 Ora attentamente considerando 1’ influsso della
precessione media e delle due nutazioni sulle longitudini ,
fati’tudin'i' » ARte , e declinazioni delle stelle, si possono
stabilire i segueuti canoni . o '
" 1.° La precessione media e la nutazione lunare non in-
fluendo che sulla_ posizione del Polo dell’ equatore., quel-
lo dell’ Ecclitica rimarrd immobile, e percid dall’ azio-
ne del Sole e della Luna non verranno punto alterate le
latitudini . - ' . - ’
~ 2.° La precessione media fard egualmente variare tutte
le longitudini , e inegualmente,le ARe, -~ = °*

5.° La nutazione lunare fari yariare incgualmente le
longitudini e le" ARte .
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l[:.° Le declinazioni saramno variate da queste due cau-
se insieme , ciot dalla precessione media € dalla nutazio-
ne lunare . ‘ . '

5.° Le stesse cose avranno luogo per la Nutazione so-
lare; e Yoicché riguardo a questa il polo dell’ Equatore
compie il suo giro in sei mesi, la medesima sard sempré
proporzionale alla doppia longitudine del Sole, e il suo
cffetto fard variare le declinazioni di 1'" nel corso di un’
anno , ciod.0'',5 in piu e meno; e fard similmente varia-
re di 1" Ie longitudini, prima in meno e poi in piu. -

§. 7 Oltre 11 Sole e la Luna, gli altri Pianeti an-
cora influiscono sulla posizione de’ cerchj della sfera; la
loro azione perd non dipende dalla figura sferoidica della
terra , ma dall’ intiera massa della medesima . Ond’ & che
¥’ alterazione , che essi vi producono, non si rende sensi-
bile che sull’ ecclitica,, a cui imprimono un movimeunto
di oscillazione, € trauslazione secondo I ordine dei segni .
§. 8 Quindi Precessione , Obliquity , Longitudini , e

Latitudini , tutto cambia: mutata la precessione mutano
Ye longitudini dell’ intiera quantitia per cui una precessio-
ne differisce ‘dall’ altra , € mutata I obliquita mutano le
latitudini , e nuovamente le longitudini , secondo il luo-
go a cui le stelle corrispondono nella sfera. Egli & vero
che %uesti cambiamenti sono piccolissimi , n¢ st rendono
sensibili che dopo lunga serie di anni, ma mnon percid
debbonsi trascurare . Essi sono dedotti dal - principio ge-
nerale dell’ attrazione . Secondo le formole di la Grange ,
ed i calcoli di la Place, verificati dal Bar. de Zach , si
hanno i seguenti movimenti secolari pel 1800 .

2.° ... Movimento diretto di o di "y sull’ ecclitica v.... 18”,506

3.° ... Lostesso sull’Equatore . . . .. ...v 0. .. 20,174

3.9 ... Decremento delt’ Obbliquitd . . . . .« . . « . . . 52,000

4.° ... Incremento in Latitudine ..4-8",0333.cos.Long.¥.452" 0.5en.Lon. %

5.9 ... Decremento in Longitudine ...18,506-4(me8",0333.5¢n.Lon. K452, 0.
cos.Lon, %), Tan.Lat. %
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§. 9 Il movimento dirstto di. o di. ¥ pud ricavarsi
dall’ osservazione ancora , come vedremo nell’ articolo se-
guente . In ogni modo il calcolato sari sempre pi sicu-
ro dell’ 8sservato , a cagione della grande incertezza che
lasciano le osservazioni su di st piccola quantitd , che in
alcune n¢ tampoco si riconosce , La tegma perd quasi in-
tieramente ci abbandona , quando si tratta di rinvenire la
!@ll;ecessione inedesima , .diacui il movimento diretto-non &
che una piceiolissima frazione . D> Alambert ha tentata la”
soluzione di questo problema , ed: altri dopo di lui; ‘al-
tro perd non si & potuto stabilire: se non se , che la quane.
titd che risulta dall’ osservazione- non & smentita dall’ at-
trazione . : , . A
"~ §. 10.11 Decremento dell’ Obbliquita- & alquanto’
maggiore dell” osservafo, che in questo secolo non risul-
ta che di circa 44”. Ma noi non conosciamo. ancora pie-
namente tutti gli elementi del calcolo , le masse’ de’ Pia-.
neti in- particolare . Questi movimenti n& sono' n& posso-
16 esser costanti o siccomre ‘¢ facile a concepirsi . Debbono’
variare non solo di secolo in sccolo ma £ momento in’
momento , quantunque siano appena sensibili ‘dopo lunga,
serie di anni. Il Bar. de Zach neclla sua opera 7Tabulae
speciales Aberrationis ec. pag.. 26 di il movimento di-
retto di' o v , e la precessione per tutt’ i secoli da 300 an-
ni avanti Cristo fino al 2000 dell’ era volgare ,

.- T1 decremento dell’ obbliquita ha un limite , non mag-
§io:e di un grado e un terzo circa: ove lo raggiunga,:
Io.che -accaders quando le posizioni de’ nodi, che sono in
continuo meto , avramno compita una semirivoluzione , al-
lora il decremento si convertira in aumento. Ma sull’ e~
poca in cui eid sia per avvenire I analisi non ba parlai®
-ancora . : ;
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ARTICOLO 1,

Precessione delle Stelle in Longitudine ,
in ARt , e in Declinazione

156

PROBLEMA L
Date le Yongitudini di alcune stelle osservate in epoche
* diverse , trovare la precessione in Longitudine
' comune & tutte .
€ 1 Li precessione”delle stelle in Longitudine, come
abbiamo spiegato nell’ articolo precedente , & dovuta insie-
me all azione Luni-solare, che fa retrocedere i punti e-
uinoziali , ¢ allazione de’ Pianeti, che 1i fanno avania-.
re. E’ la differenza di questi due movimenti comune a
tutte le stelle. Questa qaa noi si osserva, € su questa
non possiamo nuovere dubbio. Noi la chiameremo Pre-.
céssionc assoluta ; suole dirsi ancora Precessione totale ..
§. t2 A rinvenire pertauto questo movimento di al-.
tfo non. & mestier: che Si comparare insieme le longitudi-,
ni dellé stelle osservate in due epoche diverse, prender-
ne la loro differenza, ¢ dividerla pel numero degli anni;
che disgiiifige le prime dalle seconde . Ma in cid voglion-.
si avere alcine avvertenze, e voglionsi fare alcune “corre~"
zioni--pritha di - conchinderne la precessione’,' o movimento
che si:ceyed . . o v
1.° Non'" basts-uw’ mtervalto qualunque tia I¢ osserva-
zioni , ne basta: che- siano state replicdte una o due vol-
te'. Il nwmero’ e I>intervatlo debbono esser tal¥, che ra--
volmente si: pussa sperare , che degh ertol insepas:
rabili dalle osservazioni una parte si compensi dalla amidl
tiplicitd delle osservazioni medesime , ¢ I altra, ripartita
sul numero degli anni del dato intervallo, si renda pres-
soccht insensibile . Lec osservazioni anteriori alla scoperta
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de’ telescopj men si possono avere in molta considerazione;
la loro antichith non campensando fli errori ai quali so-
no soggette . Tutto pesato, le migliori che attualmente
" si possono impiegare sono gquelle della metd del secolo
passato , ciot di Bradley , Mayer , e alcune di 1a Caille :
questo grand’ uomo , a cui deve moltissimo I’ Astrono-
mia , ha sempre travagliato con—pessimi stromenti .

2.° Le osservazioni che si saranmo prescielte debbonsk
correggere degli effetti dell’ Aberrazione , e della nutazio-
nc; onde le ARt e declinazioni, e quindi le longitudi.
ni che se ne deducono , non presentino -che le sole- diffe«
renze provenienti dalla precessione Luni-solare , e dall*
azione de’ Pianeti . o
. 3.° Poicht I’ aziene de’ Pianeti sulle Longitudini si ri-
solve in due., in upa ciod comune a tutte le.stelle , ¢ in
un’ altra particolare di ciascuna , ad ogni longitudine con-
verra applicare la correzione n.° 5. §. 8. Se le stelle
nom saranno né¢ molio boreali né molto australi la corre-
zione sard appena sensibile , e per questa ragione da mol-
i si @ trascurata. ‘ o

4.° In parecchie stelle si sono riconosciuti de’ movi-
menti particolari , de’ quali , sebbene se ne ignori-la vera
eausa , si_deve tenerne conto. Vuolsi dunque , per questi
ancora , farvi la dovuta correzione . ' .

. & 13 Prenderemio ,(’lper esempio del modo come si
deve procedere , alcune delle principali stelle osservate in
enni £versi e eon somma diligenza gal Bradley ; e ridotte-
le al principio del 1755 , a cui prossimamente corrispon-
de il loro mezxo 4 le compareremo colle nostre delmﬂ.
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Quindi- prrecessionél atmm osservata 'L l, o . ,1 ﬁg
Movimento particolare delle wtelle i il 4«
Cmnenom.s Longitudine . . . . .i.nioly oo e ,0625
. Motnmenu propq delle sthse . .xw.,oo&s
v o gy
NN (x°) Prewssxonz ADBUR €B6IUEE. « o v 4" . bo,4103
(2°) Dalle B4 stele-di Maskeline: +del WM. i . 49
* colle mie.del 1805 . . w . weann . Bosarre
—(3°) Be-Lambre dalle sue osservazioni e
i+ suelle. di Bradley., La-Caillé:e:Mayer. .. . 50,1009
(4°) Zach dalle sue "AR® e dalle declina-
zioni di Henry , colle AR, & declinazio-
m d1 Mayer e Bradley s e oo .. 50,0500
ot : B ST
". ot Medlo....'.‘...z.,..So,]M
La dlmalﬁ di questi: risultati. abbastanza - dimostra ,
che sulla precisa quantita della precessione vi & tuttavia
¥ incertezza di: una decima di se&mdo |1}er 10 mego.. I
esto ‘dubbio nort saprei dipartirmi da.be,"2141q (n. b“);
¢ ho. stabilito nel Libno V1. del R. Osscmumw 3 pa~
gma 44, e cid per le ragioni ivi ‘foste,. o
§. 14 Ove partanto .51 debba ridurre 1la len tudm‘
di una Stella da.un’ epoca ad un'altra,, - sic dotfrb impiét
m questa P recessione assoluta\, o. qaell altra qlmhn ¢
e riferite A:he si giudicherh  pili. sicura ... Inoltre: :cdnt
werrd corveggere leilongitudink ulohe del locodecrmm

¢¢ secondo la formola §. 8.n..5. SLoan o,
" .3 .Se alla precisione amolwa;chestsorhadottau ]
gia per esempio la mostra. .. .. .. R \50,211:0

si aggiunga- Il movimento dmettp di ov sull’;” @
ecchtnca .1 cide s ede s o oo o ol o eiietell ,&Ban
R v'.'*ﬁ-—""
anmm sari l’ mterd pnccmom lum:oiun -5o,3gr" -
-+ 1. 35 La.precessione si pnb dedurre ancomp dalle soy
le declipasioni : e poiché su di.esse punbm% qnﬂmsot
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il. dissesto .dell’ ecclittica:, se xe :avrh 1" mtera’ precessions
Juni - solare , o sia la. precessione non affetta dal movi-
mento di oY ..In .una mia. Memoria inserita nelle effe~
meridi di.Milano del 1804 comparate avendo le declina-
zioni del Mayer pel 1756 colle mie del 1800, per un
medio di malti confronti ho trovato .. . . . . 50,255
e similmente avendo comparate le AR.t* mi &
VEDULO & o v o w et w e aoecoesesoss 50064

Percid movimento diretto di o v dall’ osservazione 0,191
PROBLEMA I

Data Ia~.p;'ece-ss.ioné luni-solare coll obblz‘éui‘tc‘; dell ec-
clittica , ¢ colla longitudine e latitudine della stel-
. da, trovare la sua precessione in declinasione .

§. 16 Sia (; 5.4. A A' P ceclittica, E il polo, BB I
equatore , P 1l s Y la sezione d’ Ariete , S una stel-
la; se dai due poli E; P & intendano condotti m Y o
S i Fispettivi archi di cerchi massimi Py, EY, PS,
ES, sarh 1° E Y P uguale all in¢linazione de’ cerchi
AA', BB ,o sia all’ ohﬂliquith dall’ ecclittica , e 1’ arco
E P misura dall’ angolo E Y P..2° ES = colatitudine ,
PS = codeclinaziove , Y ES = longitudiné , Y PS = AR
della stella S . Quindi chiamando L la longitudine , / la
latitudine, D la declinazione, A ¥ AR., e « I’ obbli~
quita ; avremo sen. ES = cos. /, cos. ES =t sen. /, °
sen. V' ES = .sen. longitudine =t sen. L, cos. YES
= sen. SEP =1 cos. L, sen. PS = cos. D, cos. PS
= sen. D, sen. Y PS =t sen. AR = sen. A. ;
Le precessione annua faccia ora passarc YV in V';
P, descrivendo. contemporaneamente un cerchio intorno al
o E, passerd in p ; onde condotto come sopra dai po-

i E, p gli archi di cerchio messime EV', 0 pS, I

4

;
i
S
A
| 4
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sola colatitudirié E'S si conservery come net primo caso ,
tutto il rimanente cambiera : sara YES=1 YES «Y'Ey
=Y Y 4 Y8, e fatta Ia precessione annua ¥y Y'=d.L:
sen. Y'ES=tsen. (L+d. L)stcos. SEP,pS=PS—Pgq,

e P g la variazione in declinazione cagionata ‘dalla preces-
sione , quindi cos. pS = sin. (D+d.D).
Cid premesso, a trovare P g & mestieri considerare i
due triangoli SEP, SEp: si ha (4b. 2 §. §)
Dal primo,
cos. PS= cos. EP.cos. ES «~cos. PES .sin. PE .5in. ES .
Dal secondo, '
cos.pS =1 cos. E p.cos. ES+cos. pES .sin. PEsin. ES,
e sottratto il primo dal secondo , per essere EP = Ep,
©0s. p S—cos. PS = sin. ES . sin. PE (cos. pE S—cos.P Esg .
Fatte quindi le opportune sostituzioni,sen. (D+d.D)
= sen. D =1 sen. o cos, /[ sin. (L+d.L)—sen. L]. Ma
1a differenza de’ seni & uguale al prodotto del seno della se-
misomma degli archi nel coseno della semidifferenza (Ca-
gnoli Tay. 19. n.® 23), quindi sen. £d.Dcos. (D« £ 4. D)
=i sen. w cos. /sen. 4+ d. L.cos. (L+4d. L), e )

len.i-d. D: un.ﬂcot.lten.*'d. L.col.(L¢-;-d.L). . .' . (I;. D-)

cos.(D+44d.D)
PROBLENMA I

Copgli stessi dati del problema precedente , trovare
: la precessioné in ascensione retta . ’

. . sen. B )
S' 17 N el tnmg°1° EPS’ tan. P22 sen.PE, cot. ES—cos. PK . c0s.ES
( Cagnoli Tay. VII. n. 13). Ma tan. P =3 —cot. A ;-
sen, B = cos. L, cot. ES = tan. 7, cos. E = sen. L'5

' . : . & tan
sen. PE = sen. o, quindi tan, A = cos. & tan. L — ”:: T
@ chiamando A’ 1a seconda A'R della stella ,-0 sia I an-

—



gofn Yipe 4- daluaw,qsolo 1E::Ps a8 mi wﬂmeﬂn
ian.A'-“co'szﬁ’- @n*dla‘)-—mge cren

L z-ﬁco,s,w[taq.,(Lu-d.»L)'-mn L]
Tan. A.’,-tgn.A:n — sen. o . tan: / Ico;(L-ﬁd.L) i)

Alle d;ﬁ‘gr.enze dglle tangenti si -gostifuiscano i loro va-
lori ne’ seni’, .¢ xo-vepi (.Cagnoki Tav, II.) ‘e si: avrd
sen. ( A’ —'A) cos. @ gen.d. L =2 sen. w tan. I sen. (L#-;-J.L)oon.——d L
opAcosA"" o L ses Licos. (hw d. LYy . )
e per essere sen. d. L = 2 sen. i-d.thcasug-dL
si avry: sen.(A'-?- Ay =d Am . loon
2:: :dc::c?L‘;:mL ) [ 8. i-dl. cos. o-seh u hn lum(L+idt)J
(- Ora -nel tr;angolo EPS s ha sen: .EPS 2sed. E §
: san,SEP o seni PS "0 sia cos. A : cos.l_ :.co8. -k
i cos.ID, mmdmente mpl triangolo EpS ;51 lu cos. AP
20080 3 : cos.(L»-d L) s:os- (D»ﬂ-d D), qmndx

{

‘' ca§. A.ocos. A"
= :m ey --m B oo (m-d D) valore che’ sosntm.

to_nell’ equazione pre;:edentexdarb in ﬁne sen (A’ —_ Az....

It e oo dtensnt ek . gp.

§. 18 Le due formole (P.D.), (£.4.) sono rigorosis-
sime, ma pilt cose conviene avvertire mtorno ad esse, onde
gmamqpp con. profitto .- '

°Il Tmeyimento. ¢i o Y Bon yotmdo mdurre al-
cuna variazione né sulla precessmne in declinazione , n¢
sulla seconda.-parte di quella in AR ; nelle ,founole sl
deve introdurre sempra precessxone lum solare é non
gﬁ Y aﬁsoluta s . R
. a° .Dalla preces,slom n AB, sqmp:e poxmrn sottm-
re ll mvxmento di o Y sull’ equatore .
- 3,° Poiche la precessione ‘1’ declinazione sectmda h

formely(P.D.) dipende dallg stm precessione che si' cen
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qu ;. v ljuests ‘Don ¢ ‘conodca” prossimamenté', - si'dalco~
i -colla  declinazione -date, e colla- precessione che - ne
verra si torni a calcolare, replicando una seconda volta
lo stesso.calcalo. : I ultima precessioné sard esattissima .

4.° Nelle due formole , d. L indicando la precessione
luni-solare di un. anno , i[uante volte si cercheranno le pre-
cessiemi. pepun numero di-anni 7, di <ui'z e sia Ia me-
td; dovrd farsi § 4. Le=mm . 50",39; $+d. D=md. D; e il
movimento. di-o v -sull’ .equatore = "% . 0",2017 : onde
", sen. ni>. 50" 3g sen. w . con. . eon( Em .'56,%9) | e
" cos.(D+m.d. D), S
sen. (A A4n.0'm017 ) = Si n LS.,
T L1 By ooty oo 30 3 en ran e L2 547 39)]
5.9 L’ obbliquitd che. dovrh inipiegarsi sard semipra
lg, media , a.che corrisporide al-'numere m . -
6.° A distinguere quando la precessione & negatives
¢ quando & positiva di altro non & mestieri , che di fare
attenzione alle ‘re‘fble«de’" segni> de’ séni , coseni , e tan-
genti , secondo i diversi quadranti , ai quali corrisponde la
~ stella; e;.secondo che W latitudine , e']a deolinazione -son@®
boreali o australi.. La declinazionetboreale-&: sempre: posic
diva 5_e, negativa i australe ., Lo

sen.md. D=

P S R
« ek LI -~.' .o - PR )

N ., RAREPYIO. ¢
K ’ ° .

SN by

.. !

85 éstchno Ye précedsiont-deltn polare dal primo, Gens
:"'\ . .

llm }M al .Pmmoﬂanm 1815 .. - - - - .

reemer g e s e
° v u - ...f:.q,ﬂ‘“

AR della polare. . 13 20 13,3 . Detlinaz. 88"'(8 43,0B

itudme_ ., , , 85 4p 34,7 . - Ratitudine 66 .§ 39,2
El“)ﬁqyxi& pel 1820 23 27 én,(i

L]
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n=11..me55., Prece. annua lunmlmuzﬁo",z
§d.LzmdL=§ 37,13, L+-§d L= 85° 54 11”83

Calcolo della Precessione in Declinagione .

LA R ] . : .
Sen. o 43713 ..... Log. . . 7,1284b79
Sen. 23275),6.......... 9,6000770
Cos. 66 §439; 2 ........ 6080580
~Cos. 85 54 11,8 ... g

Cos. 38 15 43, 0 . e Co-h. . 15181365
log. Sen.m . d.D (=2’ 45" 4) = ... 6,7084433
Si ripeta il calcolo jcon 88° 17 28” 4=Dwmd.D, ‘
e si troverd m d.D =0’ 47", 3, percid precessione im un-
wa anni = 3' 34",4 . Un terzo calcolo non dark mag-.
giore precisione.

Lalcolo della Prem.mone in AR.ts

e+ log. 03010300 }Cos. & log. 9,969.5153
sen- m dc L o o 0 2 0 7,128’579 Cos.m L 9,
Cosdl........ 9,2160760 Log. B. 9625148

Cos.(D+-n d.D) co-lo. 1,5332780
Cos.

D.... colo. ,.,5,3,,54 Sen. ',"°g 2’?2?0533
an. o o o k]

o ' Sen L-o-mdL%9938885
Log. A..... 9,6967675 Log. G , . . 99519653

Numero B . . . 0,914807
Nymero C . . . 0.395295 » .

Differenza .. o,ozzoxll Log. o4 333)32399.

log. A . .. 95967673

Log. Sen. (d. Aw=n .03017). . . ... 8,0394663
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Quindi d. A & a",219 = 35". 38”82 - o
E precessione in AR della pelare dal :
1804 al 1815 .. ... ... ... ... 3936”60
AR della Polare pelprimo Gennaro 1804 . 13°20 13, 30

AR pel primo Gejnaro 1815 . . ... .. 13 57 48, go’
Ossel'ma.......'....---....-1357 3,00

Dl.ﬁ‘crenla .. 6, 9

§- 19 A valersi delle precedenti formole , dalle de<-
. elinazioni , e dalle AR. , che si osservanoe conviene risa- -
lire alle longitudini e latitudini : la quale cosa se mon &
difficile , & perd e molesta e lunga, primcipalmente se si.
abbiano a riSurre un gran numero di osservazioni'. Altre
formele si sono quindi rinvenute , le quali se non godo~.
no di tutto il vantaggio del rigor geometrico, in quan-
to agli usi comuni e piu frequenti dell’ Astronomia , niens
te lasciane a desiderare . Esse non dipendono che dalla .
doclinazione € dalla AR, e si dimostrano per mezzo del-
le serie , o col soccorso delle anmalogie delle differenze fi-
nite delle linee trigonometriche . Questo secondo metodo
& pit semplice e spedito , e di esso si & giovato il Signor
Cagnoli nella sua Trigonometria (§. 1523 ), al quale ci
rimettiamo . R '
Si ha pertanto: '
Preces, in decl. =t d. Lsen. » cos. (A =% d. A)
: Preces. AR. — . .
d.Lcos.s +d.Laen.wsen. (A+4d. A)tan, ( D4§d.D)mn. o"2019,.
Sia, come sopra , p la preeessione annua in decli-

nazione, ¢ I altra in AR , 1l numero di anni per cui s -
cercano le precessioni, m la meta, sia ancora d. L=5q,"59.
® o sia I obbliquita = 23° 27' 50", come da mnoi si &
stabilita pel 1810; saratd. D= mp, $d. A =mq, |
d. L cos. w = 46", 2242, d. L sin. @ =" 20", 0643~
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d. L. cos. a — ¢"apeq =1 [6,0225%. axremy quindd
Preces. decl. '3 7, 20", 063:. cos. (A=+~m g)..
storooon ., Preces. ARz Lo
me 6" 00354 1 2 20,0643 . serr. (A +mg)tan. (Du-mp).

..§.- 20 A ridurre pertanto le posizion: delle stelle da
um epoca a -bn altra , .converrd 1.° .colle AR-'e diclina~
nioni@ellf‘.eppca da, qu, si parte calcolare le due preces-
sioni per un- anno. 2.° CEascuna moltiplicarla per m .
3.° I prodotti aggiugnerli o sottrarli dalle risgettive AR
‘e declinazioni, secondo che esse aumentano o diminuisco-
na.. 4.° Colle' AR.® ¢ declinazioni', cost.ridotte che dicon-
si intermedie , eoropire la riduzione . . .

In queste formole si suppone che le precessioni , o
sia le variazioni in AR e in declinazione siano proporzio-
meli al .tempo ; la quale cosa non & rigorosamente vera ,
a cagione principalmente de’ eni, ¢ delle tangenti . Ma
cid non produce che. piccolissime differenze , le quali, se
si ececttuino poche stelle troppo vicine al polo , sulle al-
tre non si rendono affatio sensibili, per quanto almeno
riguarda gli usi ordinani degli Astronomi , siccome pid
sotto lo. faremo vedere con un esempio . Di queste formo-
le pertanto potremo valerci per lunga serie 3i anni , sen-
za che sia necessario farvi correzione alcuna . Solo ,. quan-
do si trattasse di un intervallo oltre ad un secolo , con-
verrebbe introdurvi la precessione luni-solare e 1" obbli.
quita coyrisagndente al tempo intermedio . -

?; 21 Come' in esempio abbiamo applicato alla Po-
lare le prime formole , cosi alla stessa stella applichere-
mo le seconde . Cid insieme servird a- farci conosecere il
IRAsSIMO €rrore , a cui esse possono andare soggettc . Cer-
cheremo pertanto come sopra la riduzione dal 1804 al 1815 .

. ‘ 1804 .
AR della polaze . . 15‘20' 12',3 . « Declinaz. ‘88 1.5"43';

[ 3



an par'te

Prece. in decl. per un anno .
20",0642 . . log.1,3024212
Cos. AR« + » +9,9881269

e et cpeatan. -}

pnPre =9 ,53. 61,2905481

160
del caiwlo. . 67

Preces. in AR 'per un hnnol
20,0643 .. .log 1,30242 ia.
B!!n A.R « sa e 9,%2995’

Taun. D . cies 1,5179258
Seco.par. 152,5W

4.

{Prim.par. 46,0::

AR . ..

meg... 12,0

PR |

‘A‘I{.mtermedm o 15 38 24,

: Pre, mAaR ::198 53*—‘ 9

Seconda ;mrte del mlcolo ] " "

. 15°2o "3, L. 'Dedlm. s 88' 15' 45';,0

t
.'44

.o Decl. inter. - 388 17 30,3

Preces. in AR. Precrs in Declm. -

5 % O dog.. 10415927“...-.'.. 14041392
. Log.costante . . . . . 1,302421%2 .. .: .. . 1,50249.11_
Sen.AR.inter. . . . . 3725874 Cos. AR int. 9,9875754
Tan. decl. inter.- . % . 1,5254423 —_—

Secon.par. 1745”2 « 3,21]18436

Pri.par. . . 566
. 9.2.51 ,&

,2

Precesslone della Polare

214”,147 - 2,3513693

. '

-

R

v

in AR «e in. decllmmone dal -

1804 al 1815 . .
Dalle prime form. in AR By 36" 60’ .in decl}n 5' 34" 29
Datle secoide « - .+ s - 57 31 ,40. v B B4 4

. .o ,_‘_.___._* ,

. . N Dlﬁmn‘b&. ;‘-.\o 8,0 o

5.7200h.o-..v¢0__,ﬂz

J. 2
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*  Se per tanfo in undici ami #ulla Polare stessa I' er-
re non & che di 0”,3 in declinazione , ¢ di 5” in AR.
1.° La precessione in declinazjone , qualunque sia la stek
la, si .potrd sempre calcolare colle seconde formole. 2.°La
precessione in AR.%, essendo la stella per una ventina di
gradi_circa lontapa dal pole, si potrd similmente calcola-
ze_colle seconde formole , senza timere di errore sepsibi=
le. 3.° -Le riduzioni della Polare da un anno all’ altro
si potranno fare colle stesse formole : poiché I’ errore non
sard che di mezzo secondo tirca , e questo stesso si ridur-
T a meno ancora , dividendo I’anno in quattro parti, e

- cercando la precessione , che. corrisponde a ciascuna parte
separatamente . 4.° Nelle riduzioni ordinarie generalinen-
te ta:nerc’l sempre meﬁlio preferire le seconde- formole al-
“Je prime , e glovarsi di queste ne’ soli casi , ne’ quali si
mira alla pit scrupolosa esattezza . _

. A maggiormente facilitare questi calcoli da varii A-
stronomi si sono disposte delle Tavole , dalle quali si han.
no lc precessioni quasi a colpo d’ occhio . Tali sono tra
le alire quelle che il Cavaliere De Lambre ha inscrite nels
la conoscenza de’ tempi del 1792 pag. 216 .

ARTICOLO IIL

Formole delle ine uaglianze cagionate
: dalla Nutazione. . .

4. 22 | rincilsali fatti, che condussero il Bradley alla
scoFerta, clla Nutazione, per altro gia indicata dalla teoria
‘flell’ attrazione , come accennato abbiamo ( §. 65 lib. 17.)
si riducone ai seguenti. Osservate, ne’ quattro principali
gunti della rivoluzione del noda.ascendente lunare, I’ ob-
!iquith dell’ eccljttica , e le declinazioni delle stelle , che
glacciono mnel coluro de’ Solstizii ; e spogliate delle ine-
guaglianze indojt¢ dalla precessione, e dall’ aberraziopgy

[




. i

«della luce ; offrono ancora nuove: particolari differenze.
Passando i} nodo da Ariete in Capricorno diminuiscono e
Y obbliquita e le declinasioni, e questo loro decremento
'si va sempre facendo maggiore fino a che giunto il nodo
in Libra Siviene massimo ; da Libra diriggendosi il node
-verso Cancro aumentano le declinazioni e I’ obbliquita , e
-divengono - massime e questa e quelle al ritorno del no-
do in Ariete . Il massimo aumento & uguale al massimo
decremento , e la differenza ¢ di 1g” circa: in Cancro e
4n Capricorno non'vi ha differenza alcuna, le declinazio-
ne e I obbliquitd,, che si osservané quando il nodo & im
‘Capricorno, essendo uguali alle altre che si hanno quan-
do giunge in Camero... . .. . : L

§. 33 Questi fenomeni sono ‘quali prossimamente si
osserverebbero , s¢ mentre il:nodo giunge in Ariete il Po-

Jo dell’ Equatore scendesse verso I’ Equatore medesime

per -9” sul coluro de’ Solstizii ; e partendo da questo pun-
1o, nel momento che il nodo parte da Ariete, I uno e
¥ altro con moto retrogrado € in tempi uguali, descri-
vessero , quello um circoletto del raggio di g” intorno al
suo. prumitivo luogo , e questo I’ intera eclittica . '
. 24.Sia (fig. 42) Y E 21 ecchitticay ¥ G2 ¥
watore ; P il suo Polo . L’ angolo E ¥ G rappresentera I’
obbliquita : or quando il*®2- & in Ariete questo angolo si
. osserva_maggiore d:’!“g”: dunque ¥ equatore dalla posizio-
ne Y G :2- passa nella' posizione ¥ H .0 : dunque il Po-
lo. P & disceso.in A: nella” supposizione pertanto, che
mentre il nodo descrive I’ ecclittica , il punto A descriva
il circoletto ABC D, quando il Q. sard giunto in Ca-
pricorno il punto A o il Polo sark pervenuto-in B : dun-

que il . Polo sard ritornato. alla .sua prima distanza, e I’

equatore nella sua prima posizione Y G :n: passa il no-
do da Capricorno in :2;, il nodo sara in C, I’ equatore
si sarh dunque avvicinato all’ eclittica, e avrd presa la
posizione Y F 25 ; I obbliquitd sard diminuita in guesto

-



1 . :

Pi’;:o &i iquanto -ora:~cyescinta in ¥ : findlments il nodo
gpenviene dn Canord , i Pole: verrd Anul;) s & X equatore ri-
prendera la posizione ¥ G 2 . E .id si 2 realmente quan-
10.a un-di presso si osserva. $6¢ quindi )’ equatere £ inumn
continna oscillazione. .da H in F , e da F in H ,.egli.&
Jo stesso. considerare questi movimeti .nell’ equatore me~
desimo y0 nel suo polo. Ma eonsiderandoli nel polo. , mio-

glio si posseno spiegare e dimasteare:. le: i lianze -

che debbono soffsirne V' obbliguita ., ;le lengtudmi , le
ascensioni -rette , & l¢ declinazioni ;' in; questo giuago,,. tolte
de latitodini , tuito cambiando .-:L’ipofesi per \tanio -pro-
qosta dal Machin .della rivoluzione .del-pelo ded’ equato-
re in un cerchio, il di cui centro. dosse. il ;pumto . mnedis
delle- wariazioni descritte,, da principio 1fu generalmente
abbracciala in seguito. perd:.essendosi: ricenodciuto , ohe
& rappresentare tuitf.i fenoneni della Nutazione wreglio
conveniva ) dllisse , questa weime sostituita’ a quello .

- A maggiore chiarezza & facilita noi:jprimamente . cer-
cheremo. le dle supposte il swovimentn del polo in:um
cerchio , indi le altre, che debbemo venire nell’ glissi; €
cosi nell’ uun ., come mell’ altra parte , :ci gioverenio-delle
dimostrazioni € iaetodo -del Gav., De Lambre..: .

PROBDLEMA. VLo i
Trovare. b jbrmols delle wmazwm dell’ obblzlyuit&,
€ de’ punti equinoziali per vagione della Nutaziorte .
'§. 25Sia ¥ F: (fig. £3) Pecplittica, v E 0 P equac
tore , ABCD 3 cerchio ohe descrive il polo -appareite
futerna-al palo medio P, PE.il coluro :de’ Solstisii , €
0 il luega- del polo apparente per un: datd istante . Da

O come centro si.descriva I'iarco v'I G:b, e da B: pex -

0 si conduca ¥’ arco. P O g b, che incontrerh .penpendi-

colarmente i due cquatari in @, €in b Sard 15 W I1GH
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la posizione dell’equatore , pofto’ il pold apparents in O,
j,"‘EGli angoli in ;m: b ::e!_tll), e’ ig?ltfﬁ’]?' yole delP arco
ab =t PO ,; ¢ mpure dell’am (3:: ¥ LY. 3* Essends
partiti- insieme il 2 da-Y', e il polo da A, il & sard
fel pritao quadrante , e la sua longitudine nguale all’ an-
golo OPA = EPa, onde a V¥ =3.¢0° + low. 2., €
¥ I = lon. 2. 4% Nel triangolo v I ¥, ‘ove: T angolo
in Y & F obblignita media = o, ¢ I’ angolo in ¥' il com-
plemento @ 180° delF obbliquifd apparente = 4'; &' — @
variazione dell’ obbliquita , Y ¥ variazione de” punti eq_u}i
noziali‘in’ longitudine-, e abbassata ‘da’ Y 'la perpendico-
lare Y"py ¥ p: laro: variazione. in. ascensione” retea . Ris
mane ora a trovarsi: I espressione di ciascuna di queste tre
wvariazionl, - . N e ot Lo .. e
... §. 26 2° Pardasione dell’ obbliquitss .  Nel trians
golo Y ¥V'1 ( Cagraoli Fap. FII n 8) cos. YY1 =2
cos. YV I st b, sini ¥ w=cos: I cos. Y, oisia cos. (180 —~w') ey
— coS. &' =t cos A sin.. g sen."w — €05. Q'! €05\ @ 5 ThA
cos. 9" =11~ 2 sen.” 4,5, quindt sostituendo-e: trasponendo
00S. w=-G0S. &' =t 2.C08. @ sin. 4,5~ sen. 9" sen. » tos. L=
sen,; 9" sen. o cos. -, senza’ errore sensibile, - per esserq
il primo terinine rispeito al.seconds  quantith di secondo
oufiu » © pressochd anfinitesima .- Alla ‘differenz# de’ cos-
seni si sostituisca il loro valore nel seno-della: sernisomma
moltiplicata. -pel' doppio - del! seno della- semidifferensa
degli. archi (GCagnak Taw II. -num. 34)- e st avr¥

asen. £ (o' = )sen £ (o'« o) = sen. 9" sen. ¥ cos. &

- sen. g’ stn, @ cosl -
e sen. § (o' —e)== _},:_(u._“,) a»:*.. % sen. 9" cos. &

quindi %' = & = sew. G cos. 8- , - espressione della varia-
zione dell’ obbliquitk . - S

§. a7 2° Pariasione in longitudine . Nel triangolo
YV 1(Cag: Tap. VILA35) ta0. YV'= e oo
e dividendo: nureratore e denomimatore, per cot. g’
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tan. ¥ ¥ 2 s con Gy » T 1l secondo termi-

na del denominatore mon & che una. quanht& ‘presso che
msensibile ris['»etto. al primo, quin.dii VY &H - su:': &‘ .
vatiazione in longitudine. - . . .

. § 29.3° Variazione in Ascensione retta . §el trian.
goloY Ypsiha1:coso:: YV :¥p:: L Yp=

sen, 0,

9" sen. & cos. @

sen. @ i
zione imr Ascensione retta , comune. a tutte le stelle .

& 29 Le due correzioni de’ punii equinoziali sono sot~
trattive nel primo e secondo quadrante della longitudine-
del nodo , siccome lo dimosira la figpura, ma esse diven-
gono addittive nel ferzo e quarto. correzione in lon-~'
gitudine si applica in generale a tutte le longitudini , né:
altra correzione rimane a farvisi, la. nutazione non disse-
stando punto I’ ecclittica. dal suo "luogo . Similmente la:
correzione in AR s1 applica a tutte le AR.*¢; ma questa:
non basta, conviene farvepe un’ altra che dipende dal.
luogo della stella. Sia S la stella e s’ intendano condotti
dal polo wedio P e dall’ apparente O i due cerchj di decli-:
nazione PSh, OSH ; I ascensione retta della stella rife-:
rita al polo P sard ¥ A, e riferita al polo D sard ¥’ H :-

olire la prima correzione ¢ dunqne mestieri di una seconda ..

== sen. &L cot. w ; espressione della ,varia~

 PROBLEMA V.

Trovare F e.spreaszfoner della sevonda parte
della variazione in Ascensione Tetia . . '

§. 30 Sia SA= D, SH' = D*. Nel triangolo S PO V.
olo in. P & misurato dall’ arco a b a T'~ A 1 =go°

~kI,PO=g" ¢ sen S P=eos. D . Quindi { Cagroli




ST Tl T s (ge®mh) a7
Tay. V11 n.13) tan. S em S Doy e D oos (g3 =T,
che,dividendo numeratore e denominatore per cos. D cot.g”y:

i = gen. {go @ =i 1) '

cos. D

Bard o e g tan. Dcos.(goohl) " E poich?, senza timo-.
re di errore sensibile , il secondo termine del denominate«:
rt’si pud trascurare riguardo al primo, sarA tan. § =
tan. g” sen. (9o e 1) tan, 9" cos. A 1 : A

-~  cos, D = cos. D :mahlnnvh__vlq,
AR della stella § — lon. R = A= quindi tan. § s
tan. 9" :co5. (A= Q) . © . MR . ' -t !

~ wos. D . Ora nei due triangolinSh, NSH,

senza errore sensibile n k== N1, percid (Cagnoli Tay. V1.:
n: 11 ) tan, NHestan. nh==sen. D . tan. S, e tan. S e

tih.n h . ) s e ' ) s
wen.D o © eomparando i due’valori di tan. S per de-

durne ¥ espressione di tan. n kb, si avrk tan. n & ms

:: 3., tan. 9” cos. (A v~ §) = tan. D. tan, " cos. (A~82),,
é'spressionc dé_lla seconda parte della correzione in AR.®

£ Quindi correzione totale = .
== 9”[( sen. &3 cot. @ +- tan. Dcos. (A=82)3 . .,

. i«.‘ no:’ L B ‘jA\ k“- .' : L .".:

- Troyare ¥.espressione della variaziong,
. inDeclinazione .* - . i
. 3 Ritenute le denonvainazioni;pl;ecedentidel trmngr»,
o SPO, (b II.§.5) si ha sen. D'es . .
sen.’ g” ‘cos. D. sen."( A~— & ) == cos. 9" sen.' D , onde
sen. I} = icos, 9" sen. Dx=sen. 9. cos..D . sen. (A~ 83 )3
ma cos. 9" sen. D = sen, D, quindi sen. D =cos, 9’ sen. D \
R R T R



Y ‘
seyxft D'~ gén. Peanson. § (D' =D ) cos. F(D'+D) e
senza errore sensibile = a sem F (D'~ D) cos P -
sen. g cos. D . sen. ( A —~Q ),. Finalmente passando dai.-
seni agli archi, attesa la loro piccolexza,si ava D' —D =
g sen. (A — §),. correzione addittiva per le stelle boreali,
nei primi due quadranti della longitudine del nado , negi-
tiva' nel: terzo e quartos;, il contrario per le stelle australi .
§. 3 Ma il polo. apparente, come, sopra abbiame.
detto , non descrive realmente un cerchio intorno al
16 ‘medio , ma un elisse'i di cui due assi, secondo ha di-"
maostrato D! Alambert , sono nel rapporto del cosseno delf’
obbliquita al doppio cosseno dell’ obbliquith medesima..
Rimane quindi a vedersi quali siano le variazioni , che
sibirawna le precedenti. formole dal cerchio trasportate
nell’ elisse. Sia. pertanto (fig. 44). AOL il piceolo, cere
chio ABC.D de{)fa fig- 45, e ADL P ellisse che meglio:
corrisportde alle osservazioni e insieme- risulta dalla teo-
rie . gm ancord,.come nella fig. 43, il polo apparente in
O, il medio in P, e m, n 1 due ass1 dell’ (Hlisse. Se
da O si abbassi la perpendicolare O 5 .che incormtra, I’ e~
lisse-in @ ,.e si tirina 1 raggi PO, Pa; OPA sard la
longitudine del nodo nel cerchio = §, e aPb = &’
la sua longitudine nell’ elisse.. A convertire pertanto le
espressionic nel cerchio nelle -corrispondenti sull’ elisse ,
¢ nccessario trovare PO , 0P ¢ OPA in ba,e Pu; e
bPa in bPO. Ora‘1? nel triangolo P2 O, si ha
sen.Pa O (=cos.bPa —cos. ') :sen. a O P (=2 cos. )
~ .‘ « 3 “ @O L p ‘. N ) )
::PO(=m):Pa q:g;—g,%n-_. 2% Ne] triangolo 4P O,R :
sen. bPO (= sen. )2 : m:60camsen. . E per le pro-
gi-iet& dali*elisse m: n1: 50 (memsen: ) : abemnsem .
° Nei due triangoli 5P O, P a. ..tan, 6P O (= tan. §)c.
tan. 3P (s fan. ") : : Ob (=am . sén.£) = @ b= (0. sem. Q).
o sid tan. £ : tan, i : m. sen. Q) . sen. 8y quindiz

. » . .'thl.x. N tam,.Q° . .. Ly, .
hn.Q'lan = aw=~ 3 e




'P‘ROBLB'KA m

Convcrﬁm le precedenti formode .czmoian :
in elhttwhe .

's 33. 1 Comztone dell* abblzqautd Nel cevchio

‘PO cos. § 4 nell’ elisse — P a co0s. 53 "".' c::'ﬂ; L]

\m= m . cos. § : dunque I’ espressione dell’»ohbhqmt& non

soffre alcun camblamento
. 34. 2° Variazione in longztudme . Nel cerchid

POsen.g P asen. Q' M . COS. ) . gen, "
’ — — — —— 10 —
—ence o & Dell’ elisse.m ———= = o w ooy =
m cos.  tan. Q' s B . " Pagen.Q’ .
— s ma t.an. ) = tan, S;-Z,,dunguew'- prepnt
n cos.3tan. nsen.Q . oo
e S e = —R-sen. &) cosec. @ .

§. 35. 3° Correzione della 12 parte in AR . Nel cep-

_chio—=PO. cot. ».sen.§2,e nell’chsseu—Pa cot. wsen. §2'=s
“m cot. & sen. \fl cos. 2

" >
— s =o—m cot. @ .cos:  tan. §) =

~—n.cot. & cos. § tan. § = «~.n. Cot. & sen. Q‘.
4° Correzione della seconda parte in AR.ta,
Nel cerchio — PO tan. D cos. (A — ),

e nell’ elisse — P.a tan. D cos. (A — &') =
~ m, tan. D cof.- g (ccos. A cos. Q'+ .sen; A sen. ’) .

Il
=

“s=m . tan.D . (cps.Acos g-o-cos ,Q,scn. A tan. &‘),
. ¢ -sostituendo :,':; tan. £ .in luogo .di tan. 6'& ) Sard =
‘e=-m-tan. D cos.. A cos. £} — n tan. D sen. Asen.g
Agsh?‘ tan. D [ cos, (A-o- ) + cos. (A-8)1]
--';-'- tan.D[cos.(A &)-cos (A-ﬂ-&)].

2 2



o ( Cagnoli Tav.:II. .. ¥6 £ 17)
g-—- m + n) tan. D cos. (A—&

= i (M .n) cos. (A+8) tin. %

e sostituendo a.cos. (A ~ &) il suo valore
o sen, A.-Q,.-S' e a cos. (A &) sostituendo
i SED, ~ 3%) sdrd I’ espression¢ precedente =
‘B (man ggen (A—- 83— 5')-0-(m-c n)sen.(A+Q— 3s)} tan. D,

Correzione della declinazione . Nel cer-

ichio essa ¢ POsen A~ ), ¢ nell’elisse P a sen. (A~ §')

m'ma( sen. A cos. § ~ sen. ' cos. A)

=t m eos. §3. sen, A < cos. .Q,cos.Atan 0%
‘=t m cos. §¥ sen. A ~«n cos. §3 tan. Qcos A
&5 m . cos. §) sen. A« n cos. A sen. §3 ,
( Cagnoli Tay. H. n. 15 ¢ 165%
*%mEsen A Q)+sen (A )}
z sen. -hg).-.sen.(A.-.&)]

= —-———‘sen (A+Q)~ -—-*sen (A~8).
37 Sono Yer tanto tutte le variazioni della Nuwv
zlone calcolate nell’ élissé come siegue :

I.Ohbhqhxthz‘..mcos& .
-.nsen.[&

‘ II Longltudmeﬁ o

sen. ©
) III 18 Parte in AR =t— A cot. w sen: £)
IV. 26 Parte in AR = .
L (mevm)oon.(Ame 834 82) (11 m)icm, (A ) JtanD

W, Declm.:l -“;'-"*sen. (Ara &)*—E—{ sem (A=$).

{638 Rimane ora a stabilirsi il valore di s . Brad-

lcy lo faceva-di 9",0, Mayer di g",65, Maskelyre di
55 ; ; che La I;Jace ha ridotto & ¢",58. Dalle 6bbli-

q‘utd ‘osservate .da’ Bradley , da Maskelyne e.da me mon

si ha che g")4o; 1a mo to minore si ulumam?:nte an~
S



, Res
‘mhndiato ‘dal Barone di Lindenan } in utt sus’ lungo. u?a!
-vaglio sulla polare, egli sostiene :che non sia che di
8,9562 . In questa incertezza io mi tengo a quello che
-ho trovato io stesso di g'".4.. Ess¢ndo qumdi I’.asse map-
ﬁiore al minore nel rapporto di cos. @ a cos. 2 @ , sard
1l valore di »n=7",0003 . Introdotti pertanto questi vale-
‘ri di'm ¢ n nelle precedenti formole si avra ‘
I ObbL + ... . &= -g"4o .cos.
II. Long.. ., .. = ~17"581 . .sen. Q
1L 12 Isar. cors A= = 16”127 . sen. 3
- IV, a3 Par. cor. A = : ' .
-£8"%2, sen. (A~ 83 3°)+1",2.8en, (A+ £ = 3*) T tan. D
' Declin. = 8",3 /sen. (A=~ ) +1"s2. sen. (A )
§. 39 H calcolo delle prime due formole & facile e
“spedite , € non meno facile pud rendersi quello delle al-
“qre tre col soccorsa di tre tavolette , }a di cui formazio-
-me non presenta aléuna difficolta . Si moltiplichino li' seni
da 0° a go° prima per ~ 16",127 , poi per 8”3, e in
terzo luogo per 1”,a. Il primo prodotto si ordini.in tre
colonne di 30° per ciascuna : poich¥ da go® a 18o° n-
-tornadd gli stessi seni con ording inverso, e da 180° 'a
-360° ritornano coll’ ordine stesso de’ primi 180° ; queste
-dre tavole serviranno per tutt’i quattro quadranti del cer-
-chio ; ciot pei primi tre segni scendendo , pei secondi ‘tre
‘salendo , ingi novamente scendendo , e, pot ritornando' a
-salire per gli altri sei segni . Siccome poi la costante per
-<cui si sono- moltiplicati i sem & negativa, i termini de’
_primi sei segni- saranno preceduti dal ~ ; € dal + gli
-altri termini de’ secondi sei- segni. Per tale maniera si
-'avrd la prima tavola; nello stesso modo ¢o’secondi pre-
-dotti per -+ 8”,2 si otterrd la seeconda , ‘e cogli prodotti
‘per =+~ 1,2 la terza. ' T .
 Lambert che rinvenne le formole, ne ha ancora di-
~stese le tavole , che furono per- la -piima volta ‘inserite

npll effemeridi di Berlino del 1576 « Ease sono calcol- -
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Y suppesto i semispse maggiore & 9y miertedimeno. npi
;dammo.\quesb;'mﬂdmime_usole m ﬁnqedel pressnte. arti-
-colo , poiche di alfro son sarh mestieri, por ridurle a g4,
~ghe di moltiplicenle. per 1,044 , o di aggiugaere a cia-

_scun termise il prodotto del termine ‘stesso per +—=. A

queste tre tavole ine jaggiugneremo wma guarta de’ seni ,e
tangenti , onde. terminare' 1} calgolo senzy bisogno di al-
tre tavole. - ;... . . . :
Le formele indicano abihastanza il -modo di servirsi
delle tavole . 1° Si entri nella prima tavola colla longi-
udine ‘del nodo lunare , o sia coll’ axgnmento £2, € si no-
. #i Ja. quantita , che ‘vi corrispenide , 2° Coll’ argomento
A et £ +=-3% 51 antri nella seconda, e con A L ~ 3° nel-
.da terza : si prendpda somma o differenza , secondo .i-se-
. &ni , dei due. exmini \corrispondenti , e -si moltiplichi per
Ja tengente della.declinazione della stella, il prodotto s
aggiunga o soitragga dal termipe iyovato <olla prima ta-
vola ,.a morma e’ rispetlivi segni, e si avra jl totale del-
Ja coxxezione in AR . Per -la correzione in declinazione si
, entzi mella seconda avela con ¥ argomenio A — Q , nel-
«la. terza coll’ argemento A~ £, la somipa o la differep-
24 fle’ enpini corrispondenti ai detti due argomenti, sa-
.12 la corrézione in declinazione. Se la stella ‘sia mell’ e-
.misfere ‘boreale., la correzione conservera il segno delle
-tavole’; se sia mell’ amisfero australe si prenderd col se-
+ - guo tontrano . Tutte iy si rendera pilt:chiaro coll’ csem-
pio-, Ha eui sarango accompagnate le tavole. - - .
‘Altre formole -ed altre tavole si sono date dai Signori
.Me Lambre , Zach , Gauss ¢ altri , le quali si possvno ve-
dere parte. nell’ ultimo tomo delle effeineridi di La Lan-
de, parte nella coroscenza dei temp: di Parigi .. parie
‘nelle tavole speciali.di Zath , € in ultre opere.ove tro-
. wansi sparse . ‘Tutto ¢i0 si & fatto all’ oggdtto di facilita-
. ve 51 fatdi caleoli ; ana -fuoyi delle tavele pgrtic‘lari per




chscdba 'itdh;_ xhelh-:-qmli‘.; dute i Wuﬂhﬁm dpl lz?n '
do , si hanno immediatamente le due corvezioni ;. e .fuang
delle, formole. generali , nelle quali, non .si deve formare
alcun argpmento , o cercare  angoli sussidiarii ; le altre.
tutte non mi semibra che si possano preférire a quelle del

§: Ao Oltre delle ¢orrezioni che provengono:dutly Nu~
tazione ‘lunare’, oggi-‘giorne quetle ancora seglionsi apphic
cave ‘alle -ossetvazioni:y che devute, somo-alla Nutazione so-
lare . Esse per verith seno piecolissime , e minori degli
errori probabili ; cui 1aeciono le osservazioni medesi=
e ; ma non percid- sis~(:15e bone trascurare , come per lun.-
go tempo si & fatto. - ‘ : . :

- Se il ‘Sole-nel suo ‘ammuo giro si- conservasse sempre
alla stessa distanza dal piamo dell’ equatore:, la- sua. azio~
ne sul medesimo sarebbe sempre uguale , ne vi potreb
be cagionare alcuw dissesto , Ma il Seole ora se ne avvi-
cita', ed’ ora se ne allontansy . Dangque ora deve attrarle
pit ed ora meno . La differenza di queste azioni produr~
ra dunque una specie- di- escillazione-, che detta) abbisma
ANutazione . Bolare s Ora poichits ln 'differenzd. di ~gquestd
forza deve essere minima negli equinozii ,t € massima ne'
solstizii , essa compira il suo 'periodo nel. passaggio del-
Sole da un equinozio all’altra , o sia in:sei mesi. A ra

resentare -pertanto queste ineguaﬁliame.-‘noi-suppustoAK
Diamo , che il polo apparente dell’ equatore in sei mesi
descrivesse un piccolissimo circoletto mtorno al polo me-
dio. Le inegualianze cagionate dalla ineguale azione del
Sole , saranno dunque proporzionali al movimento del
polo e:fliarente nel suo circoletto, o sia al doppio cam-
mino del Sole , contato dall’.equinozio di Primavera . Par-
tendo da questo principio investigate si sono dall’ Eu-
Yero le variazioni , che quindi debbono soffrirne I’ obbli-
quith e 1 punti equinoziali. Egli ha trovata la prima
= 0",6.cos. 28, e la seconda = —~ 1”,12.sen. 243 ;
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dalle iqhali- §i- harmd. 1e! segrienti’ corretioni. per I AR~ &;
per la declinazione delle stelle. -~ . - - "0
Var.AR = = i",03 sen. 2 % “+tan. D ( 0”,6 cos. 28 co’;A— 9".,45 sen. 2 Psen.A )9
Var. in Decl. =+ 07,6 cos.’z . & sin. A ~ 0”45 seig'. 3. %cos. A. '

I3

Queste formole sono le stesse che date abbiamo per.
le Nutazione lunare., solo che dai pradotti de’ seni e cos-
seni. si passi alla. semisomma e semidifferenza, e si so-:
stituisca al nodo la doppia longitudine del Sole , o sia si
faccia §3 = 2 . &) . Potremo quindi giovarci delle stesse
tavole per I’ una e per I’ altra ‘Nutazione . Percid di al-,
tro non -sard mestieri , che di moltiplicare ciascun termine:
della Nutazione lunare per 0”,06221, e per tal maniers
si avranno- le correzioni corrispondenti alla Nutazione so-’
lare . Si vedano le tayole speciali del Barone Zach tom. I..

L 11 .. . o . L '

P»‘g« Si %werta perd , che ove si volesse portare tutta la
possibile -precisione nel calcolo , la moltiplicazione meglio

sarebbe cge si facesse per 0'',046224 ; giacch la cestaun-

6 0,6 data- dall’ Eulero si §.riconosciuta troppo forte .

Essa secondo i ealcoli pid sicuri non risulta. che di 0”,4345,
percid 9”4 2 1 5 : 07,4345 : 0”,04622 per cui dovran-
ho moltiplicarsi le quantita trovate nel modo sopra indi-
cato col mezzo delle tavole della nutazione: lunare , per
ottenere la nutazione solare . o

.t o

- . oo



TAVOLE GE
ENERAIA DI LAMBER , 484
T

Per ia’ Nu
r la Nutazione nel’ Ellissi,
_ ;.

] TAVOLRLA 3
Argomento § { A:; vora i
0. ¥1 ' : omento A TAVOoRA 1L
L.vil I , a ‘l‘m ) 1
— 1.viLl ento A .
v + |- Q. VI | X * 23
Gra. -+ | - 4 . « VII|1X :
Sec. | & ] ¢ 0.¥1 1 .‘5
o ec. | Se do - 1. v {u
q 0,00 . C. ' Seo. | 5, PR | PR V11X
0,27 79 | 13,5 - | Sec. 1 Se + -+
R AR e 0,00 | 3 c. §| Sec. | -
3108 S8 13:6 0,14 193 § 6,80 _ Sec. | Scc. |G
4 81 | 8,40 {13, 2 || 0,2 4,041 6,86 0,00 1 0,58 . (GTa.
i1 5 1508 | 8,6 75 1l o 7 | 416 1 6’ 0,03 1* o’ 1,00 | 30
[ 1.35 463 113,8 241 293 R
1 6. 8,85 3 2 1l 0,55 4,28 1 6,9 :)),04' 0,691' 1,02 :3
1.3 vea | o7 ol B #2917 o] B ol P
- . 2 i 12
9 :,15. ‘3’,6?) :2:;0 :Zg: 4,61 g;:l 0,10 | ::% 1503 2(7)
Y ;g.é 4 4: 1l 109 2,52 7,2%; :’),:2 068 :,og’ a5
12 ; 9:92 14,:50 1,23 4’9: 1 na8 4 0’16 0,69 ,:::6 | :‘3
12 3"94 10,13 1,36 | 5,05 733 || on8 1o | 1O
13 3,21 “0,32\' ‘4,59 1.50 > 7738 0,20 0,72 1,07 232
HEARI e Bk HEARIE
15 | 539 Loy s | 2| 238 | 757 BARABE
8|48 s 12T 1 o AR
5 ! 14, Az 5 4 o g Y
1 901 21 97 1,55 ,28 ,qo | 12
3|85 ] il [Fa)iE ) )
{ 20 5,02 “;'ég 15,09 : D:BJ ‘.5374 7:65 0,32 . 0:83" INEY 15
St L 1505 | 2158 583 | 708 234 | 084 o I
23 2,53 “,99- 15,20 H 2,68 6:?: | 772 .o.g 0,85 1:;; 13
23 1 6"8 ",16 15”.4 2,81 : 6 ?’73, ,3; 0’87 1’13 :2
24 | 628 %8 1538 | 204 | £39 o BN v 1o
1 : C B ? -
26 6,52 1::38 R 5,35 3’(:7 . 6:27 7’06“ o3 0789 ',‘4
6,56 4 |15, 119 |* 6,35 ARG 091 | 1,44 3
22 12,79 i5.”7 3,3¢ | ? 7,79‘ ‘o | 0,92 ! o
28 7101 m,94 : ’59 3,4 w . 7,80 ;4’. o 3 ‘”4
39" 7’25 ‘3,09 5941 1 3 6,51 2 32 ‘°a49. 0:94 1,14 €
3p- 7,48 13,23 15,42 3’6 L §,58 :IB 0,50 | o 1,85 5
7 2 15,43 69 | 6,66 7 0,5 99 | 125
¢ 7%113,36 {1 a3 g’& 3 ‘5' 2,84 o, 2 | 0,96 1’ -4
Gra. | - A3 ,9’ 6773 _;7185 154 0,9 55 3
R N Tgd 703 || 0 b | s | 3
V. XL v x o= |+ ), _o(,r_s_i 9 a8 d
A ll.l. xHve -— +'_ . 1,00 N a
Jxfive x1 [ 1V %, j1 JAJSY peene a5) o
1M IX v X1 | 1 —]*- =
X1 | tv. X [lIL. Ix Gra.
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Gr.| Tang||Gr.| Fang.1Gr.| Tan;.ﬂ&r‘. Tlmg.‘llcr;LTnng. Gr.|Tang.
o |io,000 || 18} 6,265 || 30 }i0,597 [145 | 4,000 1, #5 | 3,732
1 [j0,009 |l 8.4 0,282 || 31} o,60a 25 2,036 '} 61} 1,804} 4,011

3]i0,035 J|17] 0,306 ||32] 0,625 147 ] 1,052 (|62 [ 1,88 Zg‘ 14,331
%“ 0,052 || 18] 0,525 || 33 0,642 48[ 1,011 [163 ] 1,965(] 78] 4,505
4 | 0,090 | tg } 0,344 “34 49 | 15150{] 64 | 2,050 gg 5,145
5] 0,087 || 20 | 0,364 || 35 0,700 50 a,gz 651 2 15 80| 56m
6] 0,005 Jl2a | 0,384 || 36§ oyp2z |[ 51| 1,235 1L66 ] 2 (61 8a | 6,344
2] 0,123 }| 32| o404 ||37| 0,754 |1 52 1 1,280 g; 2 ¥|{82] 7,125
8| 0,141 )| 23] 0,424 ||38 | 0,981 [153 | 1,337]1681 2 ;5[ 83 | 8xud4
9| 0,258 B4 | @445 ||39| 0,810 ||54] 1,355(6g] 5 »5(L84 | 9,514

19 | 0,26 || 25 6 [| 49| 0,839 || 55 1,428 201 2 7185 114430

21| 0,94 26| a,488 || 41| 0,869 || 561 1,483 || 21 ] 2 »4[] 86 |14,302

12 | 0,213 22| 0,510 || 42| 0,900 || 57| 1,540 )| 72| 3 ;8| 87 |19,08:

§23 | ©,231 128 | 0,532 || 43 |- 0,933 || 58 | 1,600|[ 73 | 3 7 || 88 [28,636)

14 ’o,:zg 29 | a,554 0,966 (159 | 2,664 [| 24| 3 371} 8y (57

15 | ‘o, 30| a,597 T 45| 1,000 0337513 53 g0l 2

ST SSBKPIO.

Si domanda la Nutazlone in AR e in Declmazlonc
di « di Capricorno pel 19 Gennaro 1816. -

ARdalla’ téllay 104 1.° 44 . . + Declin. 13,9 ' A. ..goma..z 33 4,

: Jrgomentl per I’AR “ S
1.&:2.‘23"49 ..n..A—-g,-a._.;. 9, 5%, 1. ..A+g 3‘:9.‘353

Ar. I Tﬂv. 1.8, () == ‘15",55 . b & . - l5 55 4
Ar. IL Tav.'n........,...*vli”l :
Ar’ m Tav‘ 5 -" ¢ o o & ¢ 0 0 0 a ""

) ---v-—--—-‘- -
Dlﬂerenza S o o o im 5 '16 A
Tan. 13.2 g’ A. . ...~0,233 A
ds nwlhphcargx per s _‘_9,16 7 §prodotto o - 1422

. P
| 402, : e

2

._‘Nutazione in AR,. ... ; — 16,56{
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Jrgomntz per la- cormuone in Deolmazzoue

<

I...A-—-.Qny 7°55" .. H...A*Qno.'n.’ww

Ar. I. Tav. 2.» ., ...=4"8a
Ar.II. Tav.32..,... o0 ,5
ERCLERE U e

—-4,3:

E poiche 1a declmauone & australe 1a correzxone s
A addittiva, ciod + 4”,32. :

~In queste tavole si suppone il sem;assé maggnoreng",o,
se 'si- volessero ridurre Y semiasse di g”, li quale da not
si & adottato , converrebbe aggiugnere ‘alla correzione -in
AR. o",74 , € alla correzione in declidazione 0',18 , ondc
si avrebbe , correzione in AR . 17",5 e correzione: in
declinazione = 55.

- Secondo le tavole dal - Barone Zach ne‘lle quah il
$emiasse maggmre si fa = 9",648 r aumznto sarebhe in
ragione di 0,074

Sostituendo a ldng £ la doppm long. -@ ::6‘

e moltiplicand> le quantitd che' sé ne otterranno o,o46,
si avréPla nutazione 5olare (8 fo)in AB. - o",zn c ld
decl. —0",38.

A.RTICOLO IV

Aben'azzone RE

ﬁ G;?x veduto abbiamo’ nel Libro - secOndoJS 62 cosa
sia 1" aberrazione della luce , come essa dipenda dalle ves
locith rispettive della terra € deélla luce medésima , come
faccia ‘sempre piegare il ‘raggio dalla parte verso cui si
muove la terra, e come debbano variare le lon-

gitudini’, le‘ latitudini , le AR, ¢ le declm:nmm « Altre.
aa 3
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dungne -nop rimame & spiegare che- il giuoeo J!";gllesh
fenomeno sulle stelle , e dimostraré per qual maniera se
n pdssang -spogliare le osservaziomi. - . . ~ ¢ ¥

iy

"PROBLEMA L i 7 .
R I TP T U SRS N "l«{i.—'.
Rinpenire P esprassione dell’ effetto dell’ aberrazione
. sulle stelle;, qualunque sia il cerchio
a cut si riferiscano . -

§. 42 SiaEC ( ﬁf 452 I’ eclittica , I S un cerchio mas~
simo condotto per la siella S e che taglia I’ ecelittica in I,
sia ancora T la terra, T X un'arco perpendicolare a S I,
T ¢t il camino della terra durante il terapo in cui la luce
dal Sole viene a moi, fx un arco paralello a TX , e
Te Paralella al piano dell’ arco I S. Giunta la' terra in
t, Sl sara essa aﬁonfanata dal piano dell’ arco. S I delly
guahtitd £ ¢ ;-na L. aberrazione spinge I-astro innanzi, nel
§ianq e direzionq in_ cui va la terra: dunque la stella

si sari similmente allontanata dal piano.S I per quanto
se ne 2 allontanata la’ terra , ciod dell,a'quaq‘titéls) S=tv;
giccome facilmente s’ intende , menando lc paralelle ¢ S,
$5’; e; compiendo il paralellogramumo di aberrazione v S £S',
Poiche qui non considerandosi che il movimento rispette
al piano SI, ¢ deve riguardarsi come il punto da cu
& partita la terra’y e £:quello 'in cyi ¢ giunta nel tempo
che impiega la luce a venire dal Sole a noi.

§. 43 Rimane pertanto a.trovarsi I’ espressione dell’ ef-
fetto dell’ aberrazione , o sia di SS’' = ¢ v . Ora nel triango-
o TIX R ? sen.I::sen, 1T : sew, T X, =2 sen.Ison. }gr_;
ma i} differenziale o elemento di TX —d. I Tsen.I.cos. IT
=2y, e differenziale di I T =T ¢ = 20,255, movimen-
to medio della terra nel tempo che impiega la luce a.
venire, dal Sole a noi, a sia in 4g3",2: dunque ¢
= 20",255 ,-sen. 1 cos. L'T, espressione generale dell’-abes-

-
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razione , qualunque’ sia. il cerckio S+I-.*%,
Poiche S S’ ¢ sempre perpendicolare & S I; 1° Se
S-I dia"un. cerchio. di latitudine , S S! sard: paralella all’
gcelittica ;-¢ ¥ aberrazione in- longitudine; 2°se S 1 sia
perpendicolare - al cerchio di (htitu%ine , S S’ sara sul cer-
ehia stessb , ¢ 1 aberrazione in latitudine; 3° se S.I' siw
cetchip dil declinazione’; $ §' sard.paraldla all’ equatore .,
¢. Diabesravione.in AR ; 4°.se 8.1 sia perpendicolare at
cerchio di declinazione sard S S’ sul cerchio stesso di.de-
elinazione , e I’ aberrazione in. declimazisne . Senza diffi-
coltd dall’ espressione generale S S’ si ‘potranno ‘quindi ri~
cavare le .espressioni, particoliri dalle guattso diversé-spes
cig*di abetrazione . Nel che fare, 4mfpo'ri'em bempre la
terra T nel -primo quadrante . dopo '1* interseziome ‘¥ del
cerchio S I coll ecclittica . *Sia por 20”,258 ~m , 1’ obbli-
quitd dell’ ecclittica = » = 23° 27’ 56";.come si & da noi
stahilita- pel .principio del -seeclo ; % = longitudiye della
stell, 4 = longitwfine;dal sole, ¢ peréip 13 + 180 ® = longi-
tudine della terra; D = alla declinaziome, L = alla htimﬁi-
ne della stella . , C e
L Aberrazione in longitudine . . - '
§. 44 Rappresenti. S I un cer¢hio:di latitadine . Egli
& chiarp che sara 1 °.F’ angolo.1 retio e il suo seno =R = ¢,
2°. I T la differenza tra la longitudine dalla terra e q;.l!l-’
la della stella-, parcid 1T = 180° w3 2% . 3° 81 =
alla latitudine della stella, 4° S S’ paralella all’ ecclit~
tica . Percid la fig. 4B si convertird nella fig. 46, ove
E Ipolo dell’ ecclittica , ES I, E S:i cerchit di latitudine §
SI=L,SS8 am. cos. I T sen. Iz mzcob. (180 * 4 £ vie ) e
== m c0s; ( # ~—.% ) aberrazioné .in longitudine nella re<
gione della stella . Ma nel triangolo $ E S’ 'si ‘l‘u cos. Lk
E“SS’.: : R : Il quindi I/ = —:-;%ﬂ L
o= m . cos. (2 <= ¥ ) see. L, Abernazione sull' ecolithioa /
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Aber¥dzione in latitudine . VDA
L H A . . LT [

. Dol R ol Lan . R
* & 45 Sia. (fig.42). ¥ 1T, come nella fig. 45, ec=
clittick, ¥ il puntb da cui si ‘contans’ l& dongitudini ,
S:1 il cetchio :niassimd. che 'passando J%iinlausl‘c -8 ine
eontta’ perpendicolénnente il -cerclio-di latitudine E L ;
sard § i, £ 'L -#& lakla latitudine’ della stella:, IL = 18
=1.go° , ¥ Li = loggitadine X , T L = ‘alla longitudine dells
stella mene ela'longitlidine dalla terra =t %~ 280° ~ 3 4
1T = go®~ 1867 ¥ o Xk =1 270° == B = k. Ma
la texm Tienel primpo quadramte, quindi I Tes@— X~ go° ¢
o I aberragione: av-giciﬁbddo F-astro sall’ scclittica 3 S S* &2
o msem: 1 cos. IT i = m cos. (43 — X'~ -g0® )sen. L
E per essere w cos. (£ — Xk — 90°) s=rcos. [90° =k 1) ]
= sen. ( = #}/) , 'si avra ancora Adbermzione in latitu
dine: &= msen. (K = )sen L - .- L '
Dpmyis i Ly oo AloOng.uem wem ros. (i ~« 3 ) sec. :

§- 2‘6 .P"F':‘h.“’k.‘l’."".?'! 'latfui —m .-ws.éag-‘-*—-)‘g0°)sen.l}

si potrshna aver insieme i valoni di'sn cos. (% — X ) &
m cos. () —~ %k —~go°) e disgorli in una sela tavola -co<
mune alle due aberrazioni . Percio. 1° al -log. m si ag-
-giungano successivamente i log. de’ coseni da 0° a go° :
3° 1 numeri corrisponilenti si scrivano in tr¢ colonne di
30° per ciascuna , ponetido in’ testadella yprima i: segni
6 6.1, in piedi X1 €. v in- testa-dellu seconda 1 e vu,
in piedi x e 1v; in testa della térza e v, in’ piedi
xr & 3° Li 309 che formano un segno si' scrivano a-
sinisira € a destra della’ tavola, 3 sinistra scendendo , e
§ :destra. salendo 2 4° Roichd, i costni nel: primo e ultime:
adrante: sono positivi , negativi' nel secondo e teric,- e
’:e:‘s];ﬁ;ssiogei generlailie dell’. aberrazione. , negativa ; i sew
; 100 € Nitumo- ranie si1 a -ty € e g
(‘;:lli dglf secondo e -_terz?)u:#Nclle tavo‘ei‘g):ﬁaali di -aber-,
razioné e mudagione del Cavalier De Lambre , la prima
cke ‘s incontra & fovinata wel mbdo anzidetto, - -




o~ Sia @ ks 3¢ 48%, B Do =0t 18°, :I?;.
cerchino le que aberrazioni ¢orrispondanti . In.essaa 30 18,° .
corrisponde 6,18 , € = 19",0a 4 ¢*.18° * &1 molfiph
chi -4-6:’,18 per ln secante della Jat. della sgelle , e. pel
SeR0 ~w 19”403 4 €. 8i ayranna le due aberrazioni . ¥ w e,
£ — Fome 90° chisnapsi. argomenti il prime dell 4
berrazione in longitudine , il secondo dell’ aberrgzione Am
latitudine . S¢ si voglia evitare ¥ incamodo. di, ¢excate- la.
secinte , ¢ il seno della latitadine , si formi un altra ta-
vola delle dette funziowi circolari, da unirsi alla prima.
Dall’ ispezione de’ valori dell’ aberrazione in longitu-
dine e latitudige - &, fagile' a_concepire., ' che, le. stelle in
ogni anno descrivono -un glisse , 1 di cui semiassi somén
20,355, 20",255 sen. Li. Se L =1 90°, la stella sara.
nel Polo, £ I elisse si convertird in un cerchio- pazalel-.
Lo, all’ ecclittiea; e ¢ L =t 0, I elisse passerd. in upa rets
ta, eiqe g skelle situate nell’ ecclittien. nem hanuo -sber~
ulio!lﬁ-ill"hﬁtﬂdineu R 2z e D
. Aberrazione in Ascensione Retta .. .:

.. § 47 Six (fig. 48) E c P egclittica Eb r qua»
tore , P a-un, ger¢hiio .di ; declinazione :ché L passai gz la
stella S, T la texra 3 sard IE:a‘:robh'lig\an-:a v Ba e
AR X%,S a sz declinagione % =y D ;: S fil"Muigu: im
AR nella regione della stella,, e sull® ef{datoté_:; ks

cos. Se .
Ora S S’ = msen. L cop. 1 T mymsen. heos.(BT—E L)
= msen. I cos. ET. cos. EI +msan..l sen. E T son. BI..
Ma (‘.'.th‘ Tap. VL 'I&‘ 3 °),SQ{!01LS€R.;EL =vseir. Ea
= sen. AR = sen/A , e sem I cos..E ¥z sen. Laem.\E Ls
cot. EI=ysen. Eacot. EI, e cot. EL .=t cos. w.cot. E @
(Cagnoli . Tay. V1. n.° 10): Percid sen. Ea. cot. E ki
= sen, E @ . oos..w cot. E.a' = sen..A .cos. m cot. A:
=605y ¥ 5. A-. E poiche! sem E-L] sem (180" m &1 ).
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- sen. 8y ;@xds; ET %= cds. (180°+g) = - tos. ﬁ
fatte: le noEportune 'sostituzioni 'well’ equazione S'S' =%
sen. I cos. ET cos. EI a~sen. I~ sén. ET sen, EI, sar&*
wt T COS. ¥} COS. @ CO8. A — m seu, # . sen. A ,-
espressione che divisa pel coseno-della dechnazxone, o mol-
tiplicata per la isua «cecante dard l’ Abcrmzwne sutt’ e
quatore = -

o no",:55 (oos.@ COs. @ €OS. A-c-sen {!) ser. A) sec.D (A)

: dben'azwnc in declmauone ¢

48 Sm ( ﬁg !|9 PA-il cerclno dl deeli’nazmne‘
assa per la stella S, VEAQ ¥ equatore , 1IETC
¥ ecclittica, I¥ S Q il cerchlo S1, che incontra perpen-
dicolarmente ¥ arco P A , e taglia l’ ecclittica 4 ¥, ‘e sia
T llfluogo della terta 5 sarh AaaVSuago S A =
alla ‘dechinarione delia stella 4 misura 'delt’ angolb SV A
quindi =~ S S'= m sen. I cos. I'T == seni Feos. (I B+ E T)
=msen. I.cos. IE .cos. ET —m sen. Isen. I Esen.ET.
E perche sen. ET = sen. (080 -c-h‘gp) &= —'sen. 3, €
cos ( 180 = M ) &= — cos. § ; sarh
vchs. TE cos. BT — ¢en. Isen. IE Sen. BT =
S aen.lueos ‘1 £ eos. #) w~sén.' I sen: TE sen. £ ...:(N)’
Gonvitne ors-cércare i valori di sén. Isen. IE; ¢ sen. Icos.1E-
espressi:nelk ob'bhguita dell’ enclittica ;: nell* AR e~declma-—
zione della stella
- Nel tnangolo IVE si ha sen. V : sen. IE. sen. I3
gen. VE , & sva'sen. Dz sen. IE: vsen, I 4 coe A ; quan
dlsdn.lsen Elw=seni Beosv A - 0. L { S
* Nello: - dteso: triangelo '( Cagnok “Fav.: VII. ’rz.. 18
introdusendo I co. & wcé deliatar ) sen: E'cot: V- =
sen. EV.cot. I E~eos. EV cos. E, ciot: sen.  cot. (180-1-—D)
we cos. A cot. T E w— sin. A e0s. &, & €os: Acot.IE'--
sen. A. . cos. w - sen. & coti D 'Masen I-cod. I E: ==
son, L. sen. 1 B cot. L.Ew'sen:Déo. A Lot/ 1B+ Dunqué
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sen, I. cos; TE=xsen: A cos. ». sen. D — sen. & . cos. DQ.
Sostituiti pertanto questi valori di sen. Isen. [E,esen. I,
cos. I E, nella formola (N), e woltiplicati tutt’i termini
per m, si ayrd finalmente Y espressione dell’ aberrazione
in declinazione , cioe :

i 0 o camsen.Dicos. Asen,. @ 0 )
‘—-SS’==m3 —~ sen. D . sen. A cos. £ cos.az e oo (M),
-+ cps. D .isen. w.cos. ¥ ,

§. 49 11 calcolo dell’ aberrazione in longitudine e in
latitudine , come si & veduto.§. 46 , & facile e spedito;
ma; non .cosi quello in declinazione € in AR ,.di.cui, a
differensa dell’ altro , & frequentissimo ¥ uso e il kisogno ,
Nel primo non si ha mestieri che di cinque logaritmni ,
de’ quali uno costante ; nel secondo conviene formarne tre
costanti , e cercarne undici altri. A facilitare questi cal-
coli si'sonp quindi immaginate e disposie e tavole parti-
colari delle principali. stelle ; € generali. per tutie, qua-
lunque- sja I AR , la declinazione , e luogo del Sole. Per
la formazione dalle prime iornera sempre meglio giovar-
si delle formole che date abbiae , ma per le seconde si
potrd di molto diminuire il travaglio , irasformande le me-
desime formole in altre ,.che dipendano del minor nume- .
ro possibile di funzioni circolari, . &

§. bo Nella forinola pertantd del? aberrazione in AR
se a cos, #} cos. A, sin. # sin. A si sostituiscano i loro
valori espressi nella seinisoinma e semidifferenza de’ cose-
ni degli archi medesimi ( Cagnoli Tay. II.) ; fatte le
opportune riduzioni , si avra '
cos. @ . cos. & cos. A g sec. D=

sen. £3 scn. A
COS. & == 1

_‘ m; ( A ) cos.,(j'a:;} - A.)z'se‘c. D'=-
(.fﬂi?“_'t_'.)cos(@-—-A) : :

‘”"34— sen.? § w.cos. (5 +A‘) '

—Tm

. 1
, . Jysec.Dyg o .
—cos2fw.cos, (@ —A)Y) bb
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21- essere €os. w =2 1~—2 %en.3§ ot 2e05.2f 0=~ 1,0
nalmente introdotti i valori di m e & sopra stabiliti §. 4a .
" .
-0 ,858005.(Afh{§ ) sec.D.

— 19,17 cos. (A=)}
.. §. 51 Similmenté nella formola dell’ aberrazione in
declinazione = = - ‘ : e

. jm;-ﬁ- sen. A cos. £ .cos.A“. éen.D(

chrmzz'on’e in AR. = 3

= co0s. A sen. M

= m sen.  cos. % cos. D
introducendo mei primi due termini , moltiplicati . per
sen. D, i valori di sen. A cos. #3, cos. A sen. #3, espressi nel-
la semisomina e semidifferenza de’ seni degli archi A ,# ;
’ cos. (4-D)+cos. (D), : .
nel terzo — (#+D) S of ¢ dih luogo di cos.#3. cos. D,
introducendo ancora le quantits vere dim e o s e facendo
attenzione che sen. (A — % Y= — cos. (A = 8 +go0°),
€ sem. (A + € )= cos.(A = 4 go°) avremo

Prima parte dell aberrazionie in declinazione =

»;.n .D + 19,417 sen. (A —m ) ‘ :
o — 0,838 sen. (A %) . e

— ' . A—-..- . 0%} )
==z 194417 cos ( B+ 90°) sen. D

“ 0,838 cos. (A + 1 . go°) |
. é’ecoﬁda parte = |
- 4,033 cos. (3 =D) - 4,035 co”é. ({5 D)
Queste formole debbonsi al Cay. De Lambre , e sono,

Ie Pil‘l semplici e spedite che,io conosca. Quella in AR
e ¥ altra’ della prima Jparte in \declinazioqe non dipendo-~
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no che dai coseni della somma e della differenza dell’ ASR,
della stella e della longitudine del sole , ¢ la seconda par-
te della declinazione da’ coseni della somma e differenza
della longitudine del sole, e declinazione della stella . Si
potranno quindi calcolare tre tavale fenerali , che non oc-
cuperanno pitt di due pagine , e daranno a un tempo
quanto & nestieri a trovare molto speditamente le due

errazioni . Si formera la prima tavola coll’ argomento
A~ , la seconda con A + £ , la terza con £ —D e
# + D : a queste tre tavole se ne aggiugnerd una quar-
ta delle secanti e scni del quadrante . Dalla prima e se-
conda tavola, cogli argomenti dai quali dipende, si avra la
antita dell’ aberrazione in AR da moﬁiplicarsi per la
.secante della declinazione , che si prendera nella quarta
tavola . La stessa prina tavola servira per la prima parte
dell’ aberrazione in declinazione , enirando in essa 1° con
P argomento A - #} <+ go°: poi coll’ argomento A — i « go°;
e moltiplicando la somma di queste quantith pel seno del-
la declinazione della stella . La seconda parte si avra dal-
la terza tavola , servendosi de’ due argomenti, su i quali
¢ formata , e cambiando i segni se la stella & australe .
Queste tavole sono gia state calcolate dal Cav. De Lambre
e trovansi inserite in diverse opere di Astronomia : noi le
riporteremo in fine di questo articolo con un esempio,
come fatto abbiamo per la Nutazione. .
§. 52 Se vogliansi tavole piu spedite ancora, e per
le li non si abbiana a formare argomenti , come sono
uelle pubblicate dal Cav. De Lambre nell’ ultimo tomo
elle effemeridi di La Lande, il travaglio non sard si
grande come da principio potrebbe per avventura sembra-
re. Per P AR si debbono combinare i luoghi del Sole di
10° in 10° fino a 180° con ciascun grado ﬁel quadrante ;
‘ne cid richiede pit di 1630 operazioni, per le quali si
-hanno a cercare 6480 logaritm : lo stesso deve farsi per
la prima parte dell’ aberrazione in declinaziom;) ,ba rinve-
2
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nire la quale tornera meglio valersi dei seni in vece dei
coseni . 1l calcolo della seconda & di alquanta wniner- fati-
ca. Un poco di attenzione sull’ indole de’seni ¢ coseni
bastera poi a farci vedere , ehe sebbene in questi calcoli
non si combini che un quadrante per I’ AR dclla stella
con soli 6 segni di longitudine del Sole , si hanno nien-
tedimeno tutte le combinazioni , di cui fa mestieri per I’
intero circolo. Poiche i coseni da o a go°, cambiando i
segni , servono pei complementi a 180° di AR; e da
180° a 360° di AR togliendo 180° dalla stella , e aggiu
gnendoli al Sele, si hanno le stesse quantita che si-ot-

- terrebbero impiegando I’ AR assoluta , la sola differenza

¢ ne’ segni . E cio ha luogo cosi per I’ aberrazione in AR,
come per la prima parte ‘dell’ altra in declinazione . Ri-
guardo alla secante ¢ seno della: declinazione , siccome es-
se non servono che a ridurre all’ equatore le quantita da-
te dalle tavole, non possono alterarné i segni. Non &
pero cost per la seconda parte dell’ aberrazione .in decli-
nazione ; in essa la declinazione fa parte dell’ argomento ,
percio secondo che sard boreale o australc mutcra i se-
gni delle quantita .
" . Sull uso delle tavole in generale si avverta , che trat-
tandosi della Polare , o di altra stella molto boreale , le
tavole calcolate per un epoca un poco lontana dalle .os-
servazioni , non possone essere molto esatte . A questo og-
‘getto il sovralodato Barone Zach nelle sue tavole specia-
/i pubblicate nel 1807 , ci ha dato I’ aberrazione- della Po-
lare per anni- diversi . Ove perd st miri alla massiina pre-
cisione torncrd sempre megho -impiegare le formole :
Oltre delle formole che spiegate abbiamo , piu.altre
ne sono state . investigale € prOﬁoste ,‘€ quindfi calcolate
le corrispondenti tavole . Non ha guari 1l Barone Zach
ha pubblicati in Marsiglia due volumetti di- tavole, ne’
‘quali si & giovato dell’ antico metodo delle aberrazioni mas-
“sime, che egli ha esposto con'iuolta chiarezza, e con
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vantaggio applicato a 14oo stelle . Ma la natura .di quge-.-
ste nostre lezioni non ci permette 'di entrare nella spie.
gazione di altre formole , n& di altre tavole. -
§..53 Chiuderemo questo articolo coll’ indicare la ma-
niera d:z tener conto: deﬂ:;l due inegualianze , cui va “sog-
getta I aberrazione ; comunque siano' esse piccolissime , e
uindi generalinente trascurate nelle tavele . Della -prima,
ghe proviene dalla rotazione diurna della terra sul suo-as-
se , ne abbiamo gid parlato %b. II. §..64 . Qui solo re-
stano a darsi le fermole; onde calcolarne il"suo effetto sul-
le diverse stelle; cosi in"AR , come in declinazione.

Aberrazione diurna in AR =

0",304 cos. altczza del Polo . cos. Angoio orario della stella .

_ cos. declin. %
Abetraziohe diurna in declinazione &=
", ™ 0,304 cos. altezza de] Polg . sen, declin. % . sen. 'Ausolo,oraria .

- Se Ia stella sard nel meridiano I’ angolo orario diver-
ra = o0, ‘e quindi nel meridiano non.sussiste, che I’ aber-
razione in AR = — 0,304 cos. altez. del polo . sec. decli-
nazione . Sostituite:in fjuesta formola 38° 7' altezza dcl
nostro polo ,.¢,387 14" declinazione della Polave gel 1800,
ne sara |’ Aberrazione diurna in AR ~ 7"; 806 .

La dimostrazione di queste formole s1 pud vedere nel
tomo 3 dell’ Astronomia dr Pe Laipbre pag. 135.

§. 54, La scconda ipegualianza ¢ dovuta alla figura
dell’ oibe della terra S la q%ale , come a ‘shio luogo’st di-
mostrera , non ¥ chcotare i quale* da noi si® supposta , ma
elittica ; onde nc viene che la luce solare non pud giu-
gncre in ugual tempo in ogni parte dell’ eclittica , e per-
cid I’ aberrazione non sard in ogni punto la stessa . Que-
sta considerazione & stata per la prima volta introdotta
dal Cav. De Lambre nelle sue formole; ma I’ effetto ne
¢ si piccolo , che appena si rende sensibile sulle stelle piti
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boreali . In ogni medo st si voglia, sara facile di rinve-
nirne , la quantita & in AR , e in declinazione . Essa non &
che una sessantesima parte dell’ aberrazione totale calco-
lata nel cerchio quando il Sole & nell’ Perigeo . Se per-
tanto si calcoli ) aberrazigne 'della stella supposta la lon-
gitudine del Sole == alla longitudine ‘del Perigeo , ¢ poi
se ne prenda la sessantesima parte , si .avrd la correzione
che si domanda . Nelle tavole particolari di Zach ¥ aber-
razione della Polare a g* ¢° 29’, (longitudine del Peri-
geo pel 1800) & + 50”0 in AR, e + 20" in declina-
zione. . La correzione per I’ eccentricita sard dunque 083
in AR, e =+ 0",33 in declinazione . Da cid si raccoglie
1° che la variazione annua del Perigeo essendo picco-
lissima , la correzione che da esso dipende potra riguar-
darsi come costante , almeno per grandissimo tempo.
2° che questa correzione & veramente di poco_momento,
ne di essa giova farne gran caso. In ogni modo, se piac-
cia, si potrd cohsiltare il- tomo 3 dell’ Astronomia del
Cav. De Lambre pag. 121 e 112, 0ve si hanno le segnen-
ti formole per la correzione in AR., € in declinazione. -

Correzione in AR =

¢ -e*34( cos. ® cos’ A , cos, Perigeo ++ sen. A sen. Perigeo?)
) ‘ “eds. decl. )

Correzione in Declinazione ==
T o"34een. DT cos. w sin. A . con. perigeo=cos. A sin. Peﬁger]
0" 34 tem. @ . elq,,perigcé ~-e6.D., .




TAVOLB'GENERALIL. DI DE'RAMBRE

tgh

Per P Aberragione delle Stelle in AR , ¢ in Declinuztonie .

CrAvoia®n

TAVOLA I

TAVOLA II.

¥

Argoniento A — 8 || Argomento A + & Argorneutl ‘g g +D,

o. vi |x. var Jmvarg [} 0. va | 1. vir[snvmy} o. vxl 1. vis | tvarg)
Gra.| Sec. | Sec. | Sec. || Sec. | Sec. | Sec. || Sec. |.Sec. | Sec. | Gra.
0 119,19 |16,60 | 9,59 || 0,83 | 0,72 | 0,41 || 3, 3,45 | 1, 3o’
1 13,1, 16,43 3,32 0,93 0,;[ 0,40 3,33‘ 3,42 b 3 *
2 119,16 [106,26 ~g,oo 0,83 | 0,70 | 0,39 || 3,98 | 3,38 1,37’ 2
3 119,15 [16,08 | 8,70 || 0,82 | o 0,33 || 3,98 | 3,34 | 1,8:. zz

4 :119,13 [15,89 | 8,40 [| 0,82 ,63 0,37 {1 3,97 | 3,30 | 1,75

5 f1g,10 |15,71 | 8510 || 0,82 | 0,69 | 0,35 || 3,97 | 3,26 | 1,68-| 33
6 19,09 [15,51 | 7,80 || 0,82 | 0,67 | 0,33 || 3,96 | 3,22 | 1,62 | ¥4
7 119,03 15,32 7,49 (X 82 0,66 | 0,32 (13,95 | 3,08 | 1,56 | %3
8 18,99 [25,11 | 7519 o,aa 0,651 0,30 || 3,04 | 3,14 | 1,49 | #2
9 {8,094 |14:91 | 6,87 || 0,82 | 0,64 0,3 3,93 | 3,10 1,43\ £1
10 148,88 |14,09 1 6,56 || 0,82 | 0,63 | o, 3,92 | 3,05 | 1,36.| %0
11 118,82 14,47 | 6,24 || 0,82 | 0,62 | 0,27 )| 3,01 | 3,01 | 1,30 'Ig
12 118,75 [14,25 | 5,93 [l 0,82 | 0,61 | 0,23 || 3,90 | 2,97 ] 1,23 | *
13 118,68 24,02 5 6\ 0,81 | 0,61 | 0,24 3,89 | 2,92 | 102} 22
14 118,60 |13,79 0,81 | 0,60 | 0,23 || 3,87 | 2,87 | 200 | 26
15 118,52 |13,% 4,26 0,80 | 0,58 | 0,22 || 3,85 | 2,82 | 1,03 | 15
16, 118,43 |13, 32 4,64 || 0,80 | 0,57.| 0,201 3,83 | 2,59 | 0,97 | 24
17 |18,33 13,08 4,31 || p,80 | 0,56 | 0,19 || 3,81 | 2,72 o,g 13
18 148,23 12,83 | 3, 0,79 | ‘0,55 | 0,17 || 3,79 | 2,67 3| 12
19 118,13 {13,58 | 3 0,73 0,54 | 0,15 [} 3,727 | $,62, 0,76 11
20 18,02 |12,32 | ‘3,33 || 0,78 | 0,53 | 0,14 || 3,74 | 2,56 | 0,69 | 10
21 17,90 [12,07 | 3,00 | o, 0,52 | 0,12°| 3,92 | 2,51 ] 0,63] '9
22 .;,% 11,80 | 32,67 o,gﬁ 3 0:5. 0,11 3,;0 2,46 | 0,56 8
23 |172,65 [11,54 | 2,34 ]| 0,76 | 0,50 |7 0,10 || 3,67 | 2,40 | 0,49 z
24 |17,52 |11,37 | 2400 || 0,75 0,49 | 0,09 || 3,64 | 2,34 | 0,42

23 112,38 11,00 | 1,62 || 0,75 | 0,47 Q,ng 3,61 | 2,28 | 0,35 5
26 [17,23 [10,92 | 1,34 [| 0,75 | 0,46 | 0,95 || 3,59 | 2,23 | 0,28 | 4
27 |17,08 |10,44 | 1,00 (| 0,74 | 0,45 | 0,05 [| 3,55 | 2,17 | 0,21 3

28 126,93°110,56 | 0,67 || 0,73 | 0,44 | 0,03 || 3,52 | 2i1 Foah| 2
29 |16,97 | 9:87 | 0,33} 0,92 | 0,45 | 0,02 || 3,49 | 2,05 |, 0,07 | ?
30 116,60 | 9,99 | 0,00 |l 0,72 | 041 | 0,00 fi 3,45 1" 1,99 {! OEEO _o
Gral ™" * == +t=]|e=]|—~r] ] =+ P

T voxt | tvo x Jan axfwe xr| av. x [neax)] v 5] v, x o 1x} &

.



TAVOLA 'AUSILIARIA, 3 Y

. . Al NN ae DI ' .
Gr.| Seni |Secantill| Gr.| Seni |Secanti| Gr.| Seni |Secanti
. |
0 |'0,000 | 1,060 {| 30 {0,500 { 1,155 || 60°Y 6,866 | 8,600
! 1 | 0,019 1,000 §| 31 |..0,515 | 1,167 || Gs | _p,ggzi ,2,063
' 3 | 0,035 | 1,000 || 33 | 0,530 | 1,179 || 62 | 0,883 | 2,130 |
. 3 | 0,052 | 1,001 |} 33 | 0,545 | 1,193 || 63 "9,891"] %,203.f
. 4 |i0,070 |-1,082 Y 34 { 0,559 ,206 | 64 4-0,899'1 25281,
! 5 | 0,087 | 1,004 || 35 | 0,594 | 1,321 || 65 | ¢,90 2,366
614 0,105 | 2,006 |{ 36 | 0,588 | 1,236 66 0,914 | 2,459
7 | 123 | 1,008 }| 37 | 0,602 { 1,253 || 67 | 0,921 | 2,55
. 8 | 0,339 | 1,010 || 38 | 0,616 | 1,269 || 68 | 0,927 | 2,669
! 9 | 0,356, ] 1,002 1|39 | o 629 1,287 1| 69 | 0,63% | 2,790
’ 30. 0,174 1,015 || 4o | 0,643 | 1,305 | 70 | 0,040 | 2,924
N T 0,09t | 1,019 || 41 | 0,656 | u,325 || 71 0,946 | 3,072
: 12' {0,208 | 1,022 || 42 { 0,669 | 1,346 || 72 { 0,951 | 3,236
13 | 0,225 1 1,026 {| 43 | 0,682 | 1,367 || y3 | 0,956 | 3,420
14 | 0,242 | 1,031 || 44 0,695 1,390 (1 74 | 0,961 | 3,628
15 | 0,359 | 1,035 {| 45 1 0,707 | 1,414 || 75 ] 0,966 | 3,864
16 | o 376 | 1,040 11 46 { o,m9 { 1,440 || 76 | 0,970 | 4,134
37 | 0,292 1 1,046 || 47 1 0,731 | 1,466 || 77 | 0,974 | 4,445
18 0,30'2 1,05t |) 48 | 0,743 | 1,494 || 78 | 0,098 | 4,810 1"
19 | 0,320 | 1,038 |l 49 | 0,735 | 1,524 || 79 | 0,982 | 5,241
20 | 0,342 | 1,064 || 50 | 0,766 | 1,536 || Bo | 0,085 | 5,759
21 { 0,358 | 1,091 || 51 { o, { 1,58 81 | 0,938 | 6,392
22 | 0,375 | 1,099 | 52 0,77?35 11 6'1;.91 82 o,ggo 7,135
e 0,391 { 1.086 |1 53 | 0,799 | 1,662 || 83 | 0,993 | 8,206
24 | 0.407 | 1,005 || 54 | 0,809 | 1,701 || 84 | 0,995 | 9,567
25 | 0,423 | 1,103 || 55 { 0,819 | 1,743 || 85 | 0,996 |11,474
26 | ¢,438 | 1,113 || 56' | 0,829 | 1,788 || 86 | 0,998 | 14,336
29 | 0,454 | 1,082 {| 57 {0,839 | 1,836 || By ‘0,999 | 19,107
28 | 0,409 | 1,133 55 0,848 | 1,884 | 88 | 0,999 |28,654
29 | 0,485 | 1,343 || 59 | 0,857 | 1,042 '\ 89 | v,000 |57,299
30 ' 0,500 | 1,155 || 6o 0,866 | 2,000 'l go | 1,000 ! infin.
) ESEMPIO.
* . §. 55 Si domanda I’ aberrazione in AR di « Capri-

corno pel 1°

Génnaro 1816,

ARe=1081° 4i'.. Deg:h'h.:: 13° 8! A, ..'long.{;x =qg°10%Y
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. Argomentz per l AR.
L..AwfB=08 21° f0'.. A*@=7’u°4z‘
Ar. L Tav. 1.8, ..... --17"8: '
- Ar. H.Tav 22, . ....= 0,61
-—18 43
Tav. Ausil. (ved1 lﬁug 196 ) sec. declin. ... 1, 027,

per cui si deve mioltiplicare — 18,43 .
Prodotto , o sia aberrazione in AR ,.. = 18" 93 ‘

Prima Parte deglz Argomenti per P Aberrazzonc
© in declinazione .

Ar. 1. ;:A—.Q...B.‘:Z. 2’ 4o'... Ar. H.:A*&*&‘ﬂlo-' 11.043'

Ar. I. Tay. .20 o000 o h -+ 7,0
Ar.IL.Tav. 2.2 . . . ¢ . o e e e o .05
‘ " 7,62

Tav. Ausil. . .. sen. decl. =|o.,29.7 »-per eui moltipli-
cando 7”,62 si avra per. la ’Prlma parte dell’ aberrazlone
in declinazione . . . + 1" )

Argomenyi por In Secanda Parte
Ar. .. #+De=gs 23,° 9..Ar.H...{'j-—D=8‘ 26 °5

L Ar. Tav 3'...., ....... = 1".59
ILAr. Tav. 3.2. . . v o e e e v o't 0,21
— 1,36 -

Ma’ la decl. essendo australe il —si deve camblate i~
Percio Aber. in declin. 1.* Parte «+ 1,73
2.2 Parte = 1.,36 -

"~ Aber. in decl. 4 3 209
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? In queste tavole ! aberrazione si suppone di soli 20",
mentre 33 noi si & stabilita di 20”,255 , secondo ha tro-
vato ik Cav. De Lambre colle' occultazioni .del. primo Sa-
tellite di Giove. Le quantitd ritrovate debbono quindi
aumentarsi del loro prodotto per 0,012, Onde Aber. in
AR — 19,16 , e Aber. in decl. +*3",13. N
11 Barone di Lindenau ultimamente ha fatte le mag-
giori ricerche sulla précisa quantita dell’ aberrazione solare,
¢ della witazione . Egli stabilisce la prima di 20",60g6 ,
e la seconda di 8”,g38a. Cid che ha tolto alla nutazio:
ne lo ha dato all’ aberrazione . Ma questi cambiamenti non
voglionsi adottare troppo leggermente,.

Aoy Wt

ARTICOLO V.

v

§. 56 Fisaminati i fenomeni ,-che: il moévimento della ter-
ra combinato colla successiva propagazione della luce so-
lare , induce nelle stelle ; ragion vuole che si parli degli
altri, che dovrehbe produtvi questo movimento stesso con-
siderato da se solo . Vi ha grande rassomiglianza tra I’ a-
berrazione e la Parallasse ; nd: questa pud andare disgiun-
ta da quella. Se vi & aberrazione vi deve essere parallas-
se : ma sulla prima , quantunque non altrimenti rinvenu-
ta che investifa_ndo la seconda , pilt non cade alcun dub-
bio ; -mentte I altra non si & ancora ; malgrado tutt’ i no-
stri sforzi , mapifestata in modo nitido e sicuro . La for-
za de’ nostri stromenti non sembra per anco condotta a
quel grad> di perfezione che possa’ decisamente pareggia-
ye la prodigiosa distanza , in cui sono le stelle da noi .
Ma cig non dec farci-abbandonare I impresa, nd trascu-
rare di spiegarne la teoria. . . :

§. 57'Se il diametro dell’ orbe che annualmente de-
scrive la terra- non & veramente 2 guisa di un punto ,
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€omparato colla distanza che disgiunge le stclle da‘no?%
este osservate in -diversi tempi dell’ anno di necessita
cbbono vedersi .in luoghi diversi del cielo. Tale si &
il fenomeno che deve oﬂgrirci la. parallasse delle fisse , se
¢ sensibile . Sia (fig. 50) AT G meta dell’ orbe annuo
della terra, P il suo polo, e P.S la perpendicolare che
cade sul centro dell’-orbe in S, dove & collocato il Sole ,
Se si supponga una stella in P, osservata da S apparira
sempre su la perpendicolare S P , o sia si_vedrd sempre
nello stesso luogo del cielo ,,- ma mnen cosi- se si osservi
dalla terra. Veduta da A apparird in a, veduta da G
sara sulla retta G g in g, e lo stesso dicasi’ dégli altri
punti per cui andera .successivamente passarido la terra ;
fino a che ritornata al punto da oui.era partila , la stel-
la si vedrd nello stesso luogo , ove prima veduta si era.
Da cid egli ne viene, che 1.° gli angoli APS,GPS
essendo tra loro nguali , nel-tempo che.la terra descrive
P orbe suo , la stefl‘; ne descrivera uno simile intorno al .
polo . 2.° I’ angolo essendo -massimoe quando la stella &
nel polo , quest’ angolo misurerd la sua parallasse massi-
ma , alla quale si dovranno ridurre quelle delle alire stcl-
le fuori del polo . 3.° Se I angolo a2l polo mon sia che
di pochi secondi , n& semtbra certarhente che possa supe
porsi maggiore , I’ arco che.lo misura sard uguale alla sua
tangente . Percid mel triangolo A P S, ¥ angolo in P sa-
rd misurato da A S, che ne & la sua tangente , e insie-
me il semidiametro dell’ orbe -deHa- terra . Chiamneremo p
questa misara , che sard la parallaste snassima di tutte le
stelle’, supposto ché tutte siano alla stessa distanza dalla
terra . ' : B - e .
.§. 58 La medesima. stella , che finora considerato abr
biamo , si trasporti fuori del polo in E, e cerchiamo le
variazioni che indurra la’ parallasse , primamente sulla lati-
tudine , poi sulla longitudme . -~ -~ - . -
- . ¥Vamazione in latitudine.. Quande la terra &.in 4 4
cc 32
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e guindi la stella in congiunzione col Sole , la latitudine
della stella veduta dal Sole sarh ES C, e veduta.dalla
tcrra E A G, minore di quella dell angoletto S.E A ;
uando la terra giunge in T a go.° dalla congiunazione ,
Je .due latitudini sono uguali : Pbiché, T S essendo per-
pendicolare ad A G, le rette T E, S E faranno:angoli
sensibilmente uguali col piano dell’ ecclittica ; : finalmente
quando la. terra sard passata in G, o-sia la stella in op-
posizione col Sole, I angolo E G B, misura della latitu~
dine della stella, sarh maggiore dell’ angolo ESB di

SEG. - N ‘ T
Quindi 1.° in forza della parallasse la latitudine del-
la stella cresce dalla congiunzione all’ opposizione , e di-
minuisce da questa a quella: & minina nella congiunzio-
ne , massiina nell’ opposizione , ‘e uguale a quella veduta
dal: Sole nelle quadrature . 2.° L’ intero effetto della. pa-
rallasse essendo I’ angolo A EG , Ja di cui metd &.sensi-
bilmente uguale all’ angolo A E S;; o sia . alla differenza
tra la latitudine veduta dalla terra cosi' nella’.congiunzio-
ne , come nell’ opposizione ,. e quella veduta dal Sole,
si potra prendere ‘(iuesto angolo AES per misura della
parallasse della stella in K. 3.° Se da S si; abbassi sulla
retta A E la perpendicolare S X , essa sard tangente dell’
angolo AES , o sia della parallasse in latitudine della
stella in E. 4.° Nel triangoletto AX S, rettangolo in X, sa-
raA S la parallasse della stélla, se fosse nel polo,o-sia la
parallasse massima , S:X la parallagse in-E, e I’ angole
X A S "uguale alla latitudine della stella. Qnindi R :
sen. X AS(=sen. lat. =msen. L) :: AS (eap.): S X =
p . sen.latitudine della stella. 5.°Se a sia la meta della diffe-
renza delle due latitudini della stella, osservate nell’ apposi-

a

"zione.e ;nellé‘cdng'iunzione, sarhae=p.sen. Lyep = 7,
§. bg Pariazione in longitudine:. A- maggiore chia-
rerza da principio considereremo li stella epllocata nel pia-
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no stesso dell ecclittica’, o sia semza latitidine’. Sia per-
tanto (fig. 51 )'A T G B il piano dell’ orbe della ‘terra ,
ed E una stella, situata nella continuazione di questo pia-
no , che supporremo indefinitamente esteso. Se la stella
si troyi in cpnginnzione o in opposizione .col Sole, o .sia
sulla retta A'G, osservata dalla terra apparira sempre nel-
lo stesso huogo del Cielo.; in cui si vedrebbe del Sole ;
percid nella congiunzione e nell’ opposizione mon .vj ha
parallasse : la longitudine si conserva la stessa . Ma nel
passaggio da- A in T, fino alla prima’quadratura , il ra'?
io .81 andera sempre allontanande da A E , in T ha stel-
ﬁi si vedrd sulla retta T¢, e I allontanamento sard il
massimo ; da T in G si avvicinerd ad A E, e con essa st
confonderd in G. Da G in A tornerd ad allontanarsene:,
ma dalla parte opposta alla prima , e cost successivamente .
Dunque: da A .in G il raggio rimane sulla dritta di
A E , o sa dalla ‘parte verso cui si-fa.il moto :della ters
va, € da.Glin A sulla sinistra , ciod dalla parte opposta
al moto della terra. La parallasse-fard quindi ‘apparire
maggiori le longitudini d4 A in G, minori da G in'A .
Il massimo aumento sard in T, e il massimo decremen-
to in B. L’angolo SET sard la parallasse massima , e
TS la sua misura. - =~ . 29
Si supponga ora che la stella abbia uma latitudine
qualunque. L. Egli & chiaro che la differenza tra questd
secondo caso ¢ il prime non dipende che dalla diversita
de’ cerchii , ai quali appartengono 'fli archi, che nei due
casi propriamente misurano 1’ angoleilo alla stella, o sia
S E'T .- Nel priwnd k' drco appartiene \a ‘un cerchio massi-
o ., al’ ecclittica stessa:; neY secopdo al paralello della
stella . Ma le nostre osservazioni./sono sempre ‘in un er-
<hio massimo . A trovare dunque la parallasse che verrh
da noi osservata, di altro nom si tratta,. che di ridurre
¥ arcé , che nella ragione' della stellav misura la -parallasse
massina , a-guello, cheoglicorrispimde’ sulkechittica ¢+ Si
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dica quindr g icome’ i« raggio del. parallello’ della .stella
all’ archetto:, che. ‘misura i patallasse ;. massima ; "cosi il
raggio dell’ ecclittica , o delld sfera al quarto , .che. sara
la parallasse osservata. Ciod cos. L = p : : R : alla pa-

¢ 41 s R TV T T 2 & s
tallisse , che si ‘cerca = oy - 7 veda lib. 11§ 98 ,

R ¥ 60 Per una stella 5 lar di cui: pavallasse massima
sia p, e la latitudine: L, saratne le parallassi massime os-

4 ) T . T
servate in lat. =p . sen. L.. in lon. = o Qumdn 1®

- Nel peld la: parnllasse sara'tutta in latitudine I e nients

in longitudine ,. e nel pihno dell’ eccliitica tuita in longi-
tudine, 2.°La latitudine della stella aumentando. la paral-
lasse in longitudine , e diminuendo quella in latifudine ,
parrebbe che in questa ricerca, si' dovesse preferire la
prima alla seconda ; ‘e cosi sarebbe , se si potessero osser-
vare con uguale precisione la AR e'le dedinazani.. -

Non abbiamno: finora considerati fh effetti della paral<
Jasse che aelle sigizie , e .pelle quadrature ;' Quale per=
tanto sara il suo effeito ne’ punti intermedj tra le une e
le altre ? . : )

. . K t ':\*.
PROBLENMA L

U L A S .- .
Ritrovare P espressioni delle due parallassi in longitudine
© e in latitudire , qualunque sia.:il punto ,in cué
si trovi {a terra nell’ erbe swo . ' ‘

§. 61 Paraliasse in latitudine . Sia Ix terra in un pun-
to qualunque D, (fig. 5o ) abhassata da D la pe i

colare D F sul diametro A G, o sia sulla linea delle sigizie,
e condotta la retta FE, sard I angolo. SEF la para-
lasse osservata. Ora SEG : SEF : : SG : SF., Ma
SEGe=p.ien.L,e FS=cos. A T Di=mcos. D G; ¢ G D==al-
la longitudine della stella , memo 1a longitudine della terra
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= —¢ 180 9 oiche se si supponga , a cagion di
eseppio , ¥ tra B)e 8 ﬁ 51), ﬂp l'ﬁagitudmg della
stella sark ¥ G, ¢ quella gella tara in D= Y 0+ 180.
Quindi ,sen.L:SEF::R : cos. [(Xx— i'})-—-x8o]=
= COS. *-—-i‘é),onde SEF:—-p sen. L . cos. (*-—
-Parallasse in longitudine . Bia (fig. 51) la terra in
come nel caso Precedente ; la paralasse in L sard § E T

einD, FED maSET==°”L,eST :FD:: R sen.DGr

quindi paralasse FE D 2~ sen. DG — I‘scm (*—-ﬁ:n)

Queste stesse farmole si. possono frovare anedrs cons
siderando la ‘paralasse come considerata abbiamo I’ aberras
zione ; ma- la maniera, come ut’si sono dunostrate ci é
sembrata piu piana, ¢ piu facile. .

§. 62 In un punto qualunque D dell orhe & dunque
la paralasse in longitudine alla paralasse in lautudme co-

me’ cosI‘scm (k=) ap.sen. L.cos. (k=%)-

cos. L

Quindi ogui stella nel periodo di un anno apFarentqmen- '

te descriverd un ellisse , il di_cui centro sard il luogo del-
Ia stella veduta dal Sole , il semiasse maggiore T S m
~p.sec, L sen. (k — M), e il minore SG =

~ p.sen. Bicos. (¥ — M). Or poiche ogni stella

in forza dell’ aberrazmne in un anno descrlve similmenta
un ellisse intorno al suq luogo vero; glover& comparare
insieme le rispettive formole delle due ellissi ’ ed esamh
narne r rapportn . .

.Paralasfe ;mlatztudme s éemp-sen. Lcos (*-—- ‘3)
in longitudine .. . —p. sec. L sen. (k=1m3)
Abenuzimgm latitudine . . . +m. sen. L sen. (k=)
' mlongztudme“ -'m sec..ng (*-—-@)
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i §. 63. 1.2Nelle' due formble di parallasse & dimi-
nuisca di go® la longitudine tde} Sole, o cid che & lo
stesso , a £ si sostituisca (£ —.go0° ) ; cos. (k= ) si con-

vertira in cos. [ ( *-—(i{:ﬁ -_-go"f).]u:éos:.. [90°+(%—)]
= — sen. (k—3); & sen. () si convertira
in sen. [ (—g0°) J=sen. [g0° = (k—8)= cos,(x—1)
Quin & z— p sen.L cos.(k—i}) diverﬁ; +p sen.L 'sen:(‘*-@)

' (= p sec.Lisen.(d—#3) ;. . —p. sec. L. cos.(k—f)

e mutato p in m si avranno esatlamente le formole di
aberrazione . Similinente se nelle formole di -aberrazione
si ponga (# +-go° ) in luogo di- @, e si muti m inp
esse si convertiranno nelle formole di paralasse .
. Le due elisst sono dunque concentriche e simili , e
fatto m = p , si confonderanno in una sola.
32.° Si comparino 1 diversi movimenti delle stelle nel-
Ie due elissi . Nella congiunzione (% — &) = o, cos.(k— #3)
= 1, sen. ( Xk~ {3)= o; percio in latitudine , paralasse
= ~-p-sen. L, aberrazione = o . Nella prina quadratura
(k —~ f;"})::: 270°, sen. (k=)= =1, Cos. (*-‘ &) =o,
percid in latitudine , aberrazione = ~ m sen. L , paralas-
se = 0; in longitudine, paralasse = -+ p . sec. |, sber. = o.
Nell’ opposizione ( % — #3) = 180°, cos. (k = B) = —1,
sén. (% — ) = o, ‘percid in longitudine , aberrazio-
ne = -+~ msec. L', parzﬁasse o; in latitudine , aberrazio-
ne = -0, paralasse = -+ .sen. L. Nella seconda quadra-
tura (% — 1) = go°,-sen. (k ~ @) = 1, cos. (k— &)= o,
percio_in longitudine , paralasse = —~ p . sec. L, aberrazio-
ne = o ;" in laiitud. paralasse = o, aberra. = ~ 7 sen. L.
§. 64 Nelle due elissi si ha dunque 1.° in latitudi-
ne , paralasse massima ncgativa, € aberrazigne massima
negativa nella congiunzione , e nella prima quadratura ;

rprecede la paralasse , siegue. I’ aberrazione ; nell’ opposi-




20b
aione 'e seconda quadyatlita’, ‘parallabse; nrdssima: pasitiva;,
e: aberrazione. inmassima ‘positiva , “quella precede questa sie-
gue. 2.° in longitudine , -prima:quadratura e opposizios
ne , parallasse massima positiva , aberrazione massima po-
sitive , quella’ prima’, questa dope ; nelta seconda‘quadra-
tura e nella congiunzione , parallasse massima negstiya?,
aberfaziend ' massima: uﬁfthva.yqiigdtarﬁegue 3 quella pre-
cede . Dunque il periodo -di parallasse:: precedé; sempre il
perioda di. aherrazwne.. .La. quale . cosa, meglio. ancova.si
concepita gettando: I gcabio ( fig.-5a ) sulle. due;ellissi del~
Ih Polare conkiderate nela sfera , ove E il polo,dell ecclit-
tica ; M il ‘liogo niedia. della- stella ,. L Mila-sua. latitudi-
ne media, Y L; v L'; YL”, lesue diversc longitudini,
ciot media e affette dall’ aberrazione . Nell’ ellisse minoré
sono segnati i tempi délle- parallassi-massirue, e nella mag-
giore i tempi dell’ aberrazioni ‘massime cosi -in latitudine
come in |omgitudine . Parallass¢ wassima -negativa i A+
prile ‘@ o 40 ,. aberrazioné massima megativa in, Luglie
a 3.5 20", o sia’ tr¢ mesi -dope . Paralasse massima posie
tiva in Luglio a 3.# 20°, aberrazione massima positiva in
AOttobre .a 6.4 20, o tre mesi dopo , e cosi deﬁe altre ..
.+, ‘§. .65 Poiche le formale di parallasse .si’ trasforinano
in formole di- aberrazione toglienda 3.5 dalla” longitudic
ne del. Sole , e queste .in que%lc'di parallasse aggiungens
do 3.5 alla longitudine del.Sole; colle tavole di paral-
dasse si potrd calcolape: I’,aberrazione , .e reciprocamente . -
A giovarsi di quelle. di aberrazione , che trovamsi gia cal-
<alate ;! di altro pérignto. non sard mestieri , ¢he di ag-
fugnere tre. segni alla lomgiludiiie .del Sele™ pel.tempo
elld parallassé che: si-eerca., e.con questo:argomeato pren-
dere nelle tavole di aberrazione la quantith che vi. corrir
sponde , che moltiplicata per £ | dard la parallasse che
si domanda , siccome & chiaro. Si cerchi, a eagion &
esempio, la parallasse wassima positiva in longitudine

dd
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dea. Pqlare. ;. ta quale "cade . in- Luglios dseendo il Sole
a 3.%:207%,.¢ con 6.° 20°.nelle tavole di aberrazione si
avra Y gberrazione swassima positiva in longitudine., si
moltiplichi ‘per 1, i1 prodotto saii la pagallosse pei 5
h}glid. R I S TR R o P aL pib e
- §' 66 La.mssomiglianza tra lo: formole di parallasse
in longitudine e in latitudine e le formole di aberrazio.
ne m qatitudinei e.in. longitudine ci. dispensera dal cer>
care separatamente le formole di- parallasse in AR e in
declmazione . I ‘rapporti cheé- pagsano' i le.formole di
aberrazione in-longitudine e in latitudme> golle corrispon-
denti in- AR e.in declinazione ; debbono conservarsi tra
le formole di parallasse in longitudine e in latitudine , ¢
ie corrispondenti in AR e in declinazione . Poich® la- dif:
ferenza -felle formole di aberrazione in longitudine e in
Ktitudine dalle altre .in AR ¢ in declinazione); mon di-
pende’ che .dall’ obbliqurita. del¥ ecclittica .. Or questa nel
modo stesso- c¢he influisce sulle une: deve. influjre ancora
sulle altre . Se pertanto a convertire le formole di aber-
razione i longitudine ¢ in latitudine. melle formole.di
parallasse di- aliro non & mestieri , che. di sestituize p a
m , e aggiugnere ire segni al Sole ,per. ugual ragione: a
convertire le formole di aberrazione in AR, ‘e in-dechi-
naziope in formole di parallassi in AR e declinazione’,
bastera porre p in luogn di.m ,.aggiugnere tre segni al
Sole , e fare le opportune riduzion .- Le nuove formole ,
che quindi ne verranno , sarannv.quelle stesseidi paral-
Jasse in AR e 'in declinazione , che direttamente si sa-
rebbero. rinvenute , siccome ha-dimostrato it Cav. De Lam-~
bre nel terzo tomo della sua Asironomia pag. 13y & sey.
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fFom'wIe di :lbqriuziorze in AR e in decliraaiane . |
¢ o R - Ne=rsen.x g cas.(A-«t;)
Jber in AR. = m gec. D 1-—' cos2 g @ cqs;:.(AA £ B
' - . b
| - con § o st (A®)
Aber in decl =;m_ sen Dg ~ sen,? & a;§en.(é_-q; a8) ..
" —~m.cos.D. i:os{;”sena'j
§ 67 Se dunque si aumenti di ‘tré sogni Ta longitu-
Jme del Sole; sostntuendo nelle precedenti formole {&--go°
Jmece di $3, cos. (A-i-f’}) si convertifd in: cos. [A-o-({g-«-go) I
cqﬁ‘ (A # )incos. [A—( £ +9g0)],sin. (A= g)in
sin. [A— (B+go)],e sin., (A *!3) in sm [A -i—(f';}-hgo)]
- ma cos.[A-k({‘)-f-go )]--cos [g0° «(A*@)}a—-sen (A1)
€0s. [A—(i'} ~+g0°)] =:cos.[-—- 9o -o-(A—-!i))]-—-o-sen (A—)
sen. [A~ (3 +g0°)]= sen. [90 -o-(A-o-'}) J=+confA-+)
sen. [A (#2—+go) =sen. (-—- 90 —u—(A-—a‘})]::—scos.(A.-{';)
Qumdl nella formola di Aberrazione in Ascensione ret-
ta sostituendo — sen. (Aa—{}) a cos. (A+2), ‘e +sen. (A—1%)
a cos. (A-—i"j}) 3 nella formola di declin. —a-cos (A—e-{))
a sen,(A-i—f‘)),e-qos (A._.;gg) a sen. (A—8);
nel terzo termine sen. # a cos. () +go°), si avranno
le due seguenti .formole per la ‘,parallaése in A;censione

‘vretta €'in declinaziom€.. =~ . - ¢t v )
' ‘ dd 3
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—+sen.2-§-usen (A-l—@)
Paral; in AR sa.p . sé¢. D -+ c05.2 L & sén, (“A._. “”fﬁ‘)

--o-senzg-a.cos (A=)

Pq-almdéd‘n —'P sen.D —+.cos.2 La.cos.( A~ 13)
—f-pcos D sen. {3 . sen. o .
“ Ma" da noi" si it m 23° 27' 50”~; quindi
sen.2§ o =o ,04109. c05.2 & w0’ 95867,sen wi=0" 59882,
~+0”,0[132 sen. (A—c- %)
—+ 0",95867 ‘set, (A —~73)
R ;—a— o”,ol|152 COS. (A-—n—{‘;)

Paral mAR = - psec D;

., St X0 . DY
Paral.m deﬂ.:' posen- 20, o”,95867 cos.{ A=)
) R - -+o" 59882psen§;3 ‘cds.D.

E po;ché P non pud essere clie di pochi’ secondi, ba-
sterd- re'ndere']l ¥eco gdo ‘tepinine- in clascuna“ dclle due.

formole
d in AR = —~ 0 ,95867 sen. (A #). p ‘sec.D
onde- p;'&rall

LR
ESEAN

¢ g, 68 Chlamata a a parallasse che si osscrva in AH
quando Ao go , sard a = o ,95867 p. sec.D, e

a
P g5y see. D s chiamata similmente d la parallasse

in declmazlone che si osserva quaudo A = #), sard

4 5 Qumdl

: .,9586'7 P’ sen. D, e p= 567 ven.

Se_c—ﬁ—;'sen 5, € a:d::sec. Disen.D.
§. 69 E’ pertanto la paralasse in AR 'di lunga mano
pid sensxblle (f lla paralasse in declinazione:, e tanto mags

in decl.= — o",95867 Cos: ( A {_3;) p - sen.D
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iibrme’nte , ‘quanto la stella che si osserva & pid boteulég.-'
La.Palare sara guindi la stella, di cui osservando I’ AR ne?
tempi opportuni , pilt facilmente si potrd determinarne la
parallasse . Verso questa stella infatti Flamstedio volse le
sue ricerche, allorche si pretendeva dal Riccioli, e da al-
- tri, che le stcle non avessero parallasse , e quindi mancas-
se della pruova pil essenziale il sistema di Copernico. Ma
Flamnstedio osservd la Polare nel tempo delle sue aberrazioni
nassime , lontano da quello della parallasse di tré mesi, e
attribui a questa ghi e‘g‘;tti di quella, non conosciuta amco-
ra. Frattanto generalmente si conchiuse dagli Astronomi ,
che sebbene.la parallasse in AR , considerata teoricamen-
te, fosse xilag iore di quella in declinazione., pur nondi-
meno , attesa la sua piccolezza , pit facilmente si potesse
confondere cogh errori probabili dall’ osservazione , che
non fosse per avvenire della parallasse in declinazione .
Pii quindi non si pensd alle AR, e le sole declinazioni
vennero itnpiegate in {uesta ricerca; nella quale s’ impe-
gnarowo . tutli. gli Astronomi, e in particolare i due piut
fgmndi Osservatori del secolo passato, Bradley e la Cail-
..Ma piente poterono essi stabilire di ben certo e sicu-
ro . Lo stesso ¢ avvenuto a me , che ho tentato molte
osservazioni su diverse stelle di prima grandezza, e in par-
ticolare sulla Lira e su di Sirio. Le mie osservazioni e
risultati si possono. vedere nel tomo XII. della Societd
Itatiana . In quelle ho data , come molto probabile , di 2"
circa la parallasse della Lira, e "di 4" quella di Sirio.
Ma una differenza di non piu di.2" in 4", dedotta da
osservazioni a sei mesi di distanzx le une dalle altre , la-
scierd .mai, sempre non lieve dubbio , che anzi che alla pa-
rallasse , debbasi piutosto a cause accidentali, e in parti-
colare a qnalche eviazione dello stromento dalla vertica-
le, st difficile a riconoscersi, ove sia entro i limiti di
due. in tre secondi . Sulla parallasse in- declinazione si po-
tranno quindi promovere dei dubbj, come saggiamente
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r?iﬂette il Cav. De Lambre ;. ne alpoh-huno togliersi , che
-quando venga confermata dall’ alira ju:AR ; che non &
poi si difficile come finora si & creduto . Mosso da que-
ste riflessioni D. Niccola Cacciatore ., Assistente della Spe-
cola, sino. dal 1802 si propose di seguire la Polare ne’ tem-
pi O})portuni della sua parallasse in AR:. A dare pertan-
to alle sue osservazioni la .1naggiore pdssibile sicureaza ;
1.° Si giova di un diafragma, onde rendere: )’ immagine
della stella quanto meglio. terminata sia possibile . 2°§ul~
la destra di ciascun . filo -del reticolo osserva i due con-
tatti occidentale e orientale della stella, nel mezzo il cen-
tro, e sulla sinistra i due aliri contatti conrispondenti.
3.° Non considera che le sole’ osservazioni che nel giro
di dodici ore hanno le corrispondenti sotto o sopra il Po-
lo , onde cosi i medii delle une e delle altre mon siane
affetti n¢ dalla deviazione del Cannochiale ‘dal meridiano,
ne dall’ incguale distanza dei fili laterali da- quello.di
mezz0 . Con t%ueste diligenze egh ha replicate le sue os-
servazioni negli auni 1803 5 1804, 1812, 1813, 1814,
1815, e dal complesso di tutte ne ha dedotto. 57,21 d1
parallasse in tempo, e in arce 1’ 18", . 1 Signori Lin-
denau , Carlini ¢ Bessel , avendo caleolato le osservazioni
del Bradley , sostengono che la Polare non abbia parallas.
s¢ sensibile . .Se pertanto le asservazioni del Sig. Caccia<
tore non vengano confermate da altre , tentate colle stes-
se diligenze in altri osservatorj, vi rimarra sempre il dub-
bio di qualche difetto nelle osservazioni medesime , o nei
calcoli 2 Febbrajo 1816 ) . N :

. §. 70 Se: pertanto la parallasse . massima osservata
della Polare realmente sia di 2> 18” in .arco, avremo ,

0",95862 p -1’ 28” . cos. 88 ° 24 "

cos. 88° 14’ ? e P= 9,9586% =2 ’5 pa=
rallasse assoluta al polo. Dalla quale potremo ricavare
la parallasse in. declll?nazionc , che vi corrisponde., e sara
d = 2",5 x 0",g5867 x sen. 88° 14 = 2",4 prossina-

‘l-’ 18" 1
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mente'. ‘Nella Polare non sémlira quitidi ,'"¢he 1maf colle
osservazioni in declinazione si' possa: giugnére a determiis
nare com sicurezza si piccold arco ; Stabilita 1a parallasse
assoluta della Polare di 1/,5 sari la distanze- di questa
stella da.woi di-82505,92248 'semidiametri dell’ otbita tet
stre ,.che ridotti in-leghe di 2000 tese sono 3236624832968
raggi. della terra : & la huce a- percorrere questo spazio lin-
pieghera un anmo e 106 giorni . LR

ARTICOLQ VLo - -

ot

r

“Movimenti proprit delle Stelle .
§. 71 Da che gli Astronomi conobbero la necessita di
porre maggiote cura nelle osservazioni delle stelle , si co-
mincid a dubitare , -che oltre i movimentt cotouni a tut-
te’; altri per.avventura ne avessero 'pl‘(’)jﬁi di ‘ciascuna .
Halleyo it prime , verso il - principio’ del secolo XVIL",
comparando le posizioni delle stelle riportate nell’ Alma-
gesto colle osservate a’ suei tempi, concepl questo pent
siero . Louville , Cassini , Mayer e altri diedero maggior
peso a si interessante congettura; ma le loro ricerche
non caddero che su Arturo, Sirio , e poche altre stelle ,
n¢ di queste stesse furono in grado di parlarne con si-
curezza e precisione . La quantith media della precessio-
ne lascia ancora qualche incertezza , e una maggiore pos-
sono lasciarne le osservazioni . Quindi la differenza tra il
movimento calcolato e osservato non potrd riguardarsi co-
me movimento preprio delle stelle, se'decisamente non
sia fuori dei limiti dell’ errore probabile: or a tanto non
si giunse prima del Maskelyne . Egli colle sue osserva-
zioni e con quelle del Bradley , le une e le alire di una
non ordinaria esattezza, dimostrd che mon era in alcun:
modo permesso di piu dubitare dei movimenti di Artu-
0, di Sirio e di all)cune altre delle 36 stelle del suo ca-

Pe




talogo . Ma-oltre di queste , pid ¢ pili altre’; é 'tutte. pér
avventaira affette sono da simili movimenti ; che se non
si conoscono ancora, cid avviene per mancanza principal-
juenie di buone ossgrvazioni , e abhastanza lontane a ren-
decli :a noi seasjbili . In fatti dopo .the wel 18o2: pubbli-
gai il mio prima .catalogo , che poi( , rifatto da capo , ri-
- stampai nef) 1814 ; con quello e con questo non mi fu
diffiale e di confermare 1 movimenti , che gid si cono-
scevano , e di additarne altri molti, n¢ da alcuno so-
srattati . Ve re ha tra ;{llesti certamente , che non sono
che pit o mend probabili, parecchi pero escludono qual-
sisia ragioneyvole dubbio-, quelli in particolare che ecce-
dono il secondo, o vi sono assai vicini, e de’ quali pri-
ma di me ne erano woti soli quattro, Arturo, Sirio,
Procione , e 8. Vergine . Qui riporteremo i principali scel-
i tra Pi\‘x di mille dal nostro secondo catalogo . Ne’ o~
vimenti in declinazione il segno -+. indica, - che il mote
della stella & verso il polo boreale , il segno — verso P’
australe ; ¢ ne’ movimenti in AR ~+ aumento , = decre-
mento, '

218
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'ANNUI MOVIMENT! PROPRJ DI ALCUNR STELLE .

Nomi Movimento prop. - Nami " Movimento prop.
. in AR. |in Decl. ) in AR. |in Decl,
? Cilsiopea‘_ ' _ + 1,78 | = 0,72)| % 2 Vergine = 0,97 | ~+o0,09
20 Mayer + 0,50 | = 1,25/{52 Vergine 0,0 -+ 1,00
.I" Andromeda ' + 1,2 + 0,4 ||{43 Chioma = 1,20 | -+0,94
#‘ Cassiopea | + 550 | — 1,65([61 Vergine = 1,30 | =~ 1,08
4 Balena - 1,86 B 0,84l| Arturo | Rk 1,96
166 Balena : + 1,0 | = 0,03l b Orsa Maggiore] —~ 1,0 | ~ oy
& Triangolo + 1,29 | = 0,36/ & Boote ~ 0,80 | — @54
Dalim (12 Erid.)| + 0,64 | + 0,80{|9, Serpente + 0,35 | ~ 1,51
e Eridano { + 430 | + 0,83 Aldib (3 Drag.)| ~ 087 +w,30
‘g Eridano + 1,02 { = 0,05 £ Ereole = 0,50 | 0,491
4 Eridano m 2,21 | = %60/l 4 Ofiuco = 0,59 | ~ §,25
" Birio . 1~ 0,52 § = 15|30 Scorpiome . ] = 0,58 § ~-1,
" Procione ~ 0,72 ] = 0,98 n Serpente - = 0,67 1 = 0,69
Polluce = 0,72 | = o0,12{Iy Dragone 1+ 3,02 | = o4
& Orsa Maggiore] — 2,0 + 0, [| b Aquila + 0,92 | = 0,72
4 Orsa Maggioré | —~ 1,05 0,3 ¢ Dragone + 1,28- - 2,1
9 Orsa Maggiore| = 1,80 | ~ 0,60l| 5 Sagittario + 1,941 +0,8 ]
20 Leone Minor.e‘ —~ 0,76 | = 0,4 6, Cignog- préccd-" +538 | + 3,304
83 Leone ~ 0,90 | + 0,23 - fseguen,| + 530 | - 3,00
Zavijava (8Ver.)| + 0,77 | — 0,30l 3 Pesce Australe | ~ 1,09 | -, 0,11
8 Canida Caceia | = 1,0 | + 0,3 /85 Pegaso *vid,go“ - 1515
3 a Vergine ~ 0,72 | 0510 Caph (8 Cass.) .+'o',82 | XY

. 72 Poichd 1a grandezza di questi movnnenti, e la
moltiplicith déllé osservazioni sulle quali seno fondati , f0=
glie qual si sia pilt lontano sospetto di errere ; vuolsi-in
vestigare quale ne sia o ‘éssere ne possa la cdusa : se siano
essi o solo apparenti , o solo reali ; 0 un misto di reali &
di apparenti. . ee
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Se sano semplici o pure appareuse-, nou sembra cer-
4amente. che si possa immaginare altra causa, onde spie.
garli, che un movimento di translazione dell’ intero mo-
#tro sistema. E questa in fatti fu la prima idea, che
tie concepl il Mayer , abbracciuta poi da Herschel , e
seguita da Prevost, e da altri; esaminiamo dunque’sa
$ia a cid bastevole un tale movimento. Non vi ha dub-
bio che se il Sole & in molo e le stelle in quiete , il
luogo in cui queste ci appariranno in un tempo potra es-
sere diverso-da quello in cui le vedremo in un altro . Sia
fig. 53) S il punto dello spazio i cui si trovava il So-
e, a ¢agion di esempio, nel 1700 , ¢ §' ¥’ altro , in cui
giunse nel 1800 ; sia ancora a una stella, ¢ m2w» una
porzione della sfera. Quando i Sole & i S la stella si
vedrd in ®, e giunto il Sole in §’ apparira in m, lo
stesso si & della stella 6. Queste due stelle , in S si ve-
dranmo sotto ¥ angolo #S ¢, ¢ in S' sotto V'angolem S'p,
uesto imaggiote (gii- quello , percid pilt loatane I’ une. dall’
tre nella seconda posizione , che non fossero mella pri-
ma . Si avrd dunque una vera parallasse , che potra cl‘:ia-
marsi secolare , non diversa dall’ annua che nella sola
Dase . Ma poiche I’ annua & presso . che insensibile a ca-
gione della picciolezza della sua hase rispetto alla distan-
2a delle steﬁe , converrd supporre. S'$’ prodigiosamente
pitt_grande del diametro decll’ orbe nostre . Abbia S S’
gxle]la alunque siasi _estensione che pill piaccia . Egli &
chiaro che quando il Sole & in S, in questo punto s’ in-
fersecano tutt’ i raggi, per cui vediamo le stelle , e si-
milmente dovranno intersecarsi in S", allorchd divi sarh
giunto il Sole . Determinata dunque in consegiienza de’
movimenti proprii di due stelle la posiziowe di §', 0 sia
la sua AR, e la sua declinazione ; 1 movimenti di tutte
le altre stelle comhinati a binaxii dovrango. darci lo stes-
su punto 8’ di concorso . Ne. deve .regare. difficoltd che le
cwﬁu‘ vezioni mostre siano dalla terra , ¢ mon dal Sole, co-
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the finora supposte abbiamo. Il Sole passa da'S in S*
" gon tutta il suo, sistema , che, rispetto all’ immensa distan-
za delle stelle, deve riguardars:1 a guisa di un punto,
che s eonferde col centro stesso defl:Sole + Quindi
PR_OBLEI‘A‘ e

Dati i movimenti proprii "di due stelle
determinare il punto.d’ intersezione
de’ loro raggi visuali .

" 76 %3 Sia ¥ Gaip ( ﬁg[.) 54 e 55) il coluro degli
quimoail , ¥ 25 I equatore , P il suo polo; M, m le due
stelle; e NT,n ¢ 1 movimenti datitn ARta, TM, tm
li altri in declinazione. Egli & chiaro che se per M e
§1 , m e n si conducane due archi .di. cerchii ‘massimi
GH, gh, essi saranno nella direzione de’ raggi wisuali ,.
e s’ intersecheranno nello stesso punto = in cur s”incon-
trano i raggi medesimi. S’ intendano:ora eondatti alle
stelle M, m , e al punto d’ ingoptro = i rispettivi cer-
chii dt declivazione PMA, Pma , PCw; siranno AM ,
am le declinazioni, Y A, Y 2 le ARte delle due sgelle
non affette dai movimenti proprii, € sara Y C I"ARw, e
C # la declinazione del punto @ che si cerea Pertanto
1° nei due triangoli rettangoli NTM, nsm, essendo -
notj i fati NT ,F M, at, ¢tm si. avianno. ghic angolt
M, nm ' 2° Negli aliri. due ;,tyiaugolﬁ rettan gli‘ RMA
rma, ne quali s1 ’tioiads'cbﬁo'glil angoli M, m , e lati
AM, ap si-cerching'i . latt AR y.ar. AY (fig.i54 3
TAnYa:Aa,eAa—(ar*AR)HBr;e,ggg‘BS
YA—~Ygm=Aa,e Aa=—(ar—AR)=Rr. 4° Quin-

di nel triangolo = R si conoscera la base rR, e ﬁli an-
goli adjacenti R e r, colle quali quantita si calcolera I’

altezza »C, e i dye segmenti Gr, ¢ CR. 5° Sara I’
: ee 2
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altezza G @ la declmaziorie .del pubto,w-di eoncorsy , e

Ia sua AR (fig. 54) YC=va+(ar+rC)=YAm—
(RA+CR);e(fig.55) YCm=Y gw(ar+rC)m,
YA+(AR+RC).

— !

ESEMPIO
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AR 13.45.566= Y a... Mov.prop.in AR.% 5" yomatn
Decl... 53.56. 36B=am . in Deel, w1 S5aum e
‘o...tan.mr::—é" cos. am- :
Cologn 1,65 DEEES BN 917825 lGl . . . :
Log...5y70.. .. e 0.7558749 e
Log. cos. (53.56.3,6) ... 97699030 IR
Log.tan.m-....... - 0.3083940...m -563._48.548'
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~log.tan. @ 7., 0.2 1588964 « « log. dos. 7. . . 9.7228616
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TN, ., | .- o . )
°... tan. M=MT cos.AM ' -
Colog. 0,98, 00l 0.098773'9
Log.....io,yi......935w584 ‘
]:og cos. (gm 38 5} Q—: ‘gﬂz’g’z%
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- ok gl sen.(r~R)
4°...un I(Cr cn)_&.iny.m

943 ?“.!"-l-°"f"f,‘9‘5v°’.?ﬁ3§ ST e

5.41.24,3 ... log.gen, 8.8086.53 o .

113, 31141, colog.sen. .0 0344734 . L e

log. wn. . §350168- JCr-CR=Cabs07 ) o,

£Rr | Si3d9.gr ..

V. €r=16.32.:8,4 ... CRErg. 6. 5.8

c r&:ﬁa.tuw,s. » - AB= 4. 6.83,1

SO2hTnh0.0” 5 2'3653 M‘? 21358y

\ om e a'®'13.45.56,5 -‘A'F-‘-nz.u.z'n,z

ac-\"-'f} =, ",""?}’Vﬁsﬂ%.sg.zz;r e ..'~.76'§.§3.¢23'
8°...tan, Camtan. rygen. €r=tan, K. sen. CB, |
log. tan. r & 0. 2060538 log. tan. R = 0. 1454352

log.sen.Cr=t g. 4542539 - lingRnic'ﬂ‘é‘gi)ﬁdG’%"" »

Jog-tan.Ce=g. 6603073  log; tan,Ce= g. 6603075 -::Cfﬁﬁ- 34.42,3.
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- th quindi I’ Ascensiong reita del punto, di concors

s0-83° Bg'22",8; € la sua declinagione 24°34' 47".5 A .

e §e g4 11 S’Ig- ‘Riot. ha yisoluto - analitiéainiente questo

Stessg ﬁ)‘rqblg %, © coll’ analisi,lo ha #rattato aneora il
Cav. Dée La
le~ Noi

L ]
P B N

bre , ma in in’ modb pili esteso e genera-

. e e o 41 trico-,-00—
me il pid naturale , e il Pil’x adatto all’ intelligenza del-
la’ ‘Gioventd . Altro® dunque non’ rimane che a Tarne la
sonytniente ‘applicazione ial. casb *nostro . Per Fa quale co-
éa “converih scegliere’ le stedlés, I di cui movimenti siano
k. meglin . discussi e mmglio stabiliti 4 combinsrli' a- bina-
rii , e invesligarne ¥ fispettivi panti di concorso. E poi-
che un simile travaglio & gja stato fatto dat Sig. Caccia-
tore , all’ occasione ﬁi'v‘erifgcax"e la congettura che nel se-
condo Catalogo avanzata si era sul movimento del Sole
dal ventre della Lepre verso la testa di Ofiuco ; noi non
faremo , che qui riportare i principali de’suoi risultati .



Ascenzioni yette e Doclinasiond del punie i convarso .

ag

dedotie dai movimenti delle Stelle seguenti : .

AR. Pecl. Nomi deljg Stelle H AR. Dycl. | Nomi delleStelle ,
e die ] [0..’,, o
h 1%.33] 32. 64 Bi a2, s Cassfiopes {! 120.85] 4. 32 A] 9 Orsa;’ A-Ghueo)

fo.4¢| Jo. %9 8| 4 Cass., ) Trian. ‘111. 48] 5, 1p A ¢ Erida.,Proeione |
48 29| 30.34 A{ 61 Verg., AOfinf] 125. 56| 5. 12 A| ¢ Erida., ¢ Drag.

54.39| 6.3a B| 1 Cass., Polluce || 138. 17] 63.30 A} # Cass., 20 Mayer| )

60.58] 6.i8 Al y Cass., 12 Erida,|) 164. 48| 42. 42 A| = Ariete, ¢ Erida.]
" 61.40] .43 Al'n Caés., d Erida, | 183. 39 22. 22 A .;t"ﬂ.riete,w:Oanérol

63. 3g[ 11.35 A| # Cass,, Castore D 196. 28 30. 8 B| 7 Balena, Procio.
» 68. 11} 21. 46 A| K Cass., 61 Cigno 19§. 41} 4. ;‘2 Al a Arie'te,‘l'z'Erida.1
+ 71.57] 26. 22 A| » Cass., g Ariete || 224. 28] 2. 11 A| Pollu. 43 Chioma
* 4. 43 "30.32 A| #Cass,, o Lepre || 224. 56| 2. 2 A| @ Ariete, PO““':J
*27- 3293 Aly Cass., g jFrhhn 226. 33| 26,44 A A Verg. @‘Cass. j
* 78. o] 33." 1 A| y Cass., Procione{| 228. 59} 17, 25 A| # Casx., 7w Canc. |
» 85.37| 28. 7 A| Procione, Wega || 240. 53| g, 55 A| Polluce , Wega .
+» 88. 39| 24. 35 A} p Cass., P-fociolwf 246. 46| 13. 43 B| X Dragone Sirio ,
+ 89. 33| .85. 15 A| pu Cass.,e Eridano r"aﬁ. 18| s9. 55 A| # Cass., T Balena:

g6. 43| 51. 53 A| 5 Cass., Capra :{{*355, 28] 17, 18 A| Polly., 83 Leone

99-3pf 62 5A| Capra,, Arwro [|+256. 54| 33.35 Ay #'Cam., ¢ Erida.
201.3y| 30, 3A| uCusw, Siric - | 28g. 02| 8..84 B| O Orsa, 49 Bibra|
103. 15| 6. 44 A| Sirio , Procione || 265. 25]. 47. 28 A{ 66 Bale.,85 Pega. |
105. 4| 15.93 A% Ariete o Tazesl| 512. 89| 3i..ma A| [ Erco., b Aquils
109. 11| %% 48 A| » Cassiope, Sirio 336171 %5. 4 Al » Verg., g Beida.

§.. 75 Dalla 'stplk‘.e ilxspézioﬁ¢ d1 q]iesu risultati

chiaramente ci

ascun vede , che tanti soun'1 punti di cong

corso , quanti sone i moyamenti comparati . Da gltri mol,
\ recare si. banng similmgnte punti di-

ti che potrei |

wessi €osl. tra |

iessi, come da;guesti,. Nom § sfato pos-
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sibile itovarne ‘due soli che ‘cenvenissero'. Variando -¢n-
tro i liwiti dell errore probabile - i movaventi : delle
stelle , le di cui direzioni segnate abbiamo con asterisco ,
per-essere-le--meno~discordanti ; si & cercato, se potes—
sero Tiunirsi in un punto medio’, & in"aliro comunc’ a
tutte , ma nienté si & ottenuto di plausibile’ e soddisfa~
cente .- Ove peptanfp, dir non si woglia;, che'o il Sole si
hnuova.a ¥R tempo Verso tutt’ i punti dello spazio, o &
moyvimenti in questione dipendano da cause , che noi pie-
namente ignorlamo ; sara forza confessare , che non si
possono aflatta considerare come semplici ¢ .pure appa-
renze . La quale cosa pu¢ dimostrarsi ancora: co’ movi-
menti delle Stelle doppie , come i} 5t e 22 della Ver-
gine , @ del Gigno, o del -Capricorno, 65 ¢ 67 dell’ Or-
sa, 20 e 21 Gemini e pin altre . Tra queste sceglieremo
le due pil belle, ¢ i di cui movimenti sono meglio co-
nosciuti e piu decisi, ciot la sessantunesima del Cigno,
e Alya (wz(i' secbndo Catalogo ora XX. num. 55 e 476,
e ora XFIII. num. 236 e 237) . St i movimenti di queste
due stelle fossero realmente¢ semplici apparenze , in cia~
scuna la vispettiva distanza tra la precedente e la seguen—
te sarebbe sempre la stessa; ma 1l contrario’ appunto &
cid che s osserva. Nella 61* del Cigno, di cui su di
una scala di 4 in § secondi si-& segnata { fig. 56. ) la
icione delle due- stelle pel 1815 , e pel 1816, indican-
‘do colle linee contenute 1l movimento totale , e colle trat<
teggiate il solo di precessione ; chiaramente si vede che
la saguente si ¢ avyicinata alla - precedgnte . La fig. 57!
rappresenta-le due--posizioni- di Alya nel 1760, e nel uéoo,‘.
la seguente si & dunque allontanata dalla precedente .
§‘ 76 Le quali cosé cosi essendo , non sembra che al-
trove‘ si debba rintracctarne la causa che nelle stelle me-
desime. O si considerino i nostri Pianeti, che osserviamo
volgeérsi tutt’ in' giro , o si consultino ‘le"Ie%g(i, ‘dell’ attra-
zione generale ,’ delle’ quali-lparléierno sel dibro seguente 7
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futto cospira a.farci pensare che Ie stelle’ ancora siano in
perpetuo moto , aggirandosi , o tutte intorne a un centro
eomunc, o alcune intorno a uno', e altre intorno ad al-
tri . Quindi , se non ostante le iinmense distanze loro,
rendonsi. pur tuttavia a noi visibili , per uguale ragione
potranno rendersi a noi semsibili in tutto o in parte 1 mo-
vimenti che le accompagnano . Poiché se sono esse visie
bili , debbono avere immense ‘moli; e immense moli in

iro , suppongono e orbile immense e immense velocita ;
ﬂ natura tutto & con certa legge ordinato e disposto . Ma
il Sole & esso ancora una steli\ , non diversa dalle- altre.,
che nella sua distanza da noi: sussistera dunque mai
sempre la parallasse secolare . I movimenti che noi os-
serviamo dipenderanno quindi , e dai particolari delle
stelle medesime , e dalla giacitura delle orkite loro ris-

etto alla nostra, e finalmente dal moto di -traslazione
Sell’ intero sistemna solare . Quale chaos pertanto , quale
complicazione di movimenti, che¢ niuno mai potrd sepa-
zare e distinguere ! Contentiamoci dunque ‘di raccogliere
deéi fatti , verificarli , discuterli, confermarli con sempre
nuove osservazioni , € guardiamoci dall’ azzardare conget-
ture o formare sisterni , i-quali generalmente non servo-
no che a ritardare i progressi delle cognizioni medesime ,
che voglionsi .promovere . Cosi pensai la prima volta che
mi posi a esaminare questo argomento, € cosi conchiust -
una mia Memoria su i movimentt delle stells , inserita
nel primo volume dell’ Istituto Italiano ; ma. abbagliato in
seguito da. alcune apparenze , nella.prefazione al Catalo-

o del 1814 avanzai fa congettura sopra accennata sulla -
%lirezione del moto di traslazione del Sole', che pili ma-
turamente considerata , riconobbi priva di fondamento.

. . .« (
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. ARTICOLO VI

Posizioni medie delle Stelle , o Cataloghi .

. 77 Le posizioni medie delle Stelle, sia in AR e in

eclinazione , sia.in longitudine e in latitudine , soglionsi
eomprendere sotto la denominazione generale di Catalo-
ghi di Stelle , e sono la parte pit essenziale dell’ Astro-
pomia . Per essi soli possiamo noi conoscere e determina-
Te, non meno i movimenti proprii de’ corpi del nostra
sistema , che le variazioni., cui-va soggetto tutto il cie-
lo . Di questa verita, sebbene in ogni tempo conosciuta ,
non prima di Flamstedio se ne vide tutta !’ estensione .
Oggi non, vi ha chi non sappia , che i cataloghi sono le

asi , su cui posgia I’ intero edifizio dell’ Astronomia , e
che i progressi di questa debbonsi in gran parte alla pen-
fezione di quelli. E”quindi della massima importanza che
spesso ne vengano formati dei nuovi, e si conoscano quels
li che gik abbiamoa . Si @& spiegato nel libro II, per quae
e maniera si possano comparare le Stelle col Sole e tra
di esse, onde stabilirne le loro AR colla maggiore pos<
sibile. precisione , si ‘& indicato ancora quanto conviensi ri-
ﬁ:lal‘dd alle’ declingzioni:. Altro quindi non rimane che a
dare un. idea. di quanto finora si ¢ fatto su questo argo»
mento . o : S )
.~ §. g8 Il primo. Cataloge , che per avventura sia sta-
to fatto, o di cui.almeno si conservi memoria, si deve
@ Ipparco, clie:su:di un gran nunero di osservazioni
!i.ro(l:rie lo dispose e ordind per 1’ anno .circa 130 avan-
4i.G. C. , e quile tesoro, come Plinio attesta, legollo
In testamento alla posterith . Trascorsi 267 anni nella
stessa scuola di Alessandria , ¢ munito degli stessi stromen-
ti co’ quali osservato aveva Ipparco , un altro ne compild
© formo Tolomeo; e questo solo (a gran danno dell’ Astro.
pomia_perduto il primo ) & venuto a noi coll’ Almagesto ..
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La sua epoca & ¥ anno 137 dell’ era nostra, e contiene
r022 stelle , divise in 48: costellazioni , e determinate per
Jongitudini e latitudini. Se Tolomeo abbia osservate tut-
te queste stelle , o alcune solamente egli nol dice ; e gue-
slo suo silenzio , quando nancasse ogni altro argomento ,
sarebbe di non lieve indizio ‘che la pil gran parte tolte
le avesse da Ipparco . Ma oggi, che & ben eonosciuta la
quantitd media della precessione , ciocehe altronde non sas
rebbe stato che un dubbio, si & per questa parte con<
vertito pressoché in evidenza . Tolomeo o comparande
le sue osservazioni cor quelle d’ Ipparco, o per altra via,
aveva stabilita la precessione media di un grado in cento
anni , € in 267 , mtervallo tra lui e Ipparco, di 2° 4o’,
ciod di 57’ minore della vera, che & 3° 37'. Cid pre<
messo & facile a riconoscere che Tolomeo altro non fece
che aggiugnere a.° Jo’ alle longitudini del Catalogo @
Ipparco , persuaso , che cosi ridotto , dovesse rappresenta<
re lo stato del cielo per I’ epoca da lui stabilita . In fat-
i, tolti 29 4o’ dalle longitudini di Tolomeo , onde ri-
durle , seeondo Tolomeo stesso , all’ epoca & Ipparco, ¢
comparate ‘le une e le altre col Catalogo a cagion di e~
sempio di Flamstedio ; le differenze osservate con Ippar-
€0 trovansi prossimamente uguali alle calcolate , maggio-
ri con Tolomeo ; ed uguali con Tolomeo ancora, se al+
le longitudini d’ Ipparco si aggiungano 3° 37’ a fine di
ridurle all’ epoca di Tolomeo , secondo la giusta. quanti-
th della precessione . Sembra pertanto ‘abbastanza chiaro ,
primo , cgne il Catalogo di Tolomeo & propriamente quello
e’ Ipparco viziato con una precessione erronea , a eorreg:
gere la quale,, e per quanto & pérmesso restituire il Cas
talogo stesso mella sua integrita e primo stato, conviene
togliere da ciascuna longitudine di Tolonieo 2° fo'. Se-
condo , che Tolomeo o affatto non osservd , 0 assai malas
mente , risultando di un grado circa in meno !’ errore ,

Gui- anderchbbero soggette le sue longitudini v £ o
_ 2
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§. 79 Gli Arabi che successeroai Greci nello studio
dell’ Astronomia , ebbero in si. alta - venerazione I’ Alma-
gesto e il Catalogo in esso contenuto , che non vi fu chi
esasse’ toccarvi fino a Ulugh Beigh, Principe Tartaro-,
Questi avendo formato un grande Osservatorio in Sarina.
canda , luogo di sua residenza , e volendosi giovare delle
posizioni delle stelle , sulle traccie di Tolomeo , stahilite
e calcolate pel suo tempo da Abderamen Alsuphi, ben
tosto ne vi(f; P erroneitd.. §’accinse quindi a dare una
nuova descrizione del cielo , e in breve sulle proprie os-
servazioni la condusse a termine . In questo Cataﬁ)go , la
di cui epoca ¢ ¥ anno 481 dell’ Egira, 0 1437 del Era
nostra , vi sono raccolte pressoché tutte le stelle di To
lomeo , riferite come da Tolomeo all’ ecclittica. In Eu-
ropa perd generalmentie non si conobbe prima de]l’ anno
1665 , in cui per opera di Tomaso Hyde , che avealo di-
ligentiementc collazionato con tre MS. persiani , venne pub-
blicate in Oxford . . . * '

§. 80 :In Europa: non prima del Secolo XVL si osd

or mano .alla riforma del Catalogo di Tolomeo . Ticone
m Uraniburgo , piccola Isoletta della ‘Danimnarca , che da
Ticone stesso ebbe si chiaro nome ; e il Langravio di As-
sia in Cassel intrapresero contemporaneamente si interes-
sante lavoro . Il Catalogo del Langravio & pel 1594, ¢
};el 1601 quello. di Ticone ; in entrambi le stelle sono ri-
erile all' ecclittica , ma il primo non ne contiene che 4oo
circa., € da mille il secondo’, nell’ osservare le quali , Ti-
cone , come egli stesso scrive, v’ impiegd da venti anni .
dn hoc ardue opere pene viginti laboravimus annis. Non
molto doFo Giovanni Evelio , diligentissimo osservatore ,
concepi il progetto di una nuova descrizione del cielo .
L’ intraprese e.felicemente compilla ; ma non ebbe la sod-
disfazione di vederla pubblicata, avendo cessato di vive-
re poco dopo che vi aveva posta I’ ultima mano , Evelio
dntitold questo suo gran travaglio a Giovanni Sobieski ,
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¢ quindi chiamollo Coeclumn Sobieskianum : vi sono in es-
so le longitudini e latitudini, le AR e le declinazioni di
1888 stelle per I’ anno 1601 . A questi Cataloghi si po-
trebbe aggiugnere quello del Riccioli di 1700 stelle pel
1701, Ina questo deve piutosto riguardarsi come una com-
pilazione di cio che Eagli altri fatto si era, che come
un nuovo Catalogo . : S

§. 81 I Cataloghi fin qui riferiti abbracciano quuan<
to si fece e quanto si seppe intorno alle stelle dalle Ar~

mille di Alessandria all’ invenzione de’ cannocchiali. Flam-

stedio ha raccolti tutti questi diversi travagli , e nel ter-
zo tomo della sua storia celeste ha unito il - Tolemai-
¢ a quello di Ulugh Beigh, il Langraviano al Ticoni-
€0, € collocato da se quello di Evelio. O si considerine
gli stromenti co’ quali essi furono fatti, o le cognizion
che in que’ tempi si avevano , o i metodi che si teneva-
no nell’ osservare ; tutto ci dimostra che mnon. dobbiamo
lusingarci di melta; esattezza e precisione . Egli ¢ vero che
Ticone si pessuadeva che le sue osservazioni fpsserp sicus
re entro i limiti di ine2zo minmuto ; e:meno -incerte an~
cora sosteneva Evelio che fossero le ‘sue . Ma essi non co-.
nobbero che imperfctiamente cosi le rifrazioni ; come le.
?arallassi de’ Pianeti a cui riferivano le stelle , né in fine

urono in. grado di distinguere e valutare tutt’ i difetti de’.

loro stromenti. Ond’é, che se per una parte non pud
loro negarsi una decisa superiority’ sopra gli altri, non
lasciano per I’ alira di andar tuttavia soggetti all’ incertez-
za di sei, sette e talvolta pit minuti ancora. Ma qua-
lunque esse si siano le imperfezioni e di quelli.e degh al-
tri, purnondimeno si dovranno temer sempre in som-
mo pregio , quali preziosi materiali, che hanno giovato ,
e potranno tornare a giovare ai progressi dell’ Astronomia.

§. 82 Verso la meta del Secolo XVIIL. ai traguardi
sostituiti i cannochiali , e introdotto I’ uso de’ pendoli a
secondi , tosto si‘ vide la necessita di stabilire con questi

\
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nuovi organi nuove basi , sit cui ricostrurre Pintero edis
fizio dell’ Astronomia . Halley a questo’ oggctto recossi
in Danzica nella speranza di determinare Evelio a opera
$i grande e si necessaria, ma quegli troppo sentiva il
peso degli anni per intraprendere altri travagli e rinun-
ciare a quellr, che tante fatiche costati gli erano. Hal-
ley si volse quindi a Flamstedio suo amico e compa-
gno', e questi tutlo.vi si consaerd , prima in Darby , poi
m Londra , e finalmente nell’ Osservatorio di Greenwici?,
eve pose I’ ultima mano al suo gran Catalogo di tre mi-
la e pit stelle. Non & da credersi con quanta stima , al
suo primo apparire , fosse ricevuto questo nuovo Catalo-
,' € ‘quanta ammirazione eccitasse ! Per quasi un seco-
gi‘_nbei'o-«fu il 'solo di cui i .giovarono gli Astronomi ne’
Joro calcoli e nelle loro osservazioni . A conoscerne pie-
namente ‘il merito vuolsi consultare la Storia celeste del-
¥ avlore y in cui sono riportate le sue osservazioni , de-
scritti gli stromenti , accennate le fatiche sostenute, e in-
dicati 1 metodi di.osservare .. Di questa grande opera Hal-
Yoy né' diede wel 1713 una prima edizione; ma coh po-
ca soddisfazione di Flamstedio , che aacora recata non 1*
aveva u quel grado di ripulimento , che proposto si era :
nel 1725. poi;, Flamstedio avendo .gid cessato di vivere,
sull’ originale .da lui lasciato ne fu fatta una seconda e-
dizione . L’ epoca del Catalogo di Flamstedio & I’ anno di.
G. C. 1690. In esso le stelle sono riferite all’ equatore ;
e questo metodo , il pid comodo e il pia facile , d’ indi
m poi & stato abbracciato e costantamente seguito dagli
Astronomi . ' C
- §. 83 Ma Flamstedio ignorava e ¥ aberrazione della
Juce e la nutazione dell’ asse terrestre , n¢ abbastanza co-
nosceva le rifrazioni; e gli stromenti de’ quali era provve-
duto , sebbene di lunga mano superiori agli antichi, ad-
_ dimandavano pur nondimeno che le arti fossero récate
a-maggior perfezione , Fatti pertanto dall’ Astroniomia que-
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$ti nuovi essenziali acquisti, lo che non avvenne che;‘-cirz
ca mezzo secolo dopo la di lui morte, Bradley in Ine
ghilterra , La Caille in Francia, Tobia Mayer in Gera
mania , ¢ Zanotli in Italja intrapresero la formazione di
nuovi Cataloghi . Bradley per ben due volte riosservod tut-
te le stelle di Flamstedio , ma rapito da immatyra mor+
te, ne’suot M. S. non si trovarono che:300 stelle circa ,
delle quali ne avesse calcolate le AR e le Declinazioni.
Queste sole si conobbero dagli Astronomi. sino all’ anno
1798 in cui finalmente per opera del Dottor Hovnsby si
pubblicarono in Oxford tutte e di lui osservazioni’; rac-
colte in due gran volumi in foglio.. Maggiori farono i
travagli di La Caille. Nel 1757 nelle sua opera Astro-
nomie fundamenia diede le - posizioni di 397 stelle da
lui determinate in Parigi per mezzo delle distanze dal
vertice e delle altezze corrispondenti, metodo riguarda
alle AR il pid laborioso , e riconosciuto poi-di non melks
ta precisione. Al capo di Buonasperanza, ove il trasse ik
suo gran zelo per I’ Astronomia , nel corso di meno di
due anni osservd da diecimila stelle; di pid di mille del-
le quali al suo ritorno ne pubblicy le AR e le Declina<
zioni pel 1750 . Finalmente dal 1560 al 1761 con nuove
ardore intraprese la descrizione delle stelle Zodiacali, e
sventuratamente questo nuovo travaglio tolse. all’ Astrono.
mia si gran uomo nell’ eta ancor fresca di anni quaran<
tanove . My le osservazioni che fatte aveva non furomo
perdute : Bail‘liy le calcold , e pubblicolle nella Conoscen-
za de’ teropi del 1765 col titolo . Cuatalogue  de 535. e~
#oiles zodiacales observeés per M. & Abbé La Caille. Tos
bia Mayer , intento -principalmente & riformare le tavole
della lupa , le sole stelle zodiacali prese in considerazio-
ne , di circa .mille delle quali in due anni ne determind
in Gottinga le Declinazion: e le:AR pel 1756, ¢ viltimg
anch’ieﬁli de’ suoi travagli, immaturamente: eessd i .vi-

vere . ‘1. suo. Catalogd mon ki pubblicate -che -ael 1775
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da Cristoforo Lichtenberg .~ Zanotti non "fu in grado di
osservare egli stesso, ne altro fece che riportare nelle sue
effemneridiin risultati -delle osservazioni di due de’ suoi Al-
lievi, Matteucci e Brunelli. Se questi sommi uomini fosse-
ro stati provveduti di stromenti di uguale perfezione , di
uguale ipeso savebbero le loro osservazioni; ma La Cail-
let non ne ebbe .mai- che di assai mediacri.; mentre quei
di Bradley ¢ Mayer furono de’ miﬁliori , che si facessero
al loro tempo . Nientedimeno tra le posizioni di La Ca-
ille se me incontrano alcune non inferiori a quelle degli
altri due, tra i quali, non vi ba dubbio che la prefe-
zenza debbasi al Bradley , ch’ebbe maggiori comodi e
pil lungamente osservo . .

§. 84 Qualutque pero si fosse il merito de’summen-
tovati Cataloghi, essi non contenevano né un numero di
stelle corrispondente all’ oggetto e grandezza dell’ Astro-
nomia , n¢ potevano lungamente giovare , ove con nuove
osservazioni non venissero di tratto in tratto verificati e
corretti . Da quell’ epoca in poi e I’ una e 1’ alira di que-
ste cose & stata da tﬁversi Astronomi con molto zelo ab-
bracciata e promossa ; per lo che,-e migliorate si sono
e posizioni delle stelle che gia si conoscevano., e deter-
minate quelle di molte altre , che non erano state osser-
vate ancora . Maskelyne a Greenwich si accinse a esami-
nare e nuovamente stabilire le posizioni delle 34 stelle ,
che Bradley , suo predecessore , preso aveva per termini

nerali.di comparazione di tutte le sue Ascensioni ret-
te, e dal 1765 al 1769 senza intermissione applicatosi a
questo travaglio , fu in grado rel 1770 di presentare agli
Astronomi-un nuovo , comunque piccolo , ma preziosissi-
mo Catalogo delle AR e delle Declinanioni di 34 stelle ,
' le stesse del Bradley. Queste meédesime ha proseguito
- per I’ intero corso- di.sua- vita a-osservare in ogn’anno ,
comparapdo le; nuove posizioni colle  precedenti , e facen-

do a queste le .correzioni\indicate da quelle .. Per la.quay

~
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le' cosa ‘questo suo Catalogo & stato fino al 1805 di gu‘i?

da e norma a tutti gli Astronomi, che di esso serviti si
sono , come di pietra di paragone , onde giudicare le lo-
ro osservazioni proprie , e sccondo quello correggerle , o
rettificarle . Alquanto tempo dopo , il Cavaliere ge Lam-
bre a Parigi, e il Barone Zach a Gotha intraprescro la
-werificazione delle principali stelte de’ Cataloghi di Flain-
stedio € La Caille : dei travagli di Dc Lambre finora non
ne & stata pubblicata che una piccala parte, e di-quelli
di Zach , altri trovansi inseriti in fine della prima edi-
zione delle sue tavole solari, e altri nell’ opera pit vel-
te citata Tabulae Speciales ec. Questi due Astronomi
pero_ebbero principalmente in considerazione le Ascensio-
ni rette , come le pili soggette a errore, e le pil neces-
saric ne’ calcoli delle osservazioni della Luna e de’ Pia-
neti . Rimanevano pertanto a verificarsi le declinazioni ,
e rimanevano da osservarsi molte stelle di 6.2 grandezza,
e piu e fi\‘l altre di 7.2 e di 8.2, che trascurate si era-
no e da ¥lamstedio e dagli altri Astronomi dopo di lui.
A riempire Tlesto voto c1 applicamino quasi contempo-
raneamente il Sig. Le Francais - Lalande in Parigi, i Si-
gnori Henry e Barry a Manbeim , il Sig. Cagno%i a Ve-
rona, ed io in Palermo. Le Francais-Lalande con un
gran quadrante murale' di Bird osservd da circa 50 mila
stelle lE:)reali » di due mila: delle quali a diverse riprese
ne ha gia date le posizioni ne’ diversi volumi della Co-
* noscenza de’ tempi di Parigi. Le declinazioni osservate
dai Signori Barry e Henry , che passano le due mila, sone
state dal Barone Zach inserite nella sua opera Tabulae Spe-
ciales . 11 Sig. Cagnoli si & occupato insieme ¢ delle de-
clinazioni e fclle Ascensioni rette , ma non ha osservato
che cinquecento delle principali stelle . Il suo Cataloghet-
%o & ‘stato pubblicato nel volume X. degli atti della Socie-
ta Italiana . Le mie osservazioni ebbero cominciamente
nel 1791, ma essendomi proposto di verificare tutte le

§8
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stelle riportate' dal Wollaston nella sua raccolta de’ Cata-
loghi , e visibili su di questo Orizzonte, né cid6 con una
so%a osservazione , ma con piu e piu; solo nel 1803 fui
in grado di pubblicarue i risultati col titolo Stellarum
inerrantium positiones. mediac ineunte Saeculo XIX.
Questo Catalogo contiene le Ascensioni rette’, e le decli.
nazioni di 6748 stelle colle differenze con Flamstedio , La
Caille , e Mayer . Qualunque perd si fosse la diligenza
da me usata , eonobbi ben presto che alcune stelle del
Wollaston 1mi erano sfuggite, che altre non erano ben de-
terminate , e in generale che le 3/ stelle del Maskelyne ;
alle quali aveva riferito le mie Ascensioni rette , vuopo
era che si richiamassero a parlicolare esame , comparan-
dole direttamente col Sole . Mi decisi quindi a riosserva-
re tutte le stelle, che gia osservate aveva; stabilire le
Ascensioni retle di quelle che doveanp servire di confron-
to , direttamente col Sole ; ripetere tutt’i calcoli prece-
denti , compararli coi nuovi, e i risultati degli uni e de-
gli altri con quelli degli altri Astronomi. Abbracciai si
ardua impresa secondato ¢ sostenuto dal mio Assistente
Sig. Cacciatore , che tutta v’ impiegd I’ opera sua nelle
osservazioni non meno che ne’ calcoli . Pertanto nel 1806
pubblicai nel sesto libro di questo Osservatorio due Ca-
taloghetti , uno di 100, e Valtro di 120 stelle compa-
rate direttamente col Sole , ¢ destinate a servirmi di ter-
mini di confronto per le Ascensioni rette delle altre stel-
le , e finalmente nel 181/ avendo compito il lavoro che
mi era pm})osto » 1o resi pubblico colle stampe . In esso il
numero delle stelle ¢ portato a 7646, e, come nel primo,
pel 1800 , epoca interniedia delle mie osservazioni , atto
gercib a presentare lo stato del cielo pel principio del
ecolo XIX.

§- 85 Quanto siamo venuti discorrendo in questo are
ticolo abbraccia cid che di pil interessante finora si & fat-
% imtorno alle posizioni medie dello stelle . I Cataloghi

&
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di Evelio , e Flamstedio , La Caille, Ma_yer e Bradley
sono stati raccolti e disposti pel 1790, cosi rispetto alle
distanze polari , comne rispetto alle Ascemsioni rette dal
Sig." Wollaston nella sua opera 4 Specimen of a General
Astronomical Catalogue London 1789 . Non molto do-
po il Sig. Bode ha pubblicata un opera simile in tede-
sco e francese col titolo Description et Connoissance ge-
nérale des Constellations . V1 sono in essa le* Ascensio-
ni. rette ¢ le declinazioni pel 1801 di 17240 stelle, dor
])ie » nebulose e ag refati di stelle , disposte per costel-
azioni ; lo che renﬁe ’uso di questa opéra imbarazzan-
te e incomodo ; essendo necessario di conoscere la costel-
lazione , a cui appartiene la stella, di cui si cerca la po-
sizione . Rimane finalinente che si accennino le diverse
carte celesti , che immaginate si sono- a rendere pin faci-
le lo studio del Gielo . Bayero , Evelio , Flamstedio , Giu-
o lio Schillero , e Doppel Mayer , ne hanno ciascuno, for-
mate delle particolar, e s principj diversi . Le carte di
Bayero e di Evelio non lasciano di essere pregiate du-
gh Astronomni , ma I’ Atlante’ di Flamstedio in 28 gran
fogli & sempre stato riconosciuto pel travaglio meflio in-
teso ; e di uso piu facile . Il medesimo & stato ridotto in
piccolo , primo da Fortin , e poi da Bode, ed entramnbi
sono comodissimni . Un altro Atlante su i principj di Flam-
stedio n6n ha molt’ anni ne ha pubblicato in Berlino il
Sig. Bode . Questo & il piu completo che oggi si abbia,
cssendovi in esso tutte le costellazioni antiche e moder-
ne , le principali nebulose , i nowi arabi delle principali -
stelle, e un gran numero di stclle nuove .

g6 2



ARTICOLO VIII
: Caratteri diversi delle S&elle .

S 861 caratteri che proprj sono di tutte le stelle , o par-
ticolari di alcune si possono ridurre ai .segiuenti: 1° Na-
- tura della luce . 2° Scintillazione . 3°_Colori . 4° Varia-
zione di.luce. 5° Diametri . 6° Numero. 7° Apparizione
e disparizione di alcune. 8° Risoluzione di altre in dop-~
pie-. 9° Nebulosita . Intorno a queste cose piu congetture
si sono avanzate , e piu spiegazioni si sono immaginate da-
gli Astronemi : qui perd sara bastevole accennare breve-
mente quel poco che puo dirsi con maggiore sicurezza .

§. 87. 1° Considerata I’immenza distanza in cui sono
le stelle da noi egli & facile ad intendere, che non pos-
sono risplendere c%ne per una luce, che sia loro propria,
e, non mai per quella del Sole, siccome avviene de: Pia-
neti. La qual cosa si rende similimente ranifesta, tra loro.
comparando i raggi chc a noi vengono dalle stelle cogli
altri che riceviamo dai Pianeti. Poiché senza difficoltd si
riconosce in quelli una vibrazione assai maggiore che non
appaja in questi, e tanto pili grande quanto & maggiore
la copia di luce che le particolari stelle ci trasmettono .
Ora non sembra che alironde si possa ripetere una tal
differenza , se non se dall’ essere diretti gli uni e riflessi
gli altri ; il raggio diretto avendo sempre una forza mag-
giore del riflesso . Se pertanto hanno in se le stelle la
sorgente della loro luce , e per analogia vogliamo noi ar-
gowcntare sulla natura delle medesime ; dobbiamo con-
chiudere che sono esse altretanti corpi pilt o meno arden®
ti , non altrimenti che quelli che bruciano sulla nostra
terra .

§. 88. 2° La Scintillazione o specie di tremore che
si osserva nelle stelle , devesi e alla picciolezza de’ loro
diametri , ¢ alla natura dell’ atmosfera nostra . I raggi di
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luce che passano per essa, piegandosi e in varie guise ris
*)iegandosi serpre , mon pingono mai negli: stessi luoght
e stesse parti dell’ oggetto raggiante . desso. non sia
\Jdﬁnque e un punto, apparira come se fosse in uno
stato. di perenme trepidazione ; e cosi debbono apparire le
stelle , che mon sono rispetto a noi che a guisa dipun-
ti , che spandono per ogn’ intormo cepia immensa’ di rag-

i. Per la qual cosu non deve recar maraviglia se:la scins -
?illazione generalmente sia maggiore in tempo di giorno
winore in tempo di notte ; e cresca , crescendo I agita-
zione dell’ atmosfera' per vento o altra causa. Qui.in Si
eilia lo Scirocco cagiona il massimo tremore , é. forma:ama
specic di corona iatormo alle stelle , .che in esse si manis
festa 2/} ‘ore prima che si renda sensibilé.ai nostri icorpi .
‘Spirando questo vento mon ¢ possibile:di. osservare . Poi-
che, se i Camnocchiali ;- intercettando i raggi. pit Fontani
e riunendo i pla vicini, per .questa pars: dunibuiscone
slquanto. il tremere, I’ aumentano essed pilr.per V:altrd
ehe dipende.dalla loro forza amplificatima .-'Nel icaso it

alche osservazione particolare , che won pessa rimetters
si ad aliro tempo, I’ use de’ diafragmi potra .essere di
qualche giovamento. - - Co R
- §. 8g. 3° Dal diverso grado d' inflammazione dipcn~
dono i varj <colori . Cosi :il colore argenteo -di Sirio ; di
Wega , ¢ della miggior. parte delle altre stelic dalla pris
ma alla sesta grandezta, ¢ un ben chiaro indizio che If
inflammazione ¢ in esse al sommo grado: Giacche, sics
come riflette Michel, i fuochi nostri pid attivi sone quel-
li che spandono sempre una pilt bianca luce. In Anta-
ves , in Aldebaram , ed in:pwi altre ;i di cui celori song
pih testo rosseggianti ; minore deve “dirsi. I intensita del-
fuoco ; e minore ancora inr.ﬂwlle che presentano una tm-
~ ta di un rosso fosco e debole ; della qual specie La' Lan-

de ne ha contate 33 tutte tra la 72 ¢V g._ grandezza .
La combustjoné &'per!awventura. n?.{ principio ‘ome;la«ﬁ'-

: £§8
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na ; € percid meritano di essere sovente osservate , & sem
5!'(5 descritte: con diligenza . Forse avverra che da moi o
all’ etk future vi si riconoscano delle variazioni , 1na quane
do anche si conservassera sempre le medesime , non se-
rebbe cid. un bastevole argomento contro la nostra ipote-
si . Conciesiachd., che sono mai le nostre epoche , le stes-
se di pid lunga dirate in para%one del texmpo mecessa<
¥io, perchd in st prodigiose wmoli il fuoco si: propaghi, -
o s Sieminuimn in un modo a noi sensibile ?

- §. go. 4° L apparizione di nuove stelle, e la suce
oessiva disparizione. loro , non altrimentic che la. disparie
siome:di. pid altre. per. lungo tempe vedude , ben ci fa
eonosceve , che siccome non & della natura dei: corpi. ter- -
restri in fuoco. di ardere sempre ; casi lo stesso.deve dirsi
di quamti altri mai sparsi sono nell’ immensita dello spas
zio . Nel maggior numero continua il fuoco a conservarss
tuttora in maggiere o, minor. vigere ;. in alri' & gid spen<
to, it alcuni come si accende tosto si- estingum , in. assai
ed assai ‘molti mon. ha per avventura pneso ancora . Qua-
Jungue sia la causa di tai fatti. e vicende, che noi non

remo. mai~ non Si rossono essk certamente richiamare
in dubbio. Tra le stelle nuovamente apparse indi sparite
la piu famosa si & quella del 1579, la quale & impro-
viso si wide nella costellazione di Cassiopea; e si vide per
ben, sedici ‘mesi , sénza. che mutasse di ludgd, ne: vi &i -
otesse riconoscere parallasse alcuna . Essa non: aveva nd
ba , né coda nf capigliatura siccome il maggior nu-
mero delle Comete , ma brillava al par di Sirio , di We-
ga e delle altre pit belle stelle, che tutte sorpassava in
dezza e splendore.. La vivacitd. di sua luce nan si
¢tonservd perd.sempre la stessa mon alirimenti che la sua
E:enduu . Si osservd sensiblmente diminuive , il suo. cov
divenne simile a quello di Marte, indi prese uma tin~

ta I:n“ida, ¢be ritenue sino. alla sua totale dispariziene’
Un*altsa pocy. dissimile fu ossorwate pol Sespestavio nel
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1604 . Nel principin’ vi si distinguevano titt'i coleri che
rresenta un. diamante tagliato a taccie ed esposto &k Seo-
e; ma ben tosto mutd di luce, calore e grandezsa nelta
guisa » uw di presso dells precedente. Neb 1606 cessd
1ateramenie di vederst. Pil altre ne sono ricovdate da di~:
versi Astronomi , le quali perd appartenendo ai tewmipi ov
scuri dell” Astronomia. possono henissimo tbn essere stato
che semplici comete . Per poco ora che si nifletta sulla
storia della pnirha , la megEo osservata € meglio descrit-
ta, si trovamo mella sua. disparivione tutdi i cavadteri di
un fuoeo per gradi estinte: che se lo stesso non puo. dirsp
della sua apparizioné', mon essendosi cominciate a; vederls
che nel suo pis gran lustro., cid, a creder mio ; dee ess
sere avvemuto perchd al primcipio si confuse colle altre
stelle , né si distinse che qnam}:) colla sua gran luce tut-
te le sorpassava. . ‘- ‘ o ,
.+ §. 91. 5° La periodica variazione di lwce, a cur van.
me soggelle parecchie stelle, pud similnieate spiegarsi nel-
1a supposizione nostra. Non piu di dieci sono quelle che
resentane un tale fenomeno , sebbene si sospett: lo stessor
i pia alire . Le principali sono Algol, e la varabile dal+
l1a Balena . Il periodo della prima & di.due giorni ed ore
21 citca, e di 334 giorni I’ altro della seconda. Pud per-
tanto bemissimo accadere che queste stelle non siano eguat-
mente accese in tutte le loro parti, e che quindi giran~
do esse su i loro assi cagionino le variazioni perxodug:e dv
luce e grandesza, che fa noi si: osservano'. Maupertuis
avendo dimostrato che: la rotazione di un astro aﬁe pro~ -
prio asse pud indurrd umo schiacciaments sulla: sua masse,
si & avvisalo di quindi inferirne la spiegagione del feno-
meno , di cui si tratta . Noi perd mem conesciame affat~
to la Gigurs de’ corpi sidorei, 1o che lascia um wvastissi-
mo campo alle congetture . Se intorao ad alcumia stella ,
il di cus globo sii- moko allumgato, giri qualche grum
Dianola  uw’arbita modte ecceatrica., { atiraziene dek -
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Pianeta verso la stella fard piegaré I':equatore di questa,
ed- essa potra apparirci pit 6 meno luminosa . Quindi un
astro che da no: non si vedeva, percht ‘s#on era esposto
alla terra che di lato , potrh remﬁ:rsi a noi visibile , pre-
sentandoca il suo disco; e reciprocamente una stella:a noi
visibile potrk sottrarsi ai nosiri-sguardi. per :la ragione
opposta. La sfra delle congetture € del possibile'nen co-
mosce confini .- . .. S . -
§. 92. 6° Da quanto sin qui si & detto parrebbe ,
che i dsametri aXparenti esser dovessero di:una grandez-
za :poco. minere. di quanto dall’ ecchios nudo seno essi giu-
dicati .- Cosi di fatto si pensd sino alla scoperta de’ gimu
nocchiali . Keplero supponeva di §' il diametro di Sirio 4
ed a proporzione quellr delle altre stelle. Cassini con un
Cannocchiale di mediocie forza ne riconobbe ben testo I’
errore : egli ridusse il diametro di Sirio a sdli 2", & non-
dimeno vi diede assai pit che. non si- conveniva . Oggi-
giorno ¢ dimostrato’ che quattro stelle di prima grandez-
za , Regolo , Aldebaram , la Spica, e Antares.non han-
no 1” di diawetro. Poiccht , quando. queste stelle sono
ecclissate dalla Luna , essa nen impiega 2” di tempo ad
occultarle intieramente , € tanto dovrebbe pure impiegar-
vi se e stelle avessero 1" di diawnetro , facendo la me-
desima 1"’ di arco in 2" di tempo . Herschel con un buon
‘Telescopio & giunto a ridurre quello della Lira a meno
di 1", e forse potrad maggiormente diminuirsi . Se il dia-
metro apparente delle stelle fosse di 17, ¢ di 1" la lo-
ro parallasse anmua , il diamctro reale delle medesime u-
fuaglierebbe il seenidiametro del nostro grand’ Orbe . Ma
a parallasse pud esser maggiore del diainetro, perci®
niente pud qumndi conchiuders: . : :
. - 92. 7° La picciolezza de’ diametri apparenti del-
le stelle ben pud dirsi compenseta dal prodigioso loro nu-
mero . Poicche ¢ ¢ difficile assegnare 1 Limiti di quelli ,
pressoché impossibile. serd. sempre: prescriverli a questo .
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Ad occhio nudo, non v’ ha dubbio, nei nén ‘scopriamg»
che poche m}gliaja di stelle; ma tosto che si prende tra.
le mani qualunque de’ pit ordinarj Telescopj, crescono
esse a dismisura, e se ne veggono in.ogni parte del Cie-.
lo : che.se il Telescopio sia §i particolare bonta € molta.
forza , la nostra immaginazione. ne rimane sopraffatta . Her--
schel nel picciolo campo di soli 10’ ha contate ben 50 stel-
le intorno ad Aldebaram , e in un quarto di ora in una
zona non pilr che di due gradi ne ha veduto 116000 . Sup-
posto che siano egualmente sparse per tutto il Cielo, se--
condo quest’ osservazione ve ne sarebbero piti di 100 mi-
lioni . Ma la sola Via. Lattea ne abbraccia mille volte pit
che non ve ne siano nelle altre parti insieme . Piti si au=
menta la forza de’ Telescopj, il numero delle stelle sem<
pre maggiormente cresce . Pur nondimeno il nostro pen-
siere oltrepassa questi confini , vede sempre nuovi mondi ,
ne cerca 1 termini, ma li cerca invane . , :

§. 93. 8° In questo immenso numero di stelle se ne
incontrano .diverse , le quali osservate per mezzo de’ Te~"
lescopj si vedono divise in due in tre ed anche in piu.
Tali sono » Ariete , Castore , « Ercole , » Vergine , « Cen-
tauro ed altre non poche . Herschel ne ha esaminate e de-
scritte. 700 e pi, le quali ha distinte in cinque classi .
La prima ne contiene g7 , .e sono le pin difficili a. sepa-
rarsi ¢ scomporsi : nella seconda ripone le altre che pre-
sentano una minore difficoltd , e. cosl via via ordinatamen~
te_giuﬁne,alla .quinta . In qpest’ ultiu_la pero ve ne sona
parecchie , le quali impropriamente si danno per doppie
o triple ee, Giaccht , non & gid che siano piu stelle tra
esse si vicine che all’ occhio nudo o in un’ ordinario Can-
nocchiale non ne presentino .insieme. che una sola ; ma al-
cune quantunque lontane di pill di un minuto , essendo
picciplissime non si possono distinguere che con Telescopj
di molta forza . Queste stelle io non soglio chiamarle do_f-
pie , ma compagne delle grandi , .in. poca distanza delle
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quali esse si frovano . Le stelle doppie meritano tutta I
attenzione degli Astronomi , cosi per I’ uso che potrebbe
fursi di esse nella ricerca della parallasse ; siccome ancora
per varie curiose osservazioni che trovamsi riportate da
diversi Astronom su le medesime , e intorno alle quali
vi rimane molta incertezza . Al dire di Bianchini ¢ della
Lira & doppix, ¢ la pilt meridionale si divide talvolta in
due . Secondo Gregory la stella che giace nel 1sezz0" del-
la spada di Orione, e similmente alcune altre delle Ple-
jadi appajono talora e dogpie e triple. Ad altri ¢ sem-
brato di vedere una specie di Pianeti imtorno a diverse
stelle , ed uno in particolare intorno a Rigel si & detto
esserne stato ravvisato dal Srg. Herschel . Cristiano Ma-
yer , gia Direttore dell’ Osservatorio di Manheim , annun-
zid positivamente , che le stelle doppie , osservate in va-
rie epoche , dai tempi di Flamstedio ai nostri , cambiato
avevano € in ARt e in Declinatione . Gli parve ancora,
che ‘le stelle , che giacciono nella parte Australe del Cie-
o, gencralinente fossero accomnpagnate da piceole stelluc-
cie , che ne fossero a guisa di satelliti . Ma niente di ¢id
¢ stato da altri osservato ancora . ‘

§. 94. 9g° Oltre le stelle doppie voglionsi similmen-
te distinguere le Nebulose, le quali altro non sono che
certe macchie di bianca luce , sparse in diverse parti del
Ciclo - Herschel ne ha numerate sino a 2000 , disposte per
}a muaggior parte in una specie di zona che abbraccia tut-
to il Gielo. Alcune veggonsi ad occhio nudo-, ina sone
bew poche ; generalmente non. si_possono ravvisare che cok
soccorso der Telescopj. Si dividono esse in tre elassi ,
ciot 1° in nebulose propriamente dette, ed in queste, co-
munque. si aumenti la forza de’ Telescopj , non vi si di~
- stingue stella alcuma . 2° in nebulose framiste di piceioler
stelluccie . 3° in nebulose , le quali si risolvono in-sem-
plici stelle , spogliate da ogn’ altra luee . La nebulosa chie
giace nella cintura: di Andromeda , ¢ ¢he si vede anche



. : 2
ad occhio nudo , & la pilt bella tra quelle della prixi?a
specie . Ha la forma di due coni rovesciati , e rivniti per
le loro basi : co’ migliori Cannocchiali alcuno non & giun-
to ancora a distinguervi la pilt piccola stella (fig. 538 ).
Altra assai bella e della stessa specie , ma che non puod
distinguersi che con i Cannocchiali , si osserva vicino all’
orecchio occidentale dell’ Aquario . E’ di figura circolare.,
e nel centro pilt luminosa che nella circonferenza ( fig. 60).

Appartiene alla seconda specie la bella macchia che
si vede ira I’ arco del Sagittario e il piede orientale di O-
fiuco . Con mediocri Cannocchiali ancora si distingue in
essa un gran numero di stelluccie come sparse su di un
bianco velo (fig. 59 ). E’ della terza specie la nebulosa
vicina a ¢ Cocchiere . Questa, a differenza delle altre,
si risolve in pure stelle , che hanno la forma di un qua-
dratello (fig. 61) . Ma percid & necessario un eccellente
Telescopio . Niuno, al - pari di Herschel ha esaminato , e
con maggiore diligenza descritte le nebulose . Co’ suoi gran-
di Telescopj & stato in grade di osservarne molte e mol-
te invisibili a tutti gli altri ‘Astronomi . In queste gli &
parso di riconoscere 1 primi germi delle Comete e de’ Pia-
neti . Dice egli che sono a guisa di tenuissime nuvolette ,
sparse di- punti , intorno ai quali , come centri, vanno
mano a mano a riunirsi le altre parti; e crescendo la
condensazione , ne sorgono in fine d¢’ corpi, clre possono
offrirsi ai nostri sguardi sotto le forme di Pianeti o di
Comete. S
§. }?5' La Via Lattea si pud risgiuardare come una
gran nebulosa , avvolta intorno al Cielo in forma di cin-
tura. E’ oggigiorno opinione generale che essa aliro non
sia che I’ effetto della confusa mista luce di un immen-
so mumero. di stellc ; opinione che diviene evidenza di
fatto, yuando si abbig la sorte di possedere un Tele-
s_co({).io di gran- forza, e gran luce, siccome wono quel-
h di ﬁéi, Rella ‘qual ‘cosa’, la notte

venti piedi di He
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def! 4 Novemble 1787 essendo io a Slough in casa del
detto Astronomo , ebbi la sodisfazione di assicurarmene
cogli occhi miei proprj. Era la Luuna sotto I’ orizzonte ,
il Cielo sereno, e I’ aere tranguillo; vedevasi quindi la
Galazia colla maggiore precisione e nettezza . Vi dires~
se Herschel il suo Telescopio di 20 piedi di lunghezza fo-
cale , e 18 £ pollici di -apertura, ed a quella parte pre-
cisamente appuntollo, che giace tra Perseo e Cassiopea .
Io vi portar I occhio immantinenti, ed oh! quale si fu
la mia sorpresa allora che alla pallida bianca (}uce s pro-
pria di quella parte del Cielo , succeder vidi un prodi-
,ﬁioso immenso numero - di stelle scintillanti e distinte , su
di un bellissimo azurrol cielo sparse e seminate . Dubitai
da prima che o il Telescopio fosse stato rimosso dalla sua
Pprima posizione , o vi fosse ?ualche ottica illusionc . Tolst
quindi e riportai pit vohlte I’ oechio al Telescopio, ma lo *
- spettacolo rimase sempre il medesimo .. .

- § 96 A compimento di quanto risguarda le stelle

soggiungo la tavola che si da gal Sig. La Launde ( cono-
scensa de’ tempi an. XV. pag. 383 ) sul rapporto dell’
apertura- della pupilla ‘dell’ occhio o del Cannocchiale,
colla visibility delle stelle cosi di notte come di giorno .

) ' - Poléing. Grand.

. D . ‘2, ¢ .. _ 102
Con un Teleseopto e ui ; 13 e clusivaments ; 2;:‘
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