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AVVERTIMENTO
BELL AUTORE.

Jna Instituziotie i citigue volwhid
snbrar poirebbe iroppo estesd; &
isadaita per un corso scolustico. Go-
| satebbe elld in faiiiy se il Maestro
teorto ed intelligente hon avesse il
jodo di abbreviatla ¢on insegnare
‘suoi Allievi le dotirine fondamhien-
ali di clascina Lezione, lasciandotie
» sviluppo ulteriore aila lettura, che
ssi dovran fare nel loro sividio ¢amie-
ale. Quando essl avianho bene ap: -
Weso 1 princip] essenziali d ogni
Pfattaic ; riuscird loro dgevolissima
"intelligenza di quelle altre dottri-
1€ ; che hoti sorio ché tina semplice
unpliazione, ¢ un rischiaramento di
fuelli ; tal che non avrahno neppur

-



bisogno della voce del Maestro. Per
tal mezzo il corso intero della Fisica

[P -

sperimentale potra -compirsi presso

a poco in un anno, siccome gia si
costuma da qualche Professore da me
conosciuto’y ed i giovani avranno al-

la mano nel tempo stesso un libro ;

idoneo ad istruirli in tale Scienza

(‘che al di d' oggi & divenuta vastis- |

sima ) al di 14 de’limiti, che soglion-
si prefiggere nelle Scuole,

e

T e . s ke A
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LEZIONE XXIV.

roseguimento . della teoria *della luce,

B

ARTICOLO L

)é* microscopj, e della diversa loro costruzions.

[

1561. Ave‘ndo Ia natura, stabiliti 1 suoi limi-
i alla vista, e non essendo possibils all'occhio -
lano di scorger distintamente quegli oggetti, la
wi distanza & minore di sei im otto -pollici
' §. 1558 ); facea assolutamente mestieri, che
fumana industria rintracciasse an mezzo con
lucente a farci vedere ‘eon distinzione que’ cor-.
i, i quali per cagione della loro piceiolezza
son sono capaci di esser veduti all’ indicata:
listanza. Un vantaggio sl pregevole - ottienst
igevolmente col mezzo del microscopio, che al-
tro non vuol dire in greca favella, se non che
itromento per poter vedere le picciole cose.
Distinguesi egli in semplice ed in composto, ses
tondoche vien formato da una sola lente, oppur
la piu. Qualora siffatte lenti sono di tal grandez-
ta che adoperar si possono comodamente per
ria della mano , diconsi d’ ordinario lenti da
mgrandire ; laddove essendo molto picciole ,
topo @ che si racchindano in bussclini atti a
ontenerle, e che questi si adattino a qualche
wdigno, che sia proprio per poterli far maneg-
fiare nel modo conveniente: nel qual caso prens<
lono esse propriamente il noime di microscopi

!
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Fig. 57
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1562, Il microscapio semplice vien forma
come si & gia detto, da una sola lente con

‘sg-conpvessa AB, nel cui foco &' snol colloc

V oggette CD, che altri vnol vedere, L’ occ
EGHF sovrasta all’opposta superficiedella 1
te medesima anche in distanza del suo foco. ]
eong i vantaggi che si ottengaiio merce di
g0 ciod a dire, quello d’ingrandire notabiln
te I oggetto , e di renderlg distinto. Or ve
mone brevemente il modo e la ragione,
1563. Se I’ oggetto CI) avesse tramandat
suoi raggi all’'occhio senza 1'interposizione
la lente AB, vi sarebbera egline andati con
grada di divergenza , per cagione della not.
le vigilanza di quell’ oggetta all’occhio, ¢h
rifrattivo potere di questo mon sarebhe s
bastante a farli unire sulla retina, Qr j P
C, D dell’oggetta, e cosi tutti gli altri, es:
do collacati nel foco della lente AB i raggi
essi scagliati saranpo sifratti da quella in
do tale, che si venderanna paralleli (§, 15.
in ciascun pennello ; come sono in effer
raggi 1, 2, 3, del pennella lanciata da D
4, 8, 6, del pennello tramandato da C, (
perd in virty di un tale paralellismo sara
eglino uniti ne'punti G ¢ H in fonda 4
yetina ; conseguentemente si rendera distir
sima.la vista dell’ oggetto, che in altro caga
rebbe stata confusa (§:1541). E poiche, 3 «
pari la grandezza apparente dell’oggetio ¢ |
porzionale all’ angolo ottica , ch' essi form
pell’ occhio (§. 1856 ); e d* altronde I' ang
attico si fa maggiore a misura che I’ oggetto
¢’avvicina all’occhia stessa (2vZ); rendendosi (
distintamente visibile ad una picciola dista



in virta del microseopio , dovra necessaﬁamenz
te comparire ingrandito d’assai. Cosi supponen-
do 1a lente AB d’ un pollice di foco , I'oggette
si rendera distintamente visibile alla distanza
d’ un pollice ; e poiche I'angolo ottico alla di-
stanza d’ un pollice @ otto volte maggiore di
quel che sarebbe stato in distanza di otto pol-
lici, ave I’ oggetto potea vedersi con distinzioe
ne ad occhio nudo (§. 1558 ); forz'é che il suo
diametro veggasi ingrandito. otto volte. Ma le
superficie de’ corpi simili scno tra loro in ragiom
de’ quadrati de’ loro diametri, e la solidita
come i cubi de’ medesimi: dunque la superficie
di quel tale oggetto si vedra 64 volte maggio-
1e della vera; e la solidita vedrassi accresciuta
di 512 volte : per essere 64 il quadrato di 8,
e 512 il cabo dello stesso numera.

1564. A misura che la lente é piu picciola,
si minora la sua distanza focale , e si aumen-
ta I’ angolo ottico : dal che nascer dee per ne-
gessita, che deesi notabilmente accrescere il suo
poter d’ingrandire. La cognizione di questa ve.
rita suggeri I’ idea all' insigne nostro P, della
Torre di formare delle picciole palline di cri-
stallo, e di servirsene ne’ microscopj in vece di
lenti ; conciossiache il foco della sfera essendo
in distanza ‘della_quarta parte del suo diame-
tro, e le palline essendo estremamente piccole,
la distanza focale e breve a segno, che talune
di esse, di cui ne conservo una bella serie,
giungono ad ingrandire piu di mille volte il
diametro dell’ oggetto (a). Coll’ ajuto di siffat-

———

() Siffatte palline, nont men che le lenti microscopiche le
Pill acute 4 costruisconsi al presente colla massima perfezione
dal Sig. D. Aatonio Barba R. Professore di Matematica della R.
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. te pallind giunse egli a scoprire , che 18 parti:
celle del sangue umano hanno la forma d’ un
anello , o per dir meglio, di una ciambelletta
formata dall’ unione di piu pezzolini a foggia
di sacchetti disposti in giro, e conseguentemen+
te vuota nel mezzo. E bénche un tal fatto gli
gia stato contrastats da molti insigni Osservato-
¥i ho io il piacere di esser intimamente c¢onvin-
to della sua veracitid ; conciossiache facendo io

seco lui delle osservazioni sa tal punto, m’im.

battei un giorno fortunatamente ad osservare

che alcune delle mentovate ciambelle, nuotans

ti in tn apparente mare di siero, giante ad uno
stretto angustissimo, formato da grumi di san-
gune rapptesentanti due isolette , e non potendo
proceder pit oltre per essere il lor diametro
‘maggiore dell’ ampiezza di quello stretto , si
sciolsero manc mano nelle loro particelle come
ponenti in forza dell’ urto @' altre ciambelle,
chie venivano loro di dietro; ed essendosi ordi-
nate in fila, procuraronsi cosi un libero pas-
saggio. Tostoche si misero al largo, per virta,
io m’ immagino , d’ una scambievole - poderosa
attrazione , curvaronsi immediatamente in giro
Ie respettive particelle di ciascheduna ciambel-
Ia, ed in un attimo formarono di bel nuovo
la ciambelletta come prima.

1565. Le cose dette di sopra ci fan manife-
stamente comprendere, che non si richjede che
la distanza focale della lente, per poter sicura-
mente determinare I' ingrandimento, che il det-

mast—— .

Accademia Militare di Napoli; ed io le ho adoperate con suc-
cesso nel praticare le osservazioni inserite nella mis nuovs
Opera igdicata nella pag. as3 del Tomo IIL

, v
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fo taicrdscopio & atto a produrré, conciossias
he osservando quante volte ella si contiene in
otto pollici, eh’ & la massima distanza , a cui
tener si possa un oggetto per poter essere di-
stintamente veduto ¢ §.-1558 ); il quoziente
esprimerd I’ ingrandimento richiesto in quanto
al diametro ; il cui quadrate , e il cui cubo,
esprimeranno ‘poi di quantd sia ingrandita la
superfizie , e la solidita dell’ oggetto medesimé
(§. 1563 ). Cosi una lente, che abbia il foco

in distanza di 4 linee, ingrandird 24 volte il -

diametro dell' oggetto, perché g6 linee ( equi-
valenti ad 8 pollici ) divise per 4, danno per
juoziente 24. Per conseguenza la superficie
somparira 576 velte maggiore della vera; e la
wolidita sara aecresciuta di 13824 volte ; essens
lo Siffatti numeri il rispettivo quadrato’ e’
wbo del numero 24. . : ,

1566. Nella costruzione del micrascopio com- '

yosto richieggonsi mnecessariamente due lenti
sonvesse ; ed altro egli non é, a giusto ragio-

lare,, se non e un microscopio semplice ripes Ty, 1,

S

uto in tal guisa, che I’inferiore A B rivolto Fig s%

Il oggetto E P, formi I'immagine G M di ,

juello ne’punti G, ed H, ove vanno a concer-
ere i raggi, ch’ egh tramanda , per esser egli
yiu lontano dalla lente A B, che la distanza
lel foco ( §- 1521 ); e 'l superiore C D rivol
o_all'occhio, ingrandisca, e dipinga I'imma.
ine anzidetta nel fondo dell’occhio medesimo;
el qual fine trovasi la detta lente collocata in
nodo, che I'immagine G H esser possa esatta-
iente nel suo foco. Altro essenziale divario

unque non v’ ha tfa il microscopio semplice,

il composto , eccetto quello che il primo ci
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tramandati dallo speechio H, che gli & sotto-
posto. Per lo contrario nel microscopio comp

sto A B la divisata lente O coll’ annesso spec-
chietto M N rappresentato nella fig. 6o, adat-
tasi alla sua cima inferiore A ; la lente ocula-
re e allogata in B ; il porta-oggerto viens
espresso da E F, la stecca da C D, la lente
per illuminare da M, lo specchio riflettente da
G, e 'l gorpo AB del microscopio adattasi al-

Fig 68

la conveniente distanza dall’ oggetto mediante °

la vite HI, Le aste I K, KL (fig. 59 e 61)
el del microscopio semplice , che del compo-
&to, adattansi al di sopra della loro rispettiva
cassettina , che in sé racchiude tutte le laro
attinenze e gli ordigni necessarj. Ho avuto
Vavvertenza di far collocare le figure 57 e 58
a rincontro delle figure 59 e 61, affinché uni-
tamente a’microscopj scorger si potesse il cam-
mino rispettivo che fanno i raggi prima di
giugnere all’ occhio.

1591, V' & poi un’ altra specie particola
di microscopio , inventato dal sig. Lieberk
Accademico di Berlino, e detto solare per
T uso che in esso si fa de’ raggi del sole. Ape
plicato lo specchio piano A B fuori dell’ useio

Fig. 5
e 61. i

Tav. I,
Rig. 62,

della finestra d’ una camera oscura , rivolgasi .

al sole si fattamente , che un fascio di raggi
C da eseo ripercosso, trapassando per un pic-
ciol foro praticato espressamente nell'uscio sud-
detto vada a cadere sulla lente convessa D E.
Cotesti raggi renduti convergenti andrango ad
illuminar fortemente il picciolo oggetto F G,
preparato tramezzo ai talchi della stecca O P,
come si @ detto ( §. 1569 ), e collocato un

PO’ pin vicino alla lente D E di quel che sia
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offra-ad ogni passo degli oggetti non mai vedus
ti, e degli spettacoli da destare il piu vivo stu-
pore. Chi_mai. s’ immaginerebbe di poter ravvi-
sare nel capo d’una mosca un vaghissimo grup-
po di occhiy emuli -d’altrettanti rubini di figu-
ra esagona, i-quali al numero di circa 8ooo so-
no regolarinente schierati a diritta, e a sinistra?
X ‘suoi pennacchi, la proboscide, gl'ispidi. peli,
che la vestono da per tutto , son cose da far
trasecolare chicchessia. Le finissime penne, on-
d'e coperto il corpo,.e. son fregiate le ale del-
la zanzara , i.due peanacchi , che le adornano
la fronte; il pungiglioné niente dissimile da un
acutissimo spillo; e la maniera ond’egli e rac
chiuso, e custodito entro.ad uno. stucchio, dan
forte motivo di diletto a colaro, ‘che si pango-
no a contemplarli. Che dird poi di quell’ im-
menso numero di piccioli viventi, che si rav-

visano nuotar nelle acque, ove sia stato-in in--

fusione del grano, del pepe, della corteccia di
quercia, o altra sostanza di tal natura? Le pic-
ciole anguille, di cui abbonda Paceto, sono an-
che distintamente visibili con una lente di pic-
ciolo ingrandimento. Tralascio di rammentare il
profitto, che si ritrae da osservazioni di tal na-
tura a pro delle scienze , e delle arti. Perd il
pii ammirabile del microscopio a me sembra,
che consista nel farci scorgere , che la natura
¢ forse piu prodigiosa nelle picciole cose, che
nelle grandi'; e che gli esseri piu vili, e ne-
gletti, portan tutti , per cosi dire, I' impronto
d'uns indicibile sapienza, e di un infinito potere.

.

\'




ARTICOLO II

Della lanterna magica, e della camera
) . osScura.

1575. La lanterna magica , il cui inventore
7uolsi essere stato il P. Kirker Gesuita Tedesco,
aon differisce punto essenzialmente dal micro-
icopio solare ( §. 1570). Son costrutti entram-
bi su ’l medesimo principio 5 colla sola diffe-
renza, che. le due lenti D E, H I, sone assai
piu grandi nella lanterna magica; ed in vece di
far uso de’raggi del sole, si adopera uno spec-
chio concavo di metallo, il quale riflettendo la
luce d'una candela, va ad illuminar fortemen-
te l'oggetto, che trovasi dipinto con colori tras-
parenti sopra d’una lamina di vetro. Talvolta vi
si aggiungono due altre lenti per render I' im-
magine su 'l muro piu terminata, e distinta,
1576. Siccome la lanterna magica uon diffe-
'risce dal microscopio solare , cosi la camera
oscura non e diversa in essenza dall’ vechio
artificiale, di cui si e fatto parola nel §. 1546:
e Puno, e I'altra non differiscono punto_ dal-
Pocchio naturale. Consiste ella in una casset-
fa, pit o meno grande, guernita di una gran
lente convessa, la qualg ricevendo i raggi da-
gli oggetti, che le stannoa rincountro, li tra.
manda incrocicchiati, e poscia vuniti sulla su.
-perficie d’uno specchio piano; ch’essendo allo-
gato in fondo alla cassetta con una inclinazio-
ne di 45 gradi , li rimbalza in su vertical-
mente , e quindi fa loro dipinger I' immagine

Tomo V.

!7'

Tav. I.
Fig. 62.
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di que'tali oggetti c¢o’loro piti vivi colori
vra un vetro appannato, che gli sta alq
al di sopra orizzontalmente. La divisata
convessa ‘trovasi situata entro a uvn tubo
tevole, il quale potendosi tirare in avan
spignere indietro, secondoche voglionsi v
oggetti vicini, o lontani; cagiona sempre
1 raggi vadansi ad unire sepra dello spe
Fu ella inventata dal nostro insigne Fil
Napolitano Giambattista della Poita, il
ne prese la idea dalle immagini rovesciate
gogliamo' veder dipinte in faccia al murg
stanza' buja, tutte le volte che siavi pe
ventura un picciol foro in uno degli uscj
finestra, e che gli oggétti esteriori situati 3
contro sieno bene illominati. Siffatto stron
oltre al somministrare a chicchessia motiv
diletto reca grandissimo comodo a’ pittori,
lor si tratta di ridurre’ dal grande in pic
qualunque prospettiva. La piu bella camera .
ra, ch’io abbia vedufo ne’paesi pit colti di
ropa, e quella del R. Osservatorio di G
wich, alla cui imitazione ne ho fatto p
costruire una per uso di S. A. R. il Prii
Ereditario delle Sicilie. Con:iste ella in
picciola stanza buja, guernita c?un picciolc
polino mobile, il quale porta séco uno spe:
piano da inclinarsi a piacere secondo le o
renze. Dirigendosi egli mercé d'un semplice
digno a qualurique piaggia dell’orizzonte, .
cevendo i raggi tramandati da quella, I
flette poi sopra d'una gran lente sottoposta
cui vengono raccolti sovra un piano alqu
concavo di 3 in 4 piedi di diametro, coll
to nel mezzo della stanza alla guisa di un



1

folino , talch® -rappresentano ivi l'immagine d?
qoe tali oggetti ; che sono a rincontro dello
gecchio. In tal mado non solo il vasto Parco
Mjacente all'Osservatorio, ma la Cittd di Lon-
dra , le abitazgionii di Greenwich ; il corso del
Tamigi colle numeroseé navi; che vi veleggiano
ol di dentro, e tutti gli aleri oggetti, che so-
#o visibili intorno intorno, veggonsi suceessi-
ramente dipinti su quel piano co’ loro piu vi-
vl colori, ed aminati nel tempo stesso da’'loro
tispettivi movimeénti. .

1577. Oltre ai qui descritti stromenti diottfi«
ti e facile il -vederne parecchj ne’ Gabinetti
d¢ curiosi, i quali peraltts , comeche diversi
i apparenza; e destinati ad altri usi; sono co-
stratti tuttavolta su gli stessi principj.

ARTICOLO IIL
Dé telescopi di rifrazione, ¢ delle loro
differenti specie.

i578. Fra tutti gli stromenti diottrici finora
inventati , quello che fa pit onore all’ umano
ingegno , si e certamente il relescopio, o can-
nocchiale, chaltro non &, se non se uno stro-
mento atto & farci vedere distintamente gli
sggetti assai lontani. Gran fatto, che s'ignori
I Autore d’ urta si prodigiosa scoperta ! Alcuni
hé danno I'onore ad un certo Ruggiero Bacone
Religioso Francescano di nazione Inglese, il
quale visse verso la metd del secolo XIIL Al
tri vogliono , che I’ inventore fosse stato I O-
landese Giacomo Mezio. Parecchj Pattribuisco-
w0 ad un certo Zaccaria Jansen, nativo di Mid-

’
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delbyrg mella Zelanda; e eredonoy ch'egli Iia
ventasse verso 1" anno 1609 , ch’ e certaments
anteriore al tempo di Mezio, siccome saggia«
mente riflette Cristiano Hugenia, Affermano
costoro , che I invenzione fosse stata del tutta
casuale, attesoché i suoi garzoni di bottega,
tenenda per giuoca due lenti in qualche distans.
za P'una dall’altra, aveano ravvisato piu vici.
na, e malto ingrandita la palla collacata in ci-
ma d'un campanile a rincontro, La verita si
@, che il celebre nostro compatriotto Giambat-
tista della Porta , il quale fiori versa la wmeta
del secolo XVI, nel Libro 17 della sua Magia
naturale, fa chiarissima menzione d’una combis
nazione di lenti, merce di cui potea egli vedera
gli cggetti piu vicini, ed ingranditi d'agsai. Si
perd la cosa come si voglia, egli e perd fuor
di dubbio, che il primg a costruir de' telesco-
pi, conducenti a far delle scoperte”intorno ad
oggetti assai lontani , fu I illustre Galilei, il |
quale, siccome afferma egli stesso, si occupa -
" serlamente a costruirli verso I'anno 1609, per
avere intesa d'esserne stata fatta allora:la scoe
perta in Olanda. Essendo egli felicemente riu:
scito nella. sua intrapresa, ebbe il piacere di
gcoprire con tal mezzg le macchie nel Sole,
le fasi di Venere, ed i Satelliti di Giove, det-
ti poscia da esso lui Stelle Medicee in qnore ;
di Cosmo de’ Medici Gran Dpca di Toscana, !
ch'era nel.tempo stesso suq gran Mecenate, ¢
spo Signore.

1579. La costruzione di tal sorta di telescos
pio, detto comunemente telescopio Galileano, :
e semplice oltremisura; ed a fine di ben com-
prenderla , immagipatevi i due pennelli lumis
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noéi GAD; CBD; séaghau da’dué pudti A , e Tav. 1.
B dell oggetto (e cosi ¢ intenda degli altri ) F's ¢
sulla lente convessa C D. Dopo d'esservisi egli-
no scambievolmente incrocicchiati ; 8i andreb-
bero ad unire ne’'punti E ed F 5 ove dipinge-
rebbero la picciola immagine B F dell’ oggetto
A B (§: 1521 ). Ma poiche una delle proprieta
del telescopio dee esser quella d'ingrandire I'og-
getto visibile, uopo e servirsi parimente' della
lente concava H I, la cui distanza da’punti B
sd F; dee esser tale che uguagli quella del suo
foco virtuale G (§. 1526 ). Per la qual cosa i
raggi Cs, Dc, Ds, Ca essendo costretti’'a tra-
passar la lente concava H I, saranno da quel.
la rénduti divergenti (. 1528 )3 dimanierache
procederanno oltre lungo i sentieri $ L ¢ L,
K, «K. Cio non ostante perd , attesa la con-
vergenzay con cui cadono al di sopra della det-
ta lente, come si scorge.dalla Fig., andranno
essi a concorrere ne’ loro rispettivi fochi K ed

, Ma questi saranno pitt distami di quel che
sarébbero stati i fochi E ed F, qualora non vi
i fosse interposta la lente H I. Laonde essen-
lo I'immagine K L rappresentata all’ecchio sot-
20 I’ angolo KGL ; e questo essendo maggiore
fell ango]o EI'F, sotto cui sarebbe rappresen-
ato I'oggetto A B, se fosse veduto ad occhio
wdo; dovra egli per necessita comparire in-
srandito. Oltre a cib comparisce egli assai chia-
o e distiuto, si per cagione, che la lente CD
endendo convergenti i raggi scagliati dall’ og- .
etto, gll rende atti a trapassar la pupilla ,
;lacche in altro- caso si sarebbero egllno dissi-
nti per la loro natural divergenza ; si ancora
perche i raggi stessi non attraversano, che due
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sole lenti, e quindi né si diminuisce la lore.
efficacia , né si turbano scambievolmente , sie
come avvenir suole, qualora si faccian loto sok.
frire ripetute rifrazioni. Finalmente si vede egli
diritto, poiche i pennelli luminosi ¢ L s, a K
s, non frastagliandosi dentro 1’ occhio per.es
gione della notabile loro divergenza, ma sol
nel centro P deila lente C D, vanno a dipio-
gere nella retina ['immagine rovesciata , ap-
punto come si richiede per far che 1’ oggetto |
si scorga diritto ( §. 1549 ). Siffatta sorta & g
telescopio ha benanche il vantaggio di non es
ser molto lungo, richiedendosi poco piu cheh }«
semplice lunghezza del foco dell’ oggettivo:
Questo e il nome , che si da a quella lente,
ch’ e situata verso |'estremita- del cannocchim |
le, rivolta all'oggetto, qual sarebbe, per esem
pio , C D ; giacche I’ altra vicina all’ echis,
qual sarebbe H I, denominar si suole lents
oculare. ' -
1580. 1 massimo inconveniente del telesco
pio Galileano si e quello di formare un pie |
giol campo, per ragione che i pennelli lumi-
nosi « K s, ¢ L 5, essendo molto divaricati
in virtu della lente concava HI , non pogsoso
introdursi tutti dentro la pupilla, e quindi fan ;
perdere di vigta que’ punti dell’ oggetto, .che
son molta discosti dal suo centro ( §. 1566 )
Cib fa si, ch’egli mon riesca molto piacevole, }
e che ci renda difficile , ed incomodo il ritro
vare gli oggetti, specialmente nel caso, ch'egli }
ingrandisca notabilmente, @ quindi ci faccia ves
ders pochi punti a un tratte , come si & gia
notato per rapporto al microscopio ( §. 1569 ).
1581, Niente dissimile dalla costruzione de}
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elescopio Galileano ¢ quella del cannocclualetto
la teatre, e de'piccioli cannocchiali da tasca,
the denominar sogliamo spiomcini. Somo ancor
guesti formati.da due lenti, cioe a dire di una
»gettiva piano-convessa, oppur convessa d’am-
sedue le parti, e di un’oculare piano-concava
)ever concavo-concava. Il solo divario che vha
ta._essi, e quello che passa tra ’l picciolo e 'l
sande. I canpocchialetti da teatro sogliono
were una grande apertura, ossia I' oggettivo
wsai grande, peiche adoperandosi con lumi di
wtte, la cui efficacia non uguaglia punto quel-
a della luce eplare, non. potrebbonsi altrimen-
3 veder chiari gli oggetti. Per tal cagione so-
10 eglino imperfettissimi volendosi nsare di
poruo, facende comparire le immagini assai
:onfuse , inal terminate e cariche di colori,
per. le ragioni ch’ esporremo piu innanzi.

1582, L’incomoda picciolezza del campo del
telescopio Galileano (§. 1580) obbligd gli otti-
ei ad immaginare la costruzione d'un altro te-
lescopio, il quale fosse composto di due lenti
sonvesse nel modo che siegue. L’oggetto A B
ramandando i pennelli luminosi sulla lente C

D, e questi essendo rifratti in modo che va-

lano a, -concorrere ne'punti E ed F, forme-
:anno quivi I’ immagine EF. E poiche la len-
.2 oculare G H giace in distanza del suo foco
>E dalla detta immagine, i divisati pennelli
ncrocicchiati scambievolmente ne’ rispettivi fo-
thi £ ed ¥, ¢ tramandati al di la in direzie-
" dmelgenu saranno renduti paralleli da quel-
a.(9. 1519), cosicehe Locchio collocato in R,
redra_I' immagine- E F ingrandita e distinta
'§. 1564.), L zed;a bens1. rovesciata , per ca-

Tav. I,
Fig. 64.
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gione che frastagliandosi i taggi in R; andnmi
no a dipinger sulla retina I’ immagine diritta
quandoche esser dovrebbe capovolta (§. 1549)
la qual cosa riuscendo assai disgustevole 5 hi
fatto si che questa sorta di telescopio si ado
peri soltanto per osservare i corpi celesti, k
cui forma sferica ci rende indifferentissime
il vederli capovolti oppuar dirittiz E questa ¢
la ragione pet cui egli si denomina te/escopic
astronomico.
1583. Affin di renderlo atto a vedere gli og
getti terrestri nella loro natural posizione ua
po & aggiungervi altre lenti. Queste sono I
altre ocalari FK; NO, situate immediataments
dietro la prima G H. Sono elleno allogate iu
un tubo unitamente a questa; laddove I’ og-
gettivo CD é riposto in un altro tubo pin ame
pio: o la loro distanza rispettiva uguaglia pre-
cisamente il loro foco, ch’ & uguale in tute e
tre. In questo caso applicasi I’ occhio presso ad
S; laddove nel telescopio astronomico applica-
si ad R. Ecco dunque cosa ‘succede eoll ag-
giunta delle divisate lenti. I fasci di raggi H
I, GK, tramandati paralleli dalla prima oco-
lare GH (1581 ), andrannc a ferire la seconda
IK, e renduti quivi convergenti ( §. 1516) an-
dranno a formare I’ immagine L M nel foce
di quella in situazione affatto diritta corrispon-
dente appuntino alla vera posizione delPogget-
to A B. E poiche siffatta iamagine viene a
scorgersi dall’ occhio col mezzo della leate N
O, che ne rovescia la posizione; la vedra eghi
conseguentemente diritta ( §. 1549), ed egaal-
mente ingrandita di quel che si vedea col mez-
2o della sola lente GH, aonciossiache le due
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ecchi a loro. applicati veggono entrambi il mes
desimo ed unico oggetto: Egh e materia di
fatto, che col mezzo de’ teloscpi binocoli non
solo il. campo appanace maggiore , ma gli og-
getti stessi veggonsi piu chiari e piu ingranditi:
la‘'qual differenza per altro scorgesi , similmen-
te nella nuda vista, allorche senza far uso di
“alcun telescopio vegghlamo gli oggetti piu chia
ri ¢ pia grandi con tutt’ e due gli occhi che
¢on un solo.

1586. Per: ragione dell’ efficacia cui serba la
luce nel trapassare pe’ telescopj astronofmci ,
vengono essi adoperati per formare de’ telescop)
di notte, molto idonei per far vedere a’ navi-
ganti in mezzo al bujo gli oggetti-situati sal
la superficie del mare. Servendo essi a tal uo
po, l'oggettivo ha una grande apertura affin di

raccogliere una gran quantity di raggi, si tra- .
mandati dall’ oggetto, che ripercossi dall’ acqua,

Ha egli innoltre un* foco assai corto, supponga-
¢i di 8 o 10 pollici, ond’ & che forma un cam-
po assai vasto e spazioso; nulla importando che
Vimmagine dell’ oggetto non sia poi ben deter-
minata e distinta.

1587. Tutte le volte che il telescopio astro-

nomico viene adoperato per vedere il disco, op-

pur le macchie nel sole, si suole applicare un
vetro piano affumigato innanzi all’ oculare ,
affinche I’occhio possa riguardare imnpunemente
un tal pianzta. V' ha perd un altro stromento
destinato a tal mwo , e percid detto elioscopios
L'inven:tione & del celebre Dottor Hook e con-
siste in vary specchi piani disposti in tal gni-
sa, ch’easendo la luce rimbalzata quinci e quine
di ripetute volte, si renda in altimo debole a

¢
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egno, che I occhio la possa soffrire senza wc7-
‘una. sorta d’incomodo.
 1588. Affin- di raccorre in poche verita le
sitr principali e piu interessanti dottrine riguar-
lanti i telescopj, le quali manifestamente de-
sivano dalle cose dichiarate ne’precedenti para-
grafi, fa mestieri stabilire in primo luogo, che
ol mezzo de’telescopj o cannocchiali, che dir
3si vogliano, non veggiamo realinente gli ogget-
ti, ma soltanto la Joro immagine ingrandita nel
foco dell'oculare (§. 1582): la qual cosa si pud
gziandio comprovare con un fatto , cioe a dire
col presentare il cannello d’una pepna, un di-
to, o altro simile impedimento, all’ oggettivo,
nell’ atto ch’altri, etiano riguardando won altro
oggetto lontano. Altro effetto egli non produrra
se non quello di scemar la chiarezza di' quel
tale oggetto per ragione della perdita di que’rag-
gi che intercetta , poiche del resto proseguira
1’ oggetto medesimo a vedersi bello e intiero co-
me prima: ciocche mon potrebbe accadere, se
il telescopio ci facesse scorgere I’ oggetto stes-
$a, e non gia la sua jminagine. 2°. Che il det- -
to ingrandimento non si fg con altro artifizio,
se non col rappresentare I’immagine all'occhio
sotto an angolo maggiore di guello, sotto cui
vedrebbesi I’ oggetto ad occhio nudo (§. 1579).
3°. Che 'I'oggetto scorgesi assai chiaro per ra-
gione che le lenti hauno il potere di raccorre
e far entrare nella pupilla una infinita di rage
gi che altrimenti si sarebbero dispersi per la
Joro natural divergenza. 4°. Ch’egli mel tempo
slessg vedesi distinto a mativo che i raggi ren-
duti paralleli in forza dell’'oculare, ed internan-
dosi nell’ occ}lio in tal direzione, possono render-

\
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- 8i convergenti a seguo dagll umori di guello vl
vadano tutti a concorrere ne'loro rispettivi fg
chi in faccia alla retina (§. 1539). 4°: Final-
mente ; ch’egli compariscé pit vicino; per. es-
ser I' immagine che lo rappresenta all’ ocehio y
assai piu d’appresso di quel ch’é Poggetto me-
desimo, da cui ella procede.

1589. Dalle cose medesime si deduce in sic
mil guisa,; ché I'ingrandimento de’ telescopj &
selpre nella ragione della distanza focale dek
P oculare ; paragonata a quella dell’ oggettivo ;
dimanierache guante volte la prima si conterra
hella seconda, tante volte I' oggetto comparira
ingtandito. Quindi & che uwn cannocchiale , il
cui oggettivo abhia 15 piedi di foco, e I' ocu- .
lare ¥ abbra d’ un pollice , ingrandira il diame:
tro dell’ oggetto 180 volte; essendo qoesto nu-
‘mero il quoziente di 180 pollici (ossia 15 pie-
di) divisi per 1. Che pero in un telescopio, il
cui oggettivo e la cui lente oculare fossero di
wgual foco , I' ingrandimento diverrebbe nulo.
‘La ragione del proposto metodo deriva manifes
stamente dal minorarsi Pangolo otti¢o a misura
che si accresce la distanza delloggetto (§. 1556)
ond’é chessendo, esempigrazia; nel caso nostro
Ioggettivo di 15 piediy ossia di 180 pollici di
foco, I'ecchio quivi applicato ravviserebbe la
imnagine dell'oggetto sotto un angole 180 vols
te minore di quello, sotto cui la ravvisa col
mezzo dell'oculare, che n’e distante per um $o02
lo pollice.

159o. Questa regola vale ugualmente pe’ te-
lescopj terrestri formati da piu oculari (g. ¥58 4)
conciossiache . senza tener conto delle lenti in-
termedié , da cui abbiam detto non alterarsi
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| angolo ottico ( §. 1583 ) basta paragonare ?l
foco della prima lente ocujare victna all occhm
a quello dell oggettivo,

159). La luce , e la chiarezza degli oggem
dipendono unicamente dall’ apertura dell’ ogget-
tivo; e quando questa sia tale, che mtroduca
nel telescopio un’abbondanza di Juce, si ha be-
panche il vantaggio di poteryi applicare una len-
té oculare piuy convessa affin di produrre un fors
te mgrandlmento non essendoci pericojo , che
la luce vi si vada a indebolire di troppo. Egli
e perd da sapersi, che l'apertura, di cui si ra-
giona, & del tutfo Jimitata, ed ¢ relativa, a co-
se pari, al foco dell’oggettivo, ond's che i gran
i,elescop) hanno sempre del vantaggio su i pic-
cioli per questo rignardo. Il dare all’oggettivo
un’apertyra maggiore di quella che richiede la
distanza del suo foco, sarebbe lo stesso che
aver I'immagine mal terminata, e confusa; at-
tesoche la sfenclta della lente produrrebbe una
notabilissima aberrazione ; che val quanto di-
e, che per ragione della sua curyatura, ed ol-
tre a cid, per essere i raggi della luce diver-
saments rifrangibili, come dimostreremo a suo
luogo , quelli che ne attraversano gli orli, non
andrebbero a concorrere nello stesso punto con
quelli che son presso -all’asse, e quindi he se-
guirebbe Panzidetta confusione: la quale & chia-
ro che si dee aumentare a misura, che piu si
ecoprono gli orli della lente. E poiche I' espe-
rienza ci fa scorgere che qualora i raggi rifratti
sono sparsi, e pon upiti in un punto, svilyp-
pano una sgerie di colori; avverrebbe anche nel
‘divisato caso che l’immagme vedrebbesi straors
dinariamente golorita ¢ de] tutto indistinta,
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1584, Ter ischivare piii ch'e possibile Pabers
‘tazions prodotta dall’oggettivo, come si e det-
to, si prupose un método dal celebte Eulerd
nel 1747 dietro Ie tracce di Newton. Tattavol-
ta pero deesi a Dollond. illustré artefice Ingle-
se la gloria di essere riugcito fin dall’anno 175g
nel far si, che i raggi di diversa specie vada<

no quasi tutti a concorrete tiel medesimo foco
" &cid ¢ol formare loggettivo di due diversi cfi-
stalli, uno detto Crovvn gl-ss, e Yaltro Flint
glass. Soglionsi questi riducre, uno in una len-
te concava, e l'altro in una lente convessa, la
quale adattandosi alla cavita di quella ; formt
poi un solo oggettivo. Talvolta vien questo for-
mato da tre delle divisate lentiin vece di due;,
ed allora quella di miezzo & concava da entram«
Ye le parti, e le rimanenti sono convesse. I can-
nocchiali forniti di siffatta sorta di oggettivi 4
diconsi acromatici , che val quanto dire scevrz
da colori; quantunque cio nhon sia vero a tuttd
rigore, poiche rimane sempre P’aberrazione pro~
dotta dalle lenti oculari. Cosi soglionsi costrui<
re oggidi tut’i cannocchiali in Inghilterra, ed
hanno essi il gran vantaggio, oltre al rammen-
tato dianzi, di aver l'oggettivo di grande aper~
tura rispettivamente agli altri che non son acro-
matici, per ragione che anche i raggi vicini al-

I’ orlo vanno a concorrere cori quelli di mezzo-

in virtt del gia divisato artifizio.

1583. La testé rammentata aberrazione delle
lenti oculari costituisce parimeate de’limiti allx
loro apertura , e quindi al campo della vista
che ne dee risultare; imperciocche fa assoluta-
mente mestieri di porre un diaframma , ossia
un tramezzo presso all’oculare, ch’abbia un’a-
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pertura si limtitata; che passandovi soltanto i
raggi rifratti a dovere, ed esclusi gli altri, pro- -
vedenti dagli orli; veggasi I' immagine distin-
" 1, e scdrica di colori. Or la quantita dell’aper-
teta medeésima decide unicamente dell’'amipiezza
del campo ; giacché essendo eclla pia ampia ,
immiette raggi piu discosti dal inezzo dell’ og«
getto. D'aletoide ’aberrazione essendo maggio-
e nelle lenti; che ingrandiscono assai, per es«
ter elleno assai convesse; si rileva con eviden«
24, che a misura che cresce 1’ ingrandimento
ne’ telescopj , uopo e, che 8 scemi il lor cams«
po; dovendosi corrispondentemente wminotare il
diaframma per aver I ithmhagine distinta.

1594 Ho stimato necessatio di dare questo

} fréciso ragguaglio delle principalissime dottrine
pratiche riguardanti i cannoechiali; dopo d'aver-
ne pieriamcnte esposta ld teoria ; ad oggetto
di porvi nello stato di poter francamente gian-
dicare del merito; e della bonti d'uno stro.
tiento si ovvio, e cosl profittevole nel tempo
stesso. Dubito perd, che siffatte cose hon sa.
fanno gustate abbastanza, se non se da coloro,
’i quali ei dilettano di far uso di questa sorta
di stromenti, ed hanno il genio di rendere uti-
li 16 loro cognizioni agli usi della vita.
i . 1595. T telescopi, o cannochiali finota descrit-
ti; diconsi diotirict , ossia lelescopj di rifra-
zione ; a differenza de’ catadiottriei , ossia di
riflessione ; di cui si ragionera nell' Articolo
della luce riflessa. I Francesi riserbano il no-
| me di telescopio solamente a questi ultimi, e

Ginno a’primi il nome di caznocchiale.

. - ——

4
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ARTICOLO IV

De'principj della catottrica , ossia della luce
rimbalzata. :

o

1596. Tutte le volte, che la luce scagliata
da’corpi luminosi avvien che g’imbatta in corpi
opachi, ossia in quelli, la cui struttura e tale,
che non si lasciano attraversare dalla luce a si-
miglianza de’corpi trasparenti, come sono i me-
talli, i legnami, la maggior parte delle pietre,
ed altri di simile natura; ne vien ella rimbal-
zata indietro per cagione , com’ altri credono,
della sua elasticita; ed in tale occorrenza ese-
gue ella appuntino la.legge, a cui soggiacciono
tutt’ i corpi elastici ; vale a dire di far I'ango-
lo della riflessione uguale a quello dell’ inci-
denza ( §. 351 ). Perd non tutt’ i raggi tra-
mandati sulla superficie de’corpi vengono a sof
frire siffatto rimbalzo; conciossiache ve n’han
di quelli, i quali ¢’internano nella sostanza dei
corpi medesimi per entro a’ loro pori, ove ri-
percossi, e rifratti molto irregolarmente, si dis-
eipano quindi , e si disperdono ; cosicché non
risaltando di la, ne facendo sull’occhio nostro
veruna sorta d’'impressione , quelle tali inter-
ne particelle ci si rendono invisibili , e 'l cor
po dicesi opaco. Per la qual cosa uopo é te
ner per fermo, che tutto cid che vediamo
ne’ corpi , ci si rende visibile in virtu de’ rag-
gi della luce rimbalzati da’ varj loro punti;
1 qaali potendosi ugualmente scorgere da un
gran numero di persone, nel cui mezzo si tro-
vino essi collocati , forz’ & il credere che nan
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differiscano in verun modo dal punto raggiante
d’un corpo lumjnoso, e che alla guisa di quel~
lo diffondano essi tatti all’ intorno de’ raggi di
Ince in direzioni divergenti ( §. 1494 )

1597. L’esatta regolarita, onde i raggi lumi-
nosi eseguono |’ accennata legge ( §. 1596 ); e
ia notabile scabroslta *di tutte le specie di cor-
Pi, anche i pia levigati e puliti, la quale sem-
bra, che a siffatta regolarita dovrebbesi oppor-
xe, fece credere a Newton,. che la luce non
giugnesse sulla superficie de’ corpi, ima che ne
fosse rimbalzata in picciolissima "distanza da
quella in virtd di una certa forza ripellente ,
diffusa da que’tali corpi alquanto al di la dei
fimiti della” forza d’attrazione, da cui quella
Aderiva, siccome abbiam detto ( § 65): e ?a ra-
gxone, per cui non tutti son rimbalzati all'i ig-
dietro , ma alcum s’ internano ne’ loro pori
(9. 1596), si &, a parer suo, che non tutti vi
6omno tramandau con ugual grado di obhhqulta,
e conseguentemente eolla velocitiv istessa ; éssene
do ben chiaro, che i pit obbliqui esser debbo-
po meno efficaci a contrastare la pretesa forza
ripellente (§. 340), e quindi son npercossx in
parte contraria, a differenza degli altri piu di
fetti, i quali vincendo cotal forza,. vengono to-
eto avvalorati ad internarsi ne’ corpl dalla for-
za di attrazione, onde son quelll piu lmmednq~
“samente circondati.

1598. Per quanto cotesta sentenza sembrﬁ
ipetta’ e dispregevole a coloro‘c@ la considera-
no superficialmente, non sembra tale perd a
quegli, che voglionsj pteﬁder la pena di pon-
derar seériamente le ragioni, e i varj argomenti
yrodottl in suo favore-da Newyton; e dalla mag-

“Fomo V. c
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gior parte de’suoi segtaci.-& Woi non torna cone
to di diffonderci su speculazioni di tal genere,
le quali non fanno in certo modo che sommi.
nistrare del pascolo all’ altrui curiosita , senza
darci affatto de’lumi per render queste dottrine
giovevoli agli usi della vita. y .
1599. L’ accennata legge d’uguaglianza tra
I’ angolo di riflessione , e quello d’ incidenza 4
trattandosi di luce rimbalzata , costituisce il
fondamento di tutta la Catottrica; la quale al-
tro non e, a voler giustamente ragionare , che
un’ applicazione semplicissima della legge diviv
sata. ler tal fine val certamente la pena di as-
sicurarsene preventivaniente merceé di un age-
vole esperimento. Pongasi uno specchio piane
in situazione orizzomtale entro una stanza ; €
rendutala buja, facciasi cadere su quello un
raggio di luce, introdotto per un foro praticato
nell’ uscio della finestra. Vedraesi egli risaltare
all’ indietro, ed osservare le leggi esposte nel
§. 351, talmenteche descriverd dopo il rimbal-
zo lo stesso sentiere, per cui vi e discesoy tut-
te le volte che sara stato scagliato in direziorw
perpendicolare ¢ e nel caso che vi sia stato lan-
ciato obbliquamente s facendo uso: di un qua-
drante graduato, si trovera immancabilmente,
che 1" angolo formato col piano dello specchio
dal sentiere, per cui il raggio & disceso, ugana-
glia quello, cui forma col piano medesimo il

_¥aggio di rimbalzo.

1600. Malgrado Ia costante uguaglianza def
mentovati angoli, sia qualunque la forma della
superficie de’corpi, o piano o concavay o conv
vessa, i risultati sono varj a norma della va-
rietd delle superficie stesse, siccome abbiam gid
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gsseivato a proposito della rifrazione (§. 1514y
Per potre in chiaro tutto questo, supporremo i
raggi di Ince scagliati su piani levigati delle ac-
tennaté forme ; o vogliani dite §u epecchi pia
pi, €gfitavi; e convessi; ‘Sopta di cui possond’
¢gliiic esser lanciati; o In direzioni paralelle 4
o ¢onvergenti, oppur divergenti. =

i601. Dovéndo I angolo di riflessioné esser
gempre tiguale « quello d’incidenza, ne dee cers
tamente avvenire, che i faggi di luce tratan;
dati "in qualunque dellé indicate difeziohi su co<'
teste tfe sorte di specchi, debbono esserne rim-
balzati in modo, che dallo $pecchip piané non
st altererd punto la IToro direzione dopo il ri-
dalté ; dal concavo saranfo réndatf ¢onvefgenti /
éd all’ opppsto si faranno divergenti dallo spec-
¢hio ¢onvesso. Affin di entrafe in siffatto rage
gwaglio, topo & considerarli partifamente.

ARTiCGOoLO V. |
Delie propriets delle varié sor”t’e;\dz" specchis

1602. S’la A B uno' specchio piano, su cuai cas Fav 1
dano i raggi di luce C D, E F, tra sé para- Fig 65
telli. Affinche gli angoli di riflessione’ ries¢ano :
uguali a quelli d’incidenza CDAK,EF &, &
assolutamente mestieriy che il raggio C D risal~

ga lungo D G; ed EF lingo F H: ed ognumn’
vede, che ¥ ragsi fimbalzati DG, ed FH, pro-
sieguono ad esser paralelliy come lo erano gli

“ incidenti C D', ed E F. , t

1603. ¥ simil guisa se’ sullo’ specchio piand 1yv. ..
AB vergono lanciati dul punto C iraggi diver- Fig. 66
gt Ca; Cb; Cc, Cd; Vossefvanza dell’mdiv



Tav. T,
Fig. 66.

Fig. 47-
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cata legge fard risalire il primo lungo @ E, il
secondo lungo BF, il terzo lungo ¢G, e I'ulir
juo finalmente nella direzione di d H; perche
cosi- I'angolo di riflessione EqB sard uguale a
C e A; e cosi mano mano i rimanenti. Ed &
chiaro, che i raggi rimbMzati ¢ E, 5 F, ¢ G,
d H, song tra se divergenti, come lo erano

gl' incidenti Cg,C 5, Cc, Cd. i
1604. Rendesi evidente in ultimo, che i xag.
i tra sé convergenti Hd, Ge, Fb, Ea, sa
rebbero rimbalzati dal medesimo specchio . pia-
no AB nelle rispettive direzioni di 4 G, ¢ C,
bC, ed 2 C, le quali non cessano peppure di
esser convergenti tra loro, ' .
- 1605.. All’ incontro cadendo j raggi paralellf
DA, FB, E C, sullo specchio concavo ARC;
il cui centro sia F; per poter sicuramente de-
terminare i detti angoli, uopo é tirare dal cen-
tro F le rette F A, F G, ai punti d’ inciden-
za A, e C; le quali essendo raggi della conca-
vita A B C dello specchio, saranno per conse-
guenza perpendicolari alla sua superficie. Ora la
inclinazione di qualunque raggio jncidente su
cotal sorta di specchi deesi misurar sempre ti-
spettivamente a siffatte - perpendicolari, Per la
qual cosa apparisca manifestamente dalla_Figu-
ra, che per farsi I’ angolo di riflessione F A G
uguale a quello d'incidenza F A D, fa ‘mestie-
ri assolutamente, che il raggio DA risalga lun-,
go AG. TPer la ragione medesima il raggio EC
dovra risalire lungo C G; il raggio F B, che
riguardar si dee come l'asse dello specchio, i~
salira per la stessa retta, per esser egli perpen:
dicolare ( §. 1599 ). Dunque tutti cotesti roggi
andrannosi ad unire jn un punto dell’asse, che
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g G; il quale si dimostra esser distante dal
vertlce B dello specchlo ossia dal punto, ove
la sua su_perﬁcle vien penetrata dall’ asse, per
la meta del faggio, o vogliam dire per la qua:-
ta parie del diametro.

1606/ Ugualmente manifesto rendési eziane Tav. I,
Yio, che i raggi divergenti G A, G C, ed al- Fis- ¢ o7
tri stmlh tramandati sul detto specchlo , nd
sarebbéro rimbalzati lungo le rette AD, C E,
{ra ge arallele altrlmentn gll angoli d1 nﬁes-
sioné Fp AD, FC E, non sarebbero rispettiva-
mente uguah A FA D, FC G, che sono gli
angoll & incidenza., Questa @& la rag-lone per
¢ui gli specchi concavi adoperar si sogliono
per illuminar Je strade a grandi distanze , po-
nendoli in fondo a’fanali, sicché la iamma del-
Ia lampada sia coil'ocata nel lor foco. Or se i
raggi parallel‘i per virtd di siffatto specchio son
reiidut} convergenti, ¢ i divergenti son fatti paral-
Teli; i raggi naturalmente convergenti saranno da
esso rénduti pid cohvergenu LY asdai. Dal che si
fa ¢hiaro, che lo speccluo copcavo possiede la
proprietd di far convergere ogni sorta di raggi.

1607. In' forza di futto cid resta similmente -
stabilito , che i raggi scagliati da oggetti infi-
itamerite distanti dalla superficie' d’uno, specchio
¢oncavo , cotne SareBbero per cagion & esempio’
i corpi celesti , i cui raggi riguardar si_posson
come paralleli quando sien giunti a noi (- per
esser minimo I angoIo della Toro divergenza )
son da quells riuniti nel punto G, ch’e lonta- -
no dal sdo vertice B per In meta del raggio
della.gua concavitd, Dassi ad un ta] unto il
nome di foco solare, ivi raqcoghendosn i raggl
ttamandat’i dal Sole: e’ poichia » \medesum con-
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densati oltremodo con siffatto mezzo conespl.
scono una violenza affatto straordinaria, ed at-
ta a far divampare quaJunque sorta di corpo ;
prende egli gziandio la denominazione di foco
caustico ; ¢ gli specchi adoperati a ta] nso di-
consi specchi ustorj, od anche specchi caustici.
1608, Finalmente i raggi paralleli FA, GC,
lanciati sullo specchio conyesso ABC, per for-
mare gli angoli di riflessione FAH, GCI, i
spettivamente uguali a quelli d’incidenza FAD,
GCD , dovranng risalire lungo j sentieri A H,
€I, i quali ognun vede esser 'divergentj , ed
jl loro foco K sara negativo, ossia al di dietro
dello specchio, in djstanza della meta del raggio,
come appunto si e detto del fgoco positivo de-
gli specchi concavi ( §. 1697 ). In sjmi} gui-

‘sa 1 raggi convergenti ] C, H A tepdenti ad

unirsi nel punto X, sarannq renduti paralleli,
dovendo eglino risalire lungo le direzionj CG,
AF, Per la qual cosa i raggi naturalmente di-
vergentl diverranno maggiorimente tali; e quin:

" @i si rende manifesto, che gli specchi conves:

i hanno Pefficacia di far divergere ogni sprta

_ #t raggi,

1609. Dalle verita fin qui premesse dipendo-
nq immediatamente gli effetti, che si produco:
po dalle varie sorte di specchi. Per poterle

‘pegrger col fatto incominciamo da’piani,

1610, Le principali proprieta degli specchi
‘piani eon quelle di rappresentarci le immagini
perfettamente simili , ed uguali all’ oggetto , a
eul appartengono ; di farcele scorgere dietrp lo
dpecchio, e in ta] distanza, che uguagli la lon:
tananza dell’ oggefto dallo specchio medesimo;
¢ finalmente di farci vedere I' immagine dirjt:
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‘t‘o C dell’ oggétto & lontano dalla parte’ oppe

- sta, si fara palese la ragione, per cui si dovrd

egli vedere nella divisata distanza. al dila del-
lo specchio. Gli angoli AgD, EaB, -sono tra
sé uguali per essere opposti al vertice: ma I’an-
golo EaB, ch’ e I’ angolo di riflessione “ufua-

[

glia CaA , ch’ e quello dell’incidenza ; dunque .

gli angoli AeC, AaD, saranno uguali tra loro,

4 I altronde gli angoli aAC , ¢AD, sono - retti,

w. I,
1ge 63.

-~

er esser C D perpendicelare ad A B giusta
Y‘ipotesi', e ‘l lato Ae e comune. Si uguaglie--
ranno dunque tra loro entrambi i triangoli, -e
percid la base AG sard uguale ad AD. Conse
guentemente il punte’ G sara tanto distante da
A, ch' ¢ nella superficie dello specchio , quan-
to lo @ il punto D : ciocche si dovea dimo-
strare. Or se quello, che si & detto del punto
L, vogliasi applicare a tutti gli ahri punti
dell’ oggetto 4 si’ comprendera la ragione , per
eui I’ intiera sua immagine dovra scorgersi_in.
ugual distanza all’indietro dello specchio, ch’e-
gli lo & dalla parte davanti.

1611. La dichiarata immagine poi sara una
sola quando lo specchio sia metallico : ma nel
caso che sia di cristallo, ¢e ne scorgeranno due
in picciola distanza tra loro ; ed oltre a cid
I’ una sara piu debole dell’ altra. Avvicinate ad
uno specchio piano di cristallo una candela ac-
cesa od altro corpo agsai luminoso: vedrete due
candele dietro lo specchio; una assai viva e si-
mile alla candela suddetta, e I'altra molto pit
pallida e smorta. Volgete l'occhio alla Fig. 65,
e vedrete, che in cotal sorta di specchi succe-

- de una doppia riflessione ; una sulla superficie

superiore AB , indicata da'raggi EF, FH ; ¢
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"altra sulla superficie inferiore LM presso: .fl-
‘amalgama, ossia .alla foglia di stagno,” che ri~'
copge il fondo dello specchio medesimod , indi-
tata da’raggi E I, IK. Questa séconda essendo
uagionata dalla luce, che internandosi entro, al-
0 specchio, vien prima rifratta; e poi riflessa
lal suo fondo, e quindi spezzata di bel nuo-
o in O, riesce per necessitd assai débole, per
agion che si scema di -molto Fefficacia della
uce divisata in forza delle accennate rifrazioni.
1612, Sé a rincontro ¢’ uno specchio piano
i cristallo situato verticalmente , s¢ ne ponga
n altio simile; ed in egual situazione, entram-
ie le immagini riflessé dal primo saranno rim-
alzate dal secondo; quello le tramandera di
el riuovo contro di questo ; e cosi successiva-
nente. Ler tal cagione wna lumiera pendente
lalla soffitta d’una galleria vedrassi bellamen-
e ripetuta eome in una lunga fila di stanze,
e quali sembreranno, contigue ¥ una all altra
n ‘entrambi gli specchi, e sempre pit deboli
li mano in mano, fine a tanto che le inma-
jini successivamente ripercosse Tiusciranno in-
visibili per cagione dell’indebolimento, cui sofs
fre la luce in siffatte ripetute rifrazioni , e
ne' successivi rimbalzi. Dilettansi nolto di co-
testo fenomeno in Parigi , ove ho veduto pa-
recchi appartamenti guerniti di specchi nella
guisa divisata ; il cui effetto riesce per verita
assal meraviglioso ; e piacevole. , ‘
1613. Per poter convenientemente esporre I
proprietd degli specchi concavi, fa  mestieri
considerare gli oggetti in differenti distanze 3
eonciossjache a norma di siffatta diversita so-
% anche diversi i loro fochi, Se I' oggetto s»
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trova in una infigita distanza, come sono, per
cagion d' esempio , i corpi celesti , potendosi i
raggi da essi tramandati riguardare come paral

Tav,I. leli quando sien giunti fino a noi (§. 1607 ),
" Fig- 67, amdranno essi a concorrere in un punto G del-

!

Tav. I.

Fig. 69

Vasse, distante dal vertice B dello specchio per
la meta del raggio della sua concavita, ed-ivi
dipingeranno I'immagine di quel tale oggetto
{ §. #vi ). Per lo contrario i raggi tramandati
da qualunque oggetto terrestre , per distante -
che sia, non essendo paralleli, ma divergenti,
andraunosi ad unire ad un punto, il quale si
trovera tra il foco solare G, e ’l centro ¥ del-
lo specchio; ed e chiaro, ch’ egli sara piu vir
cino a G, oppure ad F, secondoche I’ oggetto
sara In maggiore , © minor lontananza dallo
specchio divisato , conciossiache essendo egli
pin vicino allo specchio, i raggi vi cadranmo

~assai divergenti, e quindi si andranno ad unire

pit in su verso F; laddove essendo in mag.
gior distanza, Vunione sara piu prossima a G,
per cagione della minor divergenza de’raggi in-
dicati. Siffatto punto di unione de’ raggi diver-
genti si denomina foco preprio, a differenza
del solare ( §. 1607 ). - '

1614. Ove I’ oggetto si trovi collocato tra i
punti G, e B, o vogliam dire tra il foco sc
lare, e ’1 vertice dello specchio, com’é appun-
to I'oggetto HI, scorgesi la sua immagine die-
tro allo specchio, come nel piano; ma in mag
gior distanza di quella in cui egli e vealmene
te dal vertice B dello specchio medesimo, La
ragione si e, che attesa la somma divergenza
de’ raggi Y a, I C, Hb, H e, non possono
pgling concorrere in un punto dopo il rimbal-







tav. 1.
Pi.v. 70

¢

" inezzo - principalissimo, di eut I' anima Fa &
per poter giudicare della grandezza. de’ corpi,
inassime qualor - si tratta, di oggetti vicini, &
I angolo divisato ¢ §. 1556 ); rendendosi_gue-
_sto rmaggiore in virti dello specchio, compari-
‘rd ingrandita similmente I'immagine . dell’ o |
getto, ed oltre a cid sembrera ella diritta, per
cagione che nel dichiarato’ progresso de’ raggi
non succede fuori dell’ ocehio veruno incrocic
"thiamento, , . .
" 1615, Pud avvenire inoltre; che l'oggetto sia
¢ollocato al di sopra del centro’ dello specchio,
ossia’ in maggiore distanza dal suo vertice di
quel ¢he sia la linghezza del suo Paggio.. In
tal caso la sua immagine vedrassi pendente
tiell'aria fuori dello spécchio, ed in situazione
tovesciata. Eccone il perche. Tramandando 1'og*
getto A B, collocato al di sopra di G, ch’é it

entro dello specchie, i suoi raggi BD, BE;
B F, da uno de’ suot punti; e dovendo  es~
s1 formare angoli di riflessione ugihali a quellt
dincidenza ( §. 1599 ) ; andranne a ¢oncorreré
nel punto G in virta dello specchio, non essen-
do Ia naturale loro divergenza cosi notabile,
com’ era quella deraggi dell’oggetto H I nella
Fig. 69. Per la stessa ragione i raggi traman«
dati da A, cui reputo opportuno di  occultare
per_evitar la confusione , andrannosi ad-unire
in H. Lo stesso 8 intenda eziandio de’ punti
intermedj. Or s’egli & vero, che I’ occhio ve-
de 1'oggetto in virta de’raggi riflessi ; e che
o rapporta sempre al sito , ov’ essi vansi ad
unire ( §. 1610. ); ben si scorge, ch’egli nel ca-
€0 mostro dovra vedersi in G H, e quindi pen-
dente nell’ aria, E poiche i raggi del punto A
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A 5
It sinistra unjsconsi in H', ch’ & a destra; g
quei di B, ch’ é a destra, si vanpo ad. unire
in G alla sinistra ; uopo e, ‘che I’ oggetto per
al ragione veggasi capovolto. '

1616. Egli e chiaro similmente, che 1’immas Tav. I,
jine GH sembrera pit lontana dallo specchip Fi& 1*
amisura che I’ oggetto sard pin vicino allo spece
chio medesimo; conciossiache in tal caso es-
sendo maggiore Ja divergenza ‘de’ raggi B D,
B F; eec., s’ andranno essi ad unire piu in sy
de’punti G, ed H, come di sopra si & detto
(§- 1613 ). E poiche a proporzione che siffap
ti raggi s1 vanno ad unire piu in sy, si acere-
s la distanza tra G, ed H, la quale detey-
mina il diametro dell’ immaginei ne siegue pa-
rimente , che questa potra farsi maggiore , @
minore dell’ oggetto, col porre I’oggetto mede-
simo in minore, o maggior digtanza dalla go-
perficie dello specchio, Quindi essendo I' ogget-
to al dji la del centro G, la sua immagine GH
apparird in aria tra esso, e lo specchio, come
el ¢ gia detto, ma minore in diametro , poj-
che la distanza tra gli apici A, ¢ B Vde’ pen-
pelli luminosi tramandati dall’ oggetto , sara
maggiore della djstanza tra G, ed H, che s¢-
no gli apici de’ pennelli riflessi, da coi abbiap
detto determjnarsi il diametro dell’ immagine.
Nel caso che I’oggetto fosse G H, la sua im-
magine sarebbe A B per la ragione assegnata di
sopra; e conseguentemente sarebbe ella maggio-
re dell’ oggetto.

1617. Dalle quali cose vuolsi manifestamente
dedurre; 1.° Che negli specchi concavi la gran-
fezza dell’immagine ¢ alla grandezza dell o~
getto , come la distanza di quella dal vertice



gello specchic & alla distanza di qdesto dafle '
stesso vertice,; dimanieraché se I’ oggetto fosse
collocato nél. céntro dello specchio, la sua im-
tpagine gli sarebbe uguale; poiche & incoutres
tebbero entrambi scambievolmente in quel tal
" punto; laddove ella & maggiore ; essendo P og:
getto pitt vicino allo specchio, ed & rhinore ;
quand’ egli & collocato al di 1 del centro divi-
gato. 2.° Che atteso il frastagliamento dé’rag:
gl in siffatti casiy I'immagine ¢ sempre apo:
volta. 3.° Che I’ unico caso ; ov’ ella scorgesi
digitta ;, & quando il foco sia negativo ; oppurf
qualora I' immagine si ravvisi dietro lo spec
2hid (9. 1614). E finalmente, che il foco ne:
gli specchi concavi esser pub o positivo o me:
f.ativd 5 secondo & circostanze 5 che in questo
immagine’ ¢ sempre ingrandita ; Iaddove in
quello puly ¢sser maggiore ; o minore dell’ og-
getto a notma delle condizioni. oo
'1618. Non' vo’ laseiare il soggetto degli spec:
¢hi concavi genza darvi una breve idea della
Foro efficacia di bruciare. Abbiam detto ; che
per. tal motivo soglionsi essi denominare specchi
ustory. Or siccome cotesto potere deriva unica-
mente dalla condensazione de’raggi, ossia dalv
I essere eglino riuniti in un punto, si scorge be-
hissimo,; che b efficacia divisata, dato nguale il
testo ; rendetassi maggiore a proporzione , che
crescerd la grandezza dello specchio; poiche in
tal caso, éssendo maggiore il numero de’ raggi
ncidenti , sard maggiore benanche qiello de’
raggi riflessi. Di qui &, che si stabilisce’ gene-
ralmente da’ Fisici 4 che il calore prodotto' da
wno specchio concavo qualsivoglia, & al calor
naturale de’ raggi del Solé ; come I’ aja delb ’






fun'pezzo‘di buon eristallo, il quale abbij
la doppiezza necessaria per render il lor focq
si corto. Egli & materia di fatto,; che la distane
za focale si- accorcia, secondoche ' i aumenta
]a spessezza delle lenti. Negli specchi goncavi
_ al contrario siffatta distanza @ molto breve
essendo ella sempre uguale alla' dieta del loro
Taggio (§. 1605). Quindi &, che la loro effir
gacia @ yeramente immensa. Non v’ ha sostan-
za in Natura, la quale possa resistere alla lo-
. 7o violenza : i metalli pia duri e ecompati

* - veggonsi divampare, e liquefar nello spazio di

pochi secondi. '

1620. Eppure ad onta di cotesto lor poters
mon sono stati eglino giammai capaci, non dir
co di bruciare alcuna specie di corpi, ma ne
meno di produrre il menomo grade di calors
mercéd de' raggi lunari. I - famosi specchi di
Tschirnhausen, e di Villette atti a render la
luce presso a 18000 volte pia densa di quel che
e realmente ; col raccogliere i raggi della Luna
piena, e collo scagliarli al di eopra d'un Ter-
mometro, mon poteronc* produrvi giammai la
menoma alterazione. Non "& possibile d'inten-
dere un fenomeno cosi strano, salvoche col
considerar prima di tutto, che i raggi lunari
sono alla Luna tramandati dal Sole, e quindi
ripercossi verso di noi dalla sua superficie , la
qual¢ essendo convessa, e i detti raggi caden-
dovi paralleli (§. 1607 ), vengonsi per necessi-
ta a render divergenti. Uopo @ badare in se
condo luogo dietro le tracce ed i calcoli del
Bignor Bouguer, che Pindicata divergenza ren-
de i raggi della Luna tre milioni di volte piu
vari di quelli del Sole. Or siccome la forza di
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jalio speocluo convesss AB. Per le ragioni ac-
senrate nell'anzidetto paragrafo si aumentera la
loro dlvergen/.a dopo il rimbalso; e le loro di-
fezioni saraniid espresse da aE, e bF; e quin-
di il lor pynto di unione; ossia i1 lof feco dovra
necessatizulente essere negativo, ossia al di die-
tro dello specchio in H ; ove verra rappresen-
tata lmimagme del divisato punto C (§. 1610):
lo stesso & intenda di tutti gli altri. Avuto ris
guardo all’accresciata divergenza de’faggi rim-
balzati, cotesto foco H si fara in maggior vis
cinanza allo specchio di quel che sarebbe stato
geglino avéssero serbata lu loro dlvergenza pri-
mitiva; e percid_l'immagine sembreri pit vici-
8 allo specchio di quel che lo & reéalmente I'
dggetto. Finalmente essendo fuor di dubbio, che
il sito, ove limmagine scorgesi esistente in ogni
sorta: di specclii, € appunto quello; in cui i
faggi rimbalzati vanno ad intersegare il Cateto
¥ incidenza (§. 1610); che nel ¢aso nostro vie-
ne espresso da CG (il quale per essere un rag-
gio tirato dal centro G dello specchio, e per-
pendicolare alla sua convessita A B) manifesta-
mente si_deduce; che il mentavato punto G do-
vra companre in H; e il pugfo K (i cui raggi
nori 8i esprimono per ischivar la confusione )
dovra comparire in [: per conseguenza il dia-
tnetro dell’immagine dovra hecessariamente es-
ger comprese tra H, ed I; il quale intervallo
essendo minore di CK, da cui viene rappresen-
tatd il diavtetro dell'oggetto; forz’e che quella
¢tomparisca meno grande dell’ oggetto divisato.

1623. Quest’ ultim. proprieta degli specchi
coiivess gli rende idonei a poter rappresentare
in picciolo una gran prospettiva; ond’e, che so-

- T
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gliono essi rimscire assai profitestevoli a'pittori,
quando la lor curvita mon sia molto notabile,
imperciocche in altro caso conformandosi lim-
magine alla curvatura dello specchio, viensi el-
Ja a trasformare in qualche modo ed a riunscir
difettosa nelle sue proporzicni.

1624 La qui mentovata trasformazione dek
limmagine viene a farsi notabilissima negli spec-
chi cilindrici, oppure in quelli di forma coni-
ca, i quali assomigliandosi agli specchi piani,
qualor si considerano divisi in picciole laming

" elevate perpeadicolarmente di basso in alta; ¢

d’'altronde essendo simili agli specch: convessi,
volendosi riguardare come formati da piu pia
ni circolan paralleli all’ orizzonte,, partecipana
in- effetti delle proprieta d’ambedue, dal chs
nasce poi una grandissima sproporziome in tut-
te le parti dell’immagine. Alconi sogliono de.
nominarli specchi misti per le ragioni testé rams
mentate : e non hanno essi altr’ uso, ecceitq
quello di soddisfare il ecapriceio de’curiosi, i
quali ponendoli elevati al di sopra di uma car-
ta orizzontale disegnata con alcane regole, ed
affatto mostruosa nelle sue proporzioni, hanmq
il piacere di querla poi rappresentata can
esaitezza dentro lo specchio.

Lo
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ARTICOLO VI
* Dé telescopj di riflessione.

1625. Colle nozioni, ché si sén prémesse in
rapporto agli specchi concavi nell’ Articolo an-
tecedente, rendesi agevole I'intelligenza del te-
lescopiv di riflessione, detto alttimenti Cata-
diottrico. Consiste egli in un tubo ABCD guer- Tav. IL.
hito nel suo fondo inferiore d'uno specchio con- Fig. 72.
cavo EF; che ha il diametro del tubo, ed un
foro notabile e  nel suo centro. Ve n’é poi
m altro piu piceiolo GH in qualche vicinanza
all’ estrémita superiore del tubo. La loro distan-
ta oltrepassa di poco la somma de’loro fochi,
per le ragioni, ch’or ora si diranno. Cotesto
picciolo specchio pud mueversi su e giu per via
d'un braccio. K, e d’una vite I, M aderente al
Iato del tubo, affin di adattarlo alle varie vi-
ste; ed alle diverse distanze degli oggetti. V ha
poi nella parte inferiore il picciolo tubo NRSm,
che in se contiene le lenti oeulari per 1'uso,
che diremo: ]

1626. Servendo i telescopj d'ordinario per ve-
dere oggetti assai lontani, si pud ragionevol-
mente supporre, che i raggi Ps, pa, tramanda- F:g. 72.
ti da un punto P dell’oggetto I Q, vadano a
cadere paralleli sullo specchio concavo E F in
fondo al telescopio. In virti di siffatto spee=
chio ne saranno essi rimbalzati convergenti nel-
le direzioni sé; ae, (§. 1605); cosicche unen-
dosi nel foco e dello specchio, dipingeranno
quivi imwagine di quel tal punto. Non altri~
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wentj 1'immagine del punto Q Verrd rapprey
sentata pel punto £ e cosi i punti intermedj
tra ', e Q, verranno rapp(esemau tra e ed £

'Sl e nella necessnd dl non esprimere tutti co-

testi raggi per evitar la confusione. Ora unen-
dosi i detti raggi se, ae, nel punto e; "dopo
dessersi quiyi mgroclcchlatn prpceﬂeranno innan;
zi divergenti; ; ‘andando a ferire il picciolo specy
chia G H ne’ponti 7,%ed H, ne verranno quin-
di rvﬂessn alquantg convergenti nelle dlrgzlom
ro, Hb; atlesoehe il punto ¢, da cui vengona
tramandata ) € pit distante dal!o specchio G H
di quel che sia la lunghezza del suo foco za:
altrimenti ‘in tal distanza ne sarebbero rimbal-
zati parallelj '5. 1606 ). Lo stesso - vuolsi 1ng
tendere de’ raggi procedenti dal pumo f L' acy
cennata convergenza de’ rdgsl ro, Hb, ec., ¢
tale, rhe andrebbero essi’a concorrere versq
i pumn N, m, e a dipingere quivi I’ ‘immagi-
ne diritta dell’ oggetto PQ. Ma poiche_incontrar
na pér cammino la lente oculare B § colloca-
ta nel pic-iol tubo NRSm, son renduti da quel-
la assai piu convergenn, e quindi vanng a com
correre in maggior vicinanza, e propriamente °
ne’punti ¢, d, ove dipingono I'immagine ¢d.
Tram.mdaq poscia da siffatti punti sull’ altra
oculare T V, vanno finalmente a concorrer tate
ti nel punte X, presso al picciol forp, ove i -
applica I’ occhio , il quale yedrd la detta im-
magine diritta sotlo langolo YXZ, e pet coms
seguenza ingrandita d' assai.

1627. Nalle cose fin qui dette pud claccnno

Tav. 1T, glevar mapifestamente , che” potrebbe farsi a

Fig. 72.

meno della seconda oculare RS; giacche senza
di essa, e per virta della sola TV, si andreb. |
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bero i raggi ad unire nel mentovato punto X.
Tuttavolta ella vi si aggiugne a solo fine di non
far comparire I' oggetto colorito nel lembo del-
Papertura, giacche una di cotali lenti corregge
I'abercazione dell'altra, per poter raccogliere
nna  maggior quantita di raggi , e quindi per
rendere i] campo assai piu ampio, e spazioso
(9. 1566 ), ! )

1628, Questa & la maniera, onde son co-
struiti oggigiorno i telescopj di riflessione, det-
ti comunemente Gregoriani, per essere stati
‘i'mmaginati a bella prima dal celebre Gregory,
comeche da altri denominar si sogliano ezian-
dio Nevotoniani. V' ha perd nn picciolo diva-
Tio tra i telescopj Newtoniani, e quelli di Gre-
gory , e consiste in cio, che ne’ Newtoniani si
applica I'occhio Jateralmente ad un forp prati-
rato su k4 ove vanno a formar Fimmagine i
saggi rimbalzati dal picciolo specchio , ch’eé
piano, ed e collocato obbliquamente. Evvi e-
ziandio un’altra costruzione detta di Cassegrain,
in cui il picciolo specchio suddetto é convesso
in vece di esser concavo, come lo & nella co-
struzione di Gregory: mostra egli perdo I' og-
getto capoyolto , come in quello di Newton, e
pud formare lo stesso ingrandimento d'un Gre-
goriano ; nonostante che sia piu corto,

1629.\I1  vantaggio de'telescopj di riflessione
sopra quelli di rifrazione consiste principalmen-
te nell’ingrandimento; imperocche non soffren-
do la luce rimbalzata dagli specchi il medesi-
mo grado di aberrazione, cui soffre nel passar
per le lenti, si pud far uso di un’ oculare di
corto foco, e quindi atta a produrre un in-
grandimento assai considerabile, Dal che risul-
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ta parimente il vartaggio d'esser eglinio pid
maneggevoli. Di fatti un buon telescopio d
yiflessione della lunghezza di sei piedi pud i
grandire gli oggetti al par d’un altro di rifras
zione ch’abbia la lunghezza di cento piedis P’ak
tronde -hanno essi lo svantaggio di non aver
la chiarezza de’ telescopj di rifrazione; poichs
gli specchi metallici non riflettono tanta luce,
quanta ne trasmetterebbe @na lente; ond’e, che
il loro uso principalissimo si e per. gli oggett
celesti, ove il detto inconvenicnte svanisce del
tutto, per esser quelli luminosi d' assai. )
1630. Porta il pregio di far qui menzione
del nuove telescopio di riflassione inventato in
Inghilterra nell'anno 1782 dal celebre Herschel
(6. 175 ). Tratto egli da un genio straordina-
rio per 1'Astrenomia , si diede di proposito a.
mighorare il telescopio Newtoniano. Riusck di-
fatti a eostruirne uno di sette ptedi di‘foce,
e di sei pellici &' apertura, il quale presentato
a S. M. Britannica, ed esaminato nel Reale
oss ervatorio di Greewinch, meritd gli elogi di
tutta la Societa Reale. Ingrandisce egli 650
volte il diametro dell’ oggetto; e I’Autere assi-
cura di poterlo far crescere fino a 6ooo. Di
fatti il Signor Dollond mi ha assicurato, che.
cio sara possibile , servendosi egli d’ una sela
oculare. Inoltre ne ha egli formato un altro,
il cui specchio oggettivo ha la lunghezza fe-
cale di 20 piedi, e 18 pollici, e % ossia pes
co piu di un piede e mezze di apertura. Col
mezzo di questo, il cui ingrandimento e di
932 volte il diametro degli oggetii, giunse egli
a scoprire,, che una porzione della Via lattea
( §. 153 ) non piu lunga di 15 gradi di un
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tetchio massimo,; & laiga due gradi sohanto7,
che passava pel campo del suo telescopio mels
P intervallo di un’ ora, non contenea meno di
Bo mila stelle; grandi abbastanza per polersi
pumerare distintamente, e congettura , che ve
® erano almeno altrettante , che comparivano!
interrottaments , e che per la debolezza del lue
me, e per la picciolezza non si potevano ben
distinguere. Lo stesso telescopio gli ha fatto scor-
gere due macchie lucide e biancheggianti press
80 apoli di Marte; la sua inclinazione all’ec«
clitica di 59° 42'; la figura sferoidale di un
tal pianeta, e la proporzione del diametro equa-
toriale al polare, ch’e come 1355 a 1272, o8-
8ia come 16 a 15 a un di presso; che il pris
mo”-satellite di Urano ( §. 190 ) compie il suo
giro sinodico in circa 8 giorni = ; e il secondo
in quasi 13 giorni e I ; che parecchie stelle son
doppie, ovvero sembrano avere in lore vicinan-
za un’altra stella, ch’é generalmente di dis«
uguale grandezza.Con questo telescopio in ulti-
mo la sua sorella Carolina scnopri la nuova
Gometa pel mese di Agosto del 1786, ed ha
fatto egli tante altre rilevanti scoperte (a), le
quali trovansi registrate ne’ piu recenti Volumi
delle Transazioni Filosofiche. Quello perd, che
ci da forte ragion .da sperare, che la scienza
de’ corpi celesti fard tra breve piu rapidi pro-
gressi, e il nuovo gran telescopio costrutto non

a guari da cetesto astronomo insigne. Ha egli
lapertura di 4 piedi e la lunghezza di 4o. Lil-
lastre autore non si @ curato finora di dargli

Stnt—

Ns" La riagpior pirte di siffatte scopeste, trovagi mentovate
var) Articoli della Lezione IIT. - . -
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un ingrandimento assai notabile ; ma la sua mi.
ra e quella di penetrar con esso pii addentre, :
per servirmi della sua espressione , nello spc-:
gio celeste: la quale efficacia essendo propor
zionale all’ apertura del t»lescopno » De siegue ;
di ragione, che merce di esso pud ravvisarvisi :
un oggetto celeste dieci volte piu distante dj »
quel che si possa scorgere col massimo tele-
scopio di rifrazione , che abbhia I’ apertura di:
presso a 5 pollici. Le prime osservazioni inte-
ressanti con esso praticate , sonosi da noi gia
indicate nel corso della ITII. Lezione.

1631. Per avere l‘mgrandlmento de’telescopj
di riflessione, fa mestieri di ritrovare da mna
parte il prodotto che nasce dal moltiplicare la
distanza focale dello specchio grande per la die
stanza del piccolo specchio dallimmagine, ch'd
prossima all’occhio: indi si ritrovi laltro pro-
dotto, che risulta dalla moltiplicazione della
dxstanza focale del piccolo specchio per la dis .
stanza focale della lente oculare. Cio fatto, dir
videndo siffatti prodotti I’un per T altro, si
avra espresso del quoziente I'ingrandimento dol
telescopio, -

1632. Accenneremo qui di passaggio eseervi
eziandio i microscopj di riflessione, i quali
sono costrutti in modo, che i raggi dell’'ogget-
to ripercossi da wno specchio concavo , vanno
a formar I’immagine pendente nell’aria, come
si @ gia detto nel §. 1319. Cotesta immagine
poi si vede ingrandita col mezzo d'una lente,
come appunto suol seguire nel microscopio com-
posto (9. 12 o),

1633. La scienza della luce & oltremodo va-
sta ed estesa. Qui all’ incontro non si e fattq
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ghe sfiorarla, cosi richiedendo § limiti. d’unc?-
pera elementare. Chi volesse profondarvm ed
isoorgerne tutte le bellezze , nopo @ che legga
principalmante le opere di Newton, e’l Corso
A Ortica di Smith colle note del I, Fezenas
nguanhto generalmente come ]Opera la pnu in-
signe su questo soggetto ; doye ritrovera di che
soddisfarsi, si per rapporto alla teona, come
per rupetto alla pratica.

LEZIONE XXV

_ Su’ colori,

;634. L faccla della natura non appariscg
giamma) cosi maestosa e si vaga, se non al- -
]ora ch' ella dlpvela e fa mostra de suoi coloy,
ri. La loro varieta e Ja loro bellezza, il loro
splendore e 'l vezzoso ammlrabnl contrasto ,
pon che la loro armoniosa gradazione son co-
se , che si percepiscono agevolmente e dilet-
tano oltremodo ; ma non e mai possnb:le di
esprimerle a sufﬁclenza. E cosa mai dlverrebs
be I'aspetto della natura qualora si_distrug-
gessero, e gvanissero a un tratto tutti i colo-
n? App:mrebbe ella gbbigliata di un luride
ammanto, -e spirerebbe da per tutto trisiezza
ed una dnsgustosa unjformita. Oceupiamoci dun-
que ua poco a contemplare la natura, e la qua-
lita di gotesti colori , 3 cui dobbiamo quanta
-di pia magstoso e di plu vago si pud mai ofs
frire all’organo della vista,
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ARTICOLO L

Della diversa rifrangibilits della lucey 8
guindi de’ color: in essa esistenti.

1635. ]Nell'annoverare, i varj cangiamenti che
sopravvengono alla luce attraversangto - diversi
mezzi, P’abbiamo costantemente supposta gmos
genea e semplicissima. Il genio immortale di
Newton ci ha felicemente manifestato }a falsi-
ta di una tal supposizione. Laonde nell’ atto
che andremo dichiarando le sperienze; ond’egli
pervenne allo scoprimento d'un si mirabile ar
cano, prendereémo occasione di rettificare le no
stre idee su questo importante soggetto.

1636. Fatto entrafe un gran raggio di lucey
supponiam che sia E, in una camera buja per
entro a un piceiolo foro praticato hella fines
stra , dirigasi egli obbliqguamente sul lato A B
&’ un prisma di cristallo composto , stccome
ognun sa 4 di tre facee piane AB, BC, €D:
Dopo d’essersi egli rifratto in cotal passaggio;
invece di deviare tutt-unito in un fascio. , sied
come vi e entrato per la parte opposta, scorge:
si notabilmente dilatato ; inguisache malgrado
I'uguale inclinazione g con cui i raggi, che lo
compongomno ; son caduti sul lato A B del pri-
sma, veggonsi essi uscire dall’opposte lato DG
diversamente inclinati, formando angoli divers
si colla perpendicolare F G nel mode espresse
dalla Figura, Mostra ella in fatti, che il rag
gio F & forma I angolo /. F G colla perpens
dicolare G F; laddove il raggio 7 « forma l'an-
golo @i G, ch’ & assai maggiore del primo; €
cosi di tutti gli altri intermedj. -




T \ 61"
1837. Si ravvisa in seeondo luogo, che i rag- -

gi parziali, in cui si scompone con ’tal mezzo
il faseio E, sono al numero di sette; che cia-
scheduno di essi e variamente coionto, e che
opponende loro um piano verticale di color bian-
co, suppongasi RS, vanno eglino a dipingervi
I’ immagine del sole di figura bislunga, termi-
nata perd circolarmente in ambidue gli estremi
siccome si scorge in HI. Questa immagine, o
sia Spettro, e anch’essa fregiata di piu vaghi e
vivissimi colori, cui I'arte nen potra pareggia-
re giammai: corrispondono essi-a quelli de’det-
ti raggi, ond’ ella & formata. Siffatti colori,
ugualmente che i raggi,sono sempre al nume-
ro di sette; e I'ordine, con eui son disposti, &
sempre il seguente. Nella parte inferiore scorge-
gesi il Rosso, indi I’ Arancio, poscia il Giallo:
a questd sieguono il Verde, il Bli, I Indaco,
oss1a il Porporiro, e’l Violetto, Sono essi pe-
rd accordati talmente fra loro, che merce di
un’ ammirabile gradazione di tinte vansi a con-
vertire I’ uno nell’altro; cosicche il rosso, per
eéempio, essendo assai intenso nel suo princi-
pio , va poi tratto tratto degenerando in color
d’ arancio ; e cosi s’intenda degli altri.
1638. E' molto osservabile di vantaggio, che
I' estensione di siffatti raggi, e quindi lo spa-
zio che occupano sul piano divisato RS, non
e uguale in ciascuno. Quand'altri volesse pren-
derne le misure con tutta 1’ esattezzu, ritrove-
rebbe, che formandosi una scala di parti ugua-
11 della lunghezza I H e dividendosi in 300
parti il color rosso ne occupa 48, I'arancio
27, il giallo 48, il verde 6o, il blu anche 60,
r indaco 40,¢ il violetto 80. Ne questo e tate

Fig. 73.

Tav. 1L .
Fig. 73.
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. Tav. IL tg, Sé si pfe'm'ia tna corda metallica dells ludi

Fig. 74.
Fig. 73.

- Fig. g4

ghezza Aa, ch’¢ doppia di quella dello speturd
BI; & si applichi sul tonometro (§: 1206); op-
pur sopra d’un cembalo qualunque; sicche sup-
ni un tuono qualsivoglia; riducendola poi alls
lunghezza & B; ch'e quella dello spettro; con
applicare un ponticello al di sotto del punto B, }
sonerd ella I' otfava. Facendosi Iungs quanto
A C j sonerd la settima minore. Ridotta alld
lunghiezza di A D, esprimera la sesta maggiv-
re; laddove dard la quinta uguagliandosi ad
A E; la guaréa pareggiando A F; la terad
minore essendo lunga quanto’ A G; e finalmen<
te la seconda maggiore qualor si riduce alla
Iunghezza di A H. Che perd si otterrannd in
tal modo, siccome ogmun vede, tutt’i tuoni mu. -
sicali. Or chi mai avrebbe patuto’ immaginard
esservi ne' colori le armoniche proporzioni ! E
chi sa se qualche’ altro ingegno fortunato, e su:
blime, non abbia a' scoprire un giorno gli usi
ammirabiliy a cui Ia natura Ie avra forse de”
stinate! . L L
1639. Per poco che altri rifletta alla serie
de’ fawi riferiti qui dianzi, rilevera di leggieri,
che i colori esistono nella luce; e che i primi-
tivi ascendono soltanto al numero di sette. L'es
sperienza’ pol ci dimostra, che dalla’ diversa lo-
ro combinazione' vengono a risultare tutti’ gli
altri coloriy che debbonsi ragionevolmente' ri<
guardare come misti. Al nero dassi molto im-
propriamente il nome di colore , altro egli non
gssendo, che la privazione di tutt’i colori. Di
fatti le tenebre altra idea non ci presentao che
quella del nero. Il bianco all’ incontro’ risulta
dalla mescolanza, ¢ dall’intima unione di tutt:
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i, colori. L’ aigomanio sempliciseimo per rima-

herne persuaso @. quello di riflettere, che la lu-

ce del. sole; la quale abbiamo veduto ; che in

8¢ contiene tutl’ i colori , apparisce di color

bianco nel suo stato naturale, ossia qualora non '

& scomiposta ne’ diversi raggi che la formang; Tav. 11

Del restc i somo. mille sperienze per poterlg ' & *¥*

tomiprovare. Presentite, per esempio ; da lente

canvessa MN allo spetiro éolorato IH, togliens

do di mezzo il piano verticale R S; tutt’i rags

gl che lo compongono, andranosi d riunire nel

foco O e scompariranno ivi immediatamente

titt i colori; inguisache adattando in quel si

to il detto pianc verticalé R S, vi si scorgera’

um picciol. cerchio luminoso di color bianco.

AlPincontro se cotésto piano si collochi un po- -

¢to piu innanzi, come sarebbe in T V; od un

poco piti indietro in P Q'; talché i faggi uniti

ed incrocicchiati in O possano dilatarsi di bel

nucvo e procedere oltre in direzioni divergen-

ti ; vedrassi lo spettro coimparir nuovamente co<

me prima , né vi sard altro divario ; tranne

quello di vederlo capovolto nel secondo caso g

accupando il rosso la parte superiore P ed il

violetto I’inferiore Q, per lo scambievole fras

stagliamento de’ raggi nel foco O della lente. N
1640. Pud anche formarsi an piano cireola- . "

t¢ ABC D di legno, oppur di cattoney e dia rig. 75

pingervi intorno alla sua circonferenza il ramn- -

inentato speltro prismatico, con legge tale che

i colori non soldmente passino gradatamente

I un nell' altro , come si e detto ( §. 1637 ),

ma oecupino similmente le lora rispettive esten.

siont ( §: 1638 ) : ciocche pud praticarsi age-

volmente col ripartire il detto piano circolare

v
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i altrettanti  angoli , eiascuno de’quaki wia &
tauti gradi quanto e il numero delle parti ugua-
li, che abbiam detto ( §. ivi ) occmparsi da cia-
saun colore nello spettro. Se dopo di aver tin-
ta di nero la rimanente parte del piano EFG,
faveiasi ogli rivolgere rapidamente intormo al
“10 A#se , tutta la sua circonferenza occupata |
dalla spettro vedrassi di color bianco, e la ra-
ione al & chy limpressione della luce sul fon- -
a dell’oschio non essendo istantanea (§. 154y),
le impressioni cagionatevi da ciascheduno de'r-
feriti oolurl, parsisteranno quivi durante l'in-
tieru gira del piano ; cosicche produrrannmo lo
steaio effeito, cha nascerebbe dall’'andare eglino
unitamente a farir la retina.

1841, Si pud ancha ricorrere all’ajuto dell'ar- |
te pur proourarsi le pruove della dichiarata ve--
ritd. Derivano queste dal vedere, che presi set-
% diversi colori, simili per quanto & possibi-
le a quelli dello spettro prismatico , e mesco-
lati intimamente tra loro nelle dovute propor-
zioni , vengono a tormare un color bianco. E
bou vero ch'egli nen & un bianco perfetto; ma
¢id deriva unicamente dal non essere i detti
colori della stessa perfezione di quelli del pri-
sma e del tutto puii.

1643, Affive 0sxoi di comprovare, che gli an-
noverati sette colori prisinatici sono primigenj
¢ semplicissimi, basta praticare un foro, e sia
H, unel divisato piano verticale RS, il cui dia-
metro uguagli lo spazio occupato dal color vio-
letto. Tolta indi la lente M N, si applichi un
altro prisma in M, ad oggetto di poter rifran-~.
gere il raggio vivletto, che si fard strada al di
1a del piauo verticale per entro al dettv fora.
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‘La conseguenza sara, che cotesto raggto, tatto-
che rifratto dal secondo prisma, e percid de-
viato dalla perpendicolare, non soffrira la me-
noma scomposizions , ¢ rimarra di senplice
color violetto, eom’ era dianzi prima di attra-
versarlo. |
“ 1643. La qual cosa succedera ugualmente a

tatti gli altri\raggi, che col far girar il prisma
AC intorno al suo asse, si faran passare succes- Fig. 73-
sivamente pel detto foro per esser quindi rifrat-
ti dal secondo prisma collocato in M. E ge al
di J1a di questo secondo prisma se me collochi
un terzo, ed anche un quarto, cosicche i rag-
gi separatamente presi possano essere reiterata-
mente rifratti; serberanno eglino costantemente
il dor colore, senza soggiacere ad alterazione di
veruna sorta.

164 4. Nel praticare quest’ ultima esperienza
giovera altresi, che altri faccia attenzione al
particolar deviamento di ciascuno degl’ indicati
raggi dalla perpendicolare ; imperciocche vedras-
si egli corrispondere appuntino a quello che si
e in loro ravvisato per virtd del primo prisma:
' vale a dire, che appariranno essi diversamente

rifrangibili in questo esperimento, siccome st

son veduti essere nel primo. .

1645. Abbiamo osservato nel §. 1529, che tra

i raggi tramandati sui corpi diafani ve ne sone

aleuni, che vengono rimbalzati all’indietro in-
" .ece di.essere rifratti, Ora Newton facendo os-

st.vazione sopra di quelli, che vengono rispinti
dal prisma, rilevd parimente in un modo evi-
deatissimo che i divisati sette raggi di luce so-

10 meno atti ad esser riflessi a misura del di-

wrso grado della loro rifrangibilita.
b Tomo V. e g

N

v



1646. :Ragionando Nevvton intorno aﬂa cagidi
produttrice della diversa capacita de’raggi si o
essere rifrattiy che riflessi, si arrestd alla deter
‘minazione di credere, ch’ella provenisse dall
varia gtandezza delle particelle, di cui égline
gono composti, ¢ dal vario gtado di celerita,
onde sono forniti; cosicche 1l raggia violstto,
che abbiamo veduto essere. il piu riffangibile
(6. 1636), essendo contposto di parti piu minw
te; ed essendo dotato di piccold velocitay risen
te con maggiore efficacia la forza attzaente del
mazzo (1530); e quindi accostandoglisi mag
giormente; devia dalla perpendicolare, assai piu
di tutti gli altri. Il raggio rosso” ne devia me
no di tutti pér essere le sue parti piu grossolw
ne, piu grevi e pit rapidamente mosse ; e cosi
proporzionatamente tutti gli altri. .Da siffatta
diversita di parti & di velocita, crede egli poi;
che derivi la diversa impressione, ch'essi fanno
sull’organo sensorioy e quindi la percezione dei
differenti colori nell’ anima ; dimanierache le
particelle della luce chre soffrono la maggior rv
frazione per essere dotate della minimna veloci-
ta a paragone delle altre, ed oltre a cio della
minima mole, seuotendo meno la retina, ed ec
citandovi delle vibrazioni piu deboli, risveglia-
no nell'anima la sensazione del colore men for:
tey qual & appunto il violetto a differenza di
altre particelle le cui vibrazioni essendo piu sen
sibili per cagione della massima velocita ,/ con
cui si muovono ; e della massima Jor grandes
Za, eccitano per conseguenza la sensazigme d'au
eolor piu vivace, com’ & il rosso. La qual cosa
non va altrimenti per rispetto a’loro intermed;.
Sicche dunque secondo questa idea i raggi lu-

ws ey, P




hitiosi non conténgono is sé i colori realments,
‘na gli fanno rilevare all'anima in forza del dif-
a-fere‘mé»iiiodo, -ond'egsi vamno a perciiotere Por-
: gano della vista. il Sig. Scheele all’opposto, ri-
‘dardando la luce come formata di aria; di fuoco
® di flogisto (§. 1418), fa derivare la differen-
Za de’suoi raggi dalla diversa dose di flogisto 4
cheé eiascuno- di essi in sé racchiude; cowne si
¢ dette: Cartesio finalmente suppone;y che la di-
vereita de’ colori debbasi attribuire alla diversa
eombinazione del moto progressivo, e di_quel-
Yo di rotazione intorno all'asse; ond'egli imma-
gina esser dotata la sua pretesa materia globo-

W (§: 1484).
ARTICOLO IL

vy

De colori considerati ne’ corpi.

i647: S egli @ vero, che i colori consistono
soltanto nella luce; come gia si & dimostrato,
d’onde avvien poi, che veggonsi i cotpi varia-
friente coloriti ? Ad una si ragionevole richiesta
& faeile il rispondere, che in tanto i corpi com-
patiscono coloriti; in ¢uanto che. le loro parti-
celle sono disposte in modo, e la lor natura e
tale clie sono atti a riflettere aleuni raggi, e ad
assorbirne altri in preferenza. Per esempio, l'oro
é giallo per ragione, ch'ezli assorbisce in se la
maggior parte degli altri raggi della luce ad
eccezione de’gialli, 1 quali venendo da esso rim-
Balzati in grandissima copia , ce lo fan pos-ia
comparire di quel colore. Il carminio & rosso,
perche fa principalmente risaltar cotal raggio ,



assorbendo in s la maggior parte de’rimanen
ti. Cosi intendete di tatti gli altri. E qualona
accade, che lu natura del corpo sia tale, che
sia idonea’ a rifletters piu raggi a un tempo
stesso con ugale efficacia, apparira egli di coler
mischio , tendente sempre al colore di quel rag
gio, ch’e per avventura. il pit predaminante.

1648. Tanto e vera che i colori de'varj cor-
pi derivano unicamente dalla quantita de’ raggi
da essi ripercossi, che se si prenda, per cagion
d’esempio, un po'di cinabro, e si esponga suc
cessivamente a’varj raggi rifratti dal prisma,
vedrassi egli violetto essendo illuminato dal so-
lo raggio violetto; comparira giallo, essenda ik
luminito dal solo giallo, e cosi de’ rimanenti.
Nondimeno pera cotesti colori ch’ egli mastre:
ra, saranno molto deboli a fronte di quello, di
cui egli apparisce qualora si espone al ragglo
yosso, ch’e il suo “colore natio; poiche in tal
caso scorgesi egli fregiato d’ un rossa assal var
go e risplendentissima,

1649. Questa spiegazione riguarda i corpi, che
si veggono per via di luce riflessa. Se discorra-
8i poi de’trasparenti, ossia di quelli, i quali ¢
veggono per luce rifratta, uopo & dire, che i
lar colori vengano determinati dal raggio , . che
essi lascian passare per entro alla loro sostap-
za, e che quindi si rifrange, ad esclusione di
wutti gli altriy, che ne vengono rimandati indie-
tro. Cosi il vino di Borgogna & rosso, perche

escludendo tutt’i nmanenu raggi, vien trapas- -

sato soltanto dal raggio rosso, il vin di Mala
ga e giallo, perche si_lascia attraversare dal rag-
gio giallo; e cosi vid via degli.altri. Per veni-
nire in chiaro di siffatta verita prendansi due pic-
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Zutli que’ corpi, i quali fanno risaltare promie
scuamente tutte le sorte di raggi; laddove com-
pariscono men tutti qaegli altri) che assorbisco-
Do in se iraggi di totte le specie: ond’e, cheil
nero non pud dirsi colore, altro egli non essendo
che la prnivazione di tutt'i colori, come si e
gia dichiarato (§. 1639). Per la qual cosa par
del tutto naturale I'iminaginare, che i corpi col
locati nel bujo som privi affatto d'ogni sorta di
colore. Il bel manto del Fagiano della China,
la vaghissima coda del Pavone, le piu belle
opere del pernello di Raffaello, e di Tizia
no, quando non sieno iluminate dalla luee,
non differiscono punto in vaghezza, qnelli da]
manto, e dalla coda d’un’ordinaria gallina, ¢

queste da una tela scarabocciata alla ecarloma .

del pennello di Maestro Scopa.

1652. E’cosa ragionevole il dimandare come
mai addivenga, che veggonsi da noi 1 corpi di co-
lor mero, s’eglino assorbiscono tutti raggi? Del
pari ragionevole egli e perd il rispondere, che il
credere di vederli e un vero inganno. Sapete cosa
accade quando fissiam lo sguardo sul mero per-
fetto ? Non ne veggiamo che il contorno, ov'egli
confina con a'tri corpi illuminati : tutto -il di
dentro restando bujo, ci fa I’illasione, e ci fa
parere, che lo veggiamo. Per averne una pruova
convincente, tagliate un pezzettino quadrato dal
mezzo d'un foglio di carta bianca: vi restesa un
foro di figura quadrata, il quale temuto in aria
senza ch'abbia al di dietro verun oggetto illo-
minato, vi parra esser un quadrato di eolor
nero. Vedesi egli dunque a cagion del coator-
ne, che lo circoserive, il quale se fosse roton-
do, o triangolams , vi farebbe vedere un ecer
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chio, od un triangolo in vece di un quadrato,

Ho veduto farsi di ci0 un’ arte ammirabile jn
Inghilterra , attissima a procurar del passatem-
po alle Dame, le quali avendo in mano un
pajo di cesoje , ed un foglio di carta, vi fan-
no de’ voui tali, che vi rappresentano al vivo
in un batter d'occhio, un bosco, un cervo, od
anche il ritratto di una persona, in forza de’
contorni; cosa, che praticar si suole colla mas-
"sima disinvoltura possibile, senza interrompere
in menoma parte I’ordinario corso della con-
versazione,

1653. Per non lasciar cosa da desiderarsi in.
torno a questo soggetto giovera I’ osservare ,
che dalla varia rifrangibilita , e riflessibilita
de’ raggi della luce ( §. 1645 ) derivano poi i
colori cangianti, che uno stesso oggetto ci pre-

. senta nelle varie sue posizioni. Qual prodigioe
sa, e vaga diversita di colori non ci offre,
per servirci d’un esempio, il -collo di un co.
fombo! Sapete voi d’onde quelli derivano? Le
penne che lo vestono, sono atte a riflettere va-
rie spezie diraggi; e questi non essendo ugual-
"mente riflessibili , ossia formando varj angoli _
colla perpendicolare , non possono entrar tutti

“nell'ocehio in una data posizione. Saranno egli-

"no danque nell’ istessissimo caso , in cui sono Tav. IL
i varj raggi Za, ¢ b, i c, ec., rifratti dal pris- Fig- 73
ma A C; cosicche essendo I’occhio in 2 vedra
I’ oggetto di color violetto , passando in b, lo
vedra di color d’indaco; in ¢ lo vedra blii; e
cosi via via. Il qual effetto si produrra ugual-
mente , se restando 1’ occhio fisso nella mede-
sima situazione , vengasi a muover I’ oggetto,
talmente che gli diriga contro ora il raggio vio-
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lyetto , ora I' indaco, ora il bli, od altri, ché -
ve ne fossero.

1654. Tra i varj esperimenti , che praticar
si sogliono per provare , che i colori consistos
no nella luce, e che i corpi mostrano un tale,
o un tale altro colore , secondoche sono egli-
no atti a riflettere un t.le, o un tal altro rag-
gio , i piu belli, e couvincenti , che io abbia
veduto, son quelli del Signor Delaval, Mem-
bro illugtre della Societa Reale di Londra, a
cui esser debbo sommamente grato per essersi
data la pena d' istruirmi intorno al modo di
farne la preparazione, e di eseguirli; richieden-
dosi pereid una particolare maestria. Per darne
un brevissiino saggio per quanto richiede il no-
stro istituto, uwopo e ch’io dica, ch’eglino s'isti-
tuiscono merce di un liquor rosso , preparato
con talune specie di fiori, e coll’ ajuto di un
acido, e di un alcali. Empiuta una tazza .del
detto liquove , e ripostala sopra d'un tavoline 4
che abbia di fronte una finestra ; sicche possa
il liquore riguardarsi contro al lume, apparisce
egli d' un bellissimo coler rosso. Intingo -la
punta sottilissima d’ una penna nell’acido, sios
che a inala pena ne resti attaccata una mino-
tissima goctia; indi immersala dentro il liquor
della tazza , I' agito un poco merce della pen-
na medesima : veggo il color rosso cangiarsi
nell’ istante in color porporino. Immergendovi
di bel nwovo la punta della penna intinta nel-
I acido suddetto, il color porporino si cangia
in un attimo in un bellissimo bl ; e quindi
in color verde col ripetere la stessa operazio-
a8 Rimanendo in tale stato il liquor della taz-

s intingo la punta d’ un’ altra penna in un






a’l4 violetto , ch’ & il piu debole di tutti, per

o e

,

essere. similmente il piu rifrangibile.

1657. La scomposizione della luce ne’ setie
suoi primigenj colori, la quale abbiam veduto
cagionarsi dal prisma, vien prodotta eziandio da
una lente molto convessa, le cui facce sono per
eonseguenza molto inclinate tra loro'; come al.
tresi da’ eristalli d’ altre forme , che abbiame
inclinate le loro superficie ; non mai perd cosi
regolarmente, ed in modo cosi vago e manifes
sto , come si opera dal priema. I vetri piaai,

- prosgimamente tali, mon possono produrre lo

stesso effetto; imperciocche la scomposizione
prodotta da una superficie correggesi dall’ altra
opposta , che rifrange i raggi in parte contra-
sia, Egli e cosa assolutamente necessaria 1’ ar-
restarci qui un poeco a contemplare il mento-
vato fenomeno, per esser egli conducente a far-
¢l acquistare una eompiuta intelligenza degli
strumenti diottrici, di cui si e ragionato nella
Lezione antecedente,

1658. Sia dunque A B C D una lente assai
convessa , su cui cada un fascio di luce EA.
Potendosi la sua parte A SD riguardar come
un prisma, il detto fascio di raggi dopo 4’ es
sersi rifratto in D, sara scomposto ne’varj rag-
gi DI, DK, DL; il primo de’ quali, cioe a

.dire DI, rappresenta il violetto, ch’e il piu ri-

frangibile ; I’ ultimo D L esprime il rosso , che
si rifrange meno di tutti ; quel di mezzo DX
esprime il verde , che possiede la mezzauna si-

-frangibilitd. Suppongasi gli altri intermedj per

via dellimmaginazione. Ne avverra da ciod, che
il raggio DI andra a segare Passe G H in I,
il raggio D X andra a segarlo in K; ed il rag

— OB




. . 3
gfio PL in L. Ta qual cosa specedendo ngugl;
mente al fascio di raggi F B, il quale cade sul-
I’ altro canto dell’ asse G H; rendesi palese ,

- ¢che mon tutt’ i raggi andranno a concorrere
nello stesso punto; e che il foco de’ raggi vio-

- letd sara in I, quello de’raggi verdi sara in
K,o que,lz)n de’rossi in L. Il foco de’rimanen.
ti si fara ne’ punti intermedj , frapposti tra §
ed L. Quindi e che il foco d’ una lente pon
pud ‘essere un punto, ma forza e che sia un
piano circolare (§. 1524),! il di cui diametro .
alla distanza G I sara M N, alla distanza G K
sara O I, alla distanza G L sarda Q R. Dovra
da. cid seguirne eziapdio , che siffatti raggi n-
gevuti dall’ occhio in I, rappresenteranno I'imn-
magine fregiata nel Jembo di color rosso, per
ragione de' raggi rossi D M, C N, che non si
vapno ad nnirT; ricevuti in K, sara ella con-
totpata dal color violetto, a motivo de’ raggi
violetti D P, C O, che non vanno a concore
rere in un sol punto; e cosi mano mano de-
gli altri. Dal che deriva poi la grande impes.
fezione degli stromenti djottrici, come si ¢ gi3
gsservato.

1(1‘?69.- Deduciamo da guesti fatti un’ ahra
bellifsima conseguenza), ed e, che i} foco d’nna
Jente uopo e che sia varie, secondoche gli og-
getti che con essa si riguardano, sono fregiati
di differente colore, Guardandosi, per esempip,
un oggetto di color rosso , il quale quasi non
tramapda da sé altri raggi che i rossi ( 1647 ) .
per esser egli veduto con distinzione a traver- Tav. I1.
so della lente A B G D, fa mestieri, che I’ oc- Fig: 7¢:
chio sia collocatop in L , ove quelli concorrono
coll’ asse G H ; per vedersi distintamente up

~
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oggetto verde, tlopo & che 1’ véchio si collocht
in K , ove si uniscono i raggi verdi, & cosl
via via. Siffatta diversita di fochi non & mol:
to sensibile negli occhiali ordiharj, per ‘esser
eglino formati di lenti; la cui curvatura essen-
do poco notabile, non & valevole a separare i
raggi notabilmente tra loro§ e quindi fa s
che i punti della loro uniohe nor sieno assai
distanti I’ uno dall altre. '
1660. Porrem fine a questo afticolo dandd
un cenno della scoperta concernente ai raggi
coloriti, fatta dt recente dall'illustré fisico Her
schel. Rinvenne egli, dopo di avere scomposto
un raggio di luce ne’suoi sette colori merce del
prisma nel modo gia detto ( §. 1637 ), che il
sito , ove fassi pii sentire il calore, & al di
“fuori del perimetro dello spettro, e 'propria:
mente al di sopra del raggio rosso; che i rag
gi di questo calorico ; diciam cosi, oscuro son
capaci di essere riflessi e rifratti al par degli
altri | presso a poco colle stesse leggi, a cui
soggiace la luce, ma che la lofo rifrangibilita
differisce dalla rifrangibilita di quelli. Quindi
8 induce a sospettare, che nella luce emanata
dal sole vi possa essere un misto di raggi pu-
ramente luminosi , e di raggi semplicements
. ealorifici e privi di chiarore, '
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Fig. 77.

I3

vergénti, attésa la lontanaiiza da cii procedss
no, non ne pud egli vedere clie uno per volta:
Che pero essendo egli collocate in E; ove io-
po. & assolutamente che i tfovi; come diremo |
piti innanzi} ricevera il solo raggio rosso D E;
¢h’ @ il meno rifrangibile; giaecché gli  altri D

¥y D G ec. saranno diretti al di sopra. Vedia
-#gli dunque la goce¢ia B di color rosso: e per |

I’ istessa ragione scorgera tinte di tal eolord we
te le altre gocce j le quali esserido collocate lun-
go la divezione della circonferenza d’ iin' cetchio

~verticale ¥V X ; il cui centro & I’ dcchio, saran-
“ho tutte hella medesima sitifazione felativamens

te all’ oechio steswo; e quindi saranno tutte nel
¢éaso di tramhandar sulla pupilla il solo raggiv
rosso: Tutte le rimanenti gocce; che saran fuo-

‘1i di cotal cerchio, tramanderanno anch’esse i
-colori prisniatici ; ma questi non potendo esser

ricevati dall’occhio per essere altrove diretti,
rinsciranno invisibili; ¢ quindi si vedrd il colos
re nella sola fascia cireolate , siccome si & detto.
E poiche lo stesso accade appuntino per rispettd
atle altre goccie consdeutive ; generanti gli altri
colori , come or ora vedreémo ; ne nasce poi di

Tagione che tutte le fasce colorite;e con§eguens

temente I’ intiero arcobaleno ; veggasi della figu-
ra d’un arco. , -

1662. Siccome la posizione della goccia B &
tale rispettivamente all’occhio , che non pud
quello ricevere salvoche il raggio rosso , cosi ess
sendo la goccia consecutiva M alquanto inferio-
re, il raggio rosso @ eadra un poco al di sot-
to, e quindi 1’ occhio ricevera soltanto il rag-
gio arancio M E che siegue immediatamente al
rosso (§. 1637); talche per la stessa ragione,




| et &ul scorge egli und fascia rossi di figura cir-
colaie in virtl della prima goccia B (§.1661 §,
dovra scorgerné. un’ alira di color arancio im-
meédiatariienté al di sotte.,, in virty della gdccis
M: Ia forza delld goccia N uopo & che ne veg-
ga un’altra di color giallo; perche essendo quel-
la inferiore ad M ; non potra diriger¢ all’ oo«
tlilo clie il solo raggio giallo; @ cosi consecutis
vamente, in ordine alle fascé degli altri colori
del .piiama ; per cagion delle gacee O;I'; Q;R;
che allé gia mentovate succedono. :
. 1663. La spppasizione d’ una sold gaccia ris
frangente i.raggi del sole; necessaria a+ forma:
te ciascuna fascla ; si € qui fatta soltanto per
teader la spiegazione.pili ehiara; ed intelligis
bile: del resto uopo & immaginarsi; ché molte -
di x?“ concarrono nel témpo medesimo a pres
dirte 1o stésso effétto; e che attesa la  notabis
lisima loto vicihamza, i taggi rossi esempigras
fia da loro trathandati; possono esser tutti eone
. témpofanéamente ricevuti dall’ occhio; Intendas
81 lo stesso de'timanenti colori, e si avry la
tpisgazionne dell’ampiezza notabile di ciaschedu~
na délle divisate fasce. 1
. 1664. Accade nel tempo medesimo, che al< Tav. 11,
© il raggi solari in vece d’invesiire altre goces ''é 77-
di pioggia nella parte loro supetiore Z,; come
abbiam supposts fin qui; vanno diretti contro
. la parte inferiore d. In tal caso la lor rifrazie-
I ve mon pud esser analoga a quella di prima ;
| conciogsiache il raggio Y d rifratto in d sara di-
' tetto verso c: sara di la riflesso verso b ; ove
, imbalzato di bel nuovo, verra poscia a rifran-
pri in Z; e frastagliando la sua porzione Y
\ d, con cnj si-¢ internato nella goceia, ' innol-



goae pai dell’ indebolimento , cui soffre la lu-
ce col nfiettersi , ¢ rifrangersi ripetate volte ,
come st e detto , 1 swdi colori sasammo assal
meno vivaci di qoelli dell Inde primaria; on-
de ne avviene , ch’ ella nom & vistbile, se non
quando vi sieno al di dietro mshi assai folte,
e nere , contro cei possa ella risaltare ; & cosi
rendercisi sensibile. .

1665. Ad oggetto di potersi piesaments per-
suadere,, che in tutto il qui dichiarato ragiena-
mento non v’ ha nulla 4’ ipotetico, ma che tut-
to e conforme alle vie, cui siegue la matura
nella produzione d’un si vago femomeno, prea-
dasi un picciolo globo di puro cristallo , ed em~
piutolo di acqua, sospendasi in modo alla sof-
fitta d’una stanza buja, che possa egli tirarsi
su e giu come I uwopo il richiede. Fatto indi
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girandola circonda in giro i mentovati Pianetiy
e ferma cosi uno spettacalo- assai vago e gra-
zioso. Percid gli si e dato il nome di Corona,
od anche di Alone. Talvolta suol esser egli mol-
to spazioso; e i colori nem sono sempre uguals
mente varj; anzi vi som de’casiy ov’egli non
e affatto colorito. V' ha di.coloro, cheé han ve
duto siffatte Coroiie intarno a Giove, a Satur-
no, e ad altri Pianeti. Questo fenomeno vien
cagionato certaments da’vapori sparsi nell’atmos
sfera; e nominatamente’ da quelli, che diconsi
concreti (§. 1289), i quali essendo assai den- -
i , abbondanti, e diffusi uniformemente nels
I’ atmosfera, stessa 5 rifrangqno efficacemente 1
raggi di luce tramandati dagli anzidetti Astri,
e li fan' quindi comparir coleriti. E comeche
-la sua sede non sia, che nell’ atmosfera, I’ oc«
chio nostro lo progetta riel cielo, siccorne acca<
der .suole’ d’ordimario in‘ tutti'i corpi celesti per
cagione della' gran' distanza ; € lo fa apparire
collocato immediatamente all’intorno de’divisati
Astri. Im fatti veggonsi eglino soltanto in tem-
po nebbidso, e dileguansi collo spirar de’ ven<
ti, i quali dissipano, ovver portano altrove #
vapori_divisatic ) o
1668, Per comprovare la veritd di siffatta teo-
na nott si ha a far altro, salvoche porre una
candela’ accesa sopra d’um tavolino, e quindi
collocare a terra innanzi al tavolino medesimo
una piccola caldaja; o altro vaso ripieno d’ ac-
quir bollente. Ponendovi innanzi alla detta cal
daja , sicché il vapore , che da quella si solle-
va, ritrovar si possa fra' voi, e la candela; e
riguardando questa’ a traverso del vapore stesso
_Ia vedrete circondata da un bel cerchio luminose’
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& varianipne colonto del’ tutto’ smughante al-
¥ Alpne. Sara certamente accaduto a qual¢uw di
voi- di scorgere lo stesso fenomeno intornq’ alla
candela in tempo che Iocchio era inrugiadato'~
d’umori per , essere attaccato da uma qualche
forte flussione.
. 1669. La splegazxone del Parelzo, e della
Paraoalene, ossia del falso Sole, e della fal-
Sa Luna, non & cosi facile'a rintracciarsi come
‘quella de’ fenomeni antecedenti. Consiste il Pa-
'ueho (lo stesso vuolsl inténdere della V'arasele-
fe) in una, o pitl imwagini del Sole; le quali
dppariscono in cielo essendo quello innalzato al
di sopra dell’ orizzonte. Talvolta sono elleno
disposte lungo Ia circonferenza d’un gfan cerchio
Inminoso di color bianco, paralello all'orizzon-
te. Ve m'ha di quelle, che sono circondate da -
Kloni ugualmente che' il vero Sole; e questi son
freglau talora di assai vaghi colori. Egli & cer-
to che Ja sede deTarelj e riposta nell'atmosfe-
fa ; banche scorgansi eglino progettati altamente
vel ciglo, Credesx generalmente venire esst gene-
fati.dalla Juce solare viflessa alla gnisa d” uno
Specchlo da vapori. dlacclau, ed ondegglanu nel-
Paria; € quindi unita in una qualche piaggia
¢eleste , ove dipingesi poi I' immagine solare ,
oppur quelh della Luna, E a dir vero, non so-
Tameénte, vien' cid indicato dallo stato attuale
Je.ll’atmosfera alloraché siegue Ia loro appari-
zione (essendo quella abbondante di vapori con.
gelati durante lo spirar divun freddo vento. di
Nord, temipo, in cui ‘succeder sogllono i divie
¢ati fenomeni ); ma eziandio' dal potersi pro-
durre um' ceffetto snmlghante mercé di pic-
cioli’ cilindri di cristallo ,; imitanti' le’ detté par<"
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gicelle di ghiaceio , siccome fu per la prima
yolta praticato da_Hugenio. .

1670, Le qui riferite meteore diconsi in ter-

~mini generali Meteore enfatiche, per differirle

da meteore di altra patura , di cui ei ragione-
13 nella seguente Lezione. .

LEZIONE XXVL™
 Sul Elemricitd.

ARTIGCOLO L

De prog\\i:i di questa Scienza ; e della va~
ria natura dg’ corpi relativamente all Klet-
tricitg.

1871, Niuno ignora a’ di nostri esserei ‘alcu-
ne specie di corpi, le cui parti agitate, o stro-
picciate nel modo conveniente , acquistano la
virth di trarre a sé i corpicciuoli leggieri, 6
talpra ,anche quella di dar scintille di fuoco.
L' anzidetta facolta di attrarre essendo stata fin
da’ tempi i piu rimoti conosciuta nell’ ambra ,
‘che da’ Greci dicesi electron , fece si, che in
progresso di tempo se le attribuis¥e il nome di
Elettriciti y e che si denominassero elerfrici
que’ corpi , che ne sono forniti.

1672, Gilberto medico Inglese del secolo XVI.-
fu il primo a scoprire, che.la rammentata vir-
tu dell’ ambra competeva eziandio al vetro, allo
zolfo , al diamante, e ad altre pietre preziose,

. 8l salgemma, all’ allume, al talco, al mastice,
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fu'tti i rimanenti corpi , ch’ esistono pell’ Uni-
wverso e specialmente le parti degli animali, ¢
de’ vegetabili , non affatto aride , 1" acqua, j
anctalli d'ogni sorta, e piu di essi le ossa im:
biancate, ed affatto inaridite, che trovansi per
osperienza: esser conduttori perfettissimi de]
fluido elettrico , ngualmente che la ﬁamma,
J*aria rarefatta ec. ‘

1674. In secondo luogo i corpi della prima
classe, ossia gli elettrici, qaando sono- elettriz-
zati , -e..pongonsi a contatto con. quelli delly

.aeconda , owvero co’ nonelettrici , gaon’ comnnj-
cano a guesti ealvoche' I' elettricita spettante
alla parte toccata, senza che si scemi la rimar
nente: questi all’jncontro messi in comunicazigs
ne con altri simili, trasmettono, e spogliansi in
un punto di tutta I’eleéttricita ricevuta da’ primi,
g chiera sopra di essi accumulata. La qual cosa
deriva dalla proprieta, che hanno i corpi elet-
trici di potersi elettrizzare qualunque parte dj
essi merce lo stropiciamento, senza che la vit-

© gu .elettrica- pi diffonda alle parti rimanenti, lad-
dove - me’ mon’ elettrici all’ opposto 1’ elettricitd
gomunicata alla menoma lor parte, diffondesi
tosto. pgualmente su tutta la Joro superficie. Dal
che pasée altresi, che gli elettrici presentano
dell’ ostacolo, e talvolta vietano quasi del tutto
il passaggio al fluido elettrico lungo la loro
superficie:, a differenza de’ non elettrici, sopra
de’ quali ‘una 'tal diffusione liberamente si ese-
gue (a). Per:la qual cosa gli elettrici diconsi

3

(4) Abbiasi questa come una proposizione gencrale , attesoch?
fra i corpi mon elettrici , 0 sia conduttori, ve n’ ha di quelli
¢he ‘non ‘danno I’ intiera libertd al passaggio , ovvero alla d'f'x

-
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anche zon conduttari , ossia isolanti , e i noZn
elettrici si denominano conduttori, ovvero non
Zsolanti, E quantunijue 8' ignori quale sia la ve-
ra cagione produttrice di cotal divario, siam
giuntt perd a scoprire merce  le felici ricerche
del Signor Achard Accademico di Berlino, di
aver sopra di cio grandissima influenza il cal-
do, ed il freddo, col dilatare e ristrignere i po-
ri delle’ jndicate sostanze, e -quindi col far si,
che Je particelle jgnee ivi contenute, ovvero che
sopravyengono dal di fuori, abbiam maggiore,
o minor libertd di muoversi pii 0 meno rapi-
damente. Ed infatti I’ esperienza ci fa vedere ,
¢he il calorico fa ‘divenire ogni sorta di dorpo
tonduttore perfetto del fluido elettrico. Il vetro,
lIa resina, ed altre sostanze elettriche, non ec-
cettuandone neppur ]’ aria, divengono condutto-
xi dell’ elettricita , tostoché sieno riscaldate a
un certo segno j ‘laddove si fanno oltremodo
elettriche ;" ed isolanti in forza de] freddo.
1675. L’idea, cui séco porta la teste dichia-
rata divisione, potendo cagionar degli errori ,
quando fosse lasciata a sé sola, ha positivo bi-
gogno di qualche dichiarazione. Incomincieremo
dunque dal dire, che anche i corpi elettrici si
possono eletrizzare per via di comunicazione ,
tuttavolta perd il loro elettrizzamento segue in
un modo affatto diverso da quello d&’ corpi non
elettrici, siccome si scorgera da'fatti, che rap-
porteremo mnegli Articoli seguenti. Violsi sape.
ye per ora, che noh v’ ha corpo in Natura,
S——
fusione del fluido elettrico, nel che si ravvisano varie grada-

zioni. Quindi deriva la distineione de’ conduttori in-conduspors
rcrfun' , ed in condustors smperfetsi.,
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che fornito non sia naturalmente di wna daw
quantita di fluido elettrico, maggiore, o mino-
Te, secondo la varia lor natura, e la variets
delle circostanze. Questa.ne’ corpi non elettrici
si pud accrescer notabilmente merce 'dell’ elet-
Aricitd , che lor si comunica, e rendersi quindi
manifesta ; ed allora diconsi eglino elettrizzati

positivamente, o in pii: negli elettrici al com

trario, e principajmente nel vetro, non si pud .

ella ne accrescere, née diminnire: pud bensi di-
sturbarsi il suo naturale.equilibrio col privarne
una delle superficie del vetro , e trasfonderla
sulla faccta opposta; dimanierache quella dose
naturale , ch’ era naturalmente ripartita in en-
trawbe le facce, si trovi pescia accumulata so-
pra d’una di quelle. Nel qual caso quest’ultima
dicesi elettrizzata positivamente , o in pii, ¢
I’ altra negativamente , o in meno. Laonde da
ora innanzi diransi elettrizaati positivaments
per eccesso, od anche in pily que'corpi, la cut
dose naturale di fluido elettrico & sensibilmen-
te accresciuta ; ed elettrizzati negativamente ,
per difetto, oppure in meno si denomineranno
quegli altri, la cui dose naturale di elettrico
fluido & sensibilmente diminuita. Siffatte elet~
tricita positiva , e negativa, che furono riguar.
date altra volta come due elettricita essenzial-
mente distinte I'una dall’altra, presero gene-
ralmente il nome di vitrea , e resinosa ; atte-
soche i corpicciuoli elettrizzati dal vetro, nel-
I’atto che son rispinti da quello , vengono at-
tratti dalla resina elettrizzata; per esser questa
elettrizzata in meno, e quello in piu. :

. 1676. Vuolsi aggiunger pero, che Pelettrici-
ta negativa scorgesi similmente nell’ambra, nel-



o zolfo, nella cera, nella cétalacea, nella seta,
«d in altre sostanze di tal naturag e che ne el-
la @ cosi essenziale alle materie resinose, ne la
positiva @ cosi essenziale al vetro, che non si
possa ottener da quelle Pelettricita positiva, e
la negativa da questo. Basterd spezzare in due
pezzi un bastone di ceralacca per osservar eol
iatto, che le due estremita comtigue d’ambi i
)ezzi, che me risultano , non solamente - trove-
ansi elettrizzate , ma posspderango elettricita
ontrarie , sicche I’ una scergerassi elettrizzata
B piu, e D altra in meno. Ed 6 cosa non men
imarchevole , che curiosa il vedere che una
tsssa sostanza rendesi atta ad essere elettriz-
ata positivamente , ¢ negativameunte , seconde
a diversa natura de’corpi, onde visne stropie-
iata. La ceraspagna , per cagien d’ esempio,
be stropicciata colla ‘wrano, con un pezze di
arta , con -pelle 5 con panno di lana ec.; da
Aettricita negativa,; scorgesi poi elettrizzata po-
itivamente , quando si freghi con un pezzo di
netallo, Il legno infornate ed arido, che stro-
sicciato con un pezzo di fanella trovasi nega-
ivamente eleftrizzato, di poi elettricita posi~
iva se si stropicci cton un pezzo di seta. Il
retto ruvido , che a differenza del vetro- levigas
o si elettrizza negativamente; essendo” strofi«
1ato con un pezzetto di seta oliata, o con un
vezzo di metallo, divien positivamente elettriz-
tato. Ponete I’ un sull’ altro due nastri di see
a un bianco , e I' altro nero , e fateli passare
lcung volte alquanto rapidamente fra le dita s
nercé di questa operazione il mastro bianco si
tlettrizzera in piu, e °’l nero in meno, disor-
tache si attrarrano eglino a vicemda, L'uno, &
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gnltro',di essi collocato sopra un quinterno &
marta ; e stroppicciato con ambra , e con cera |
lacca, si elettrizza tosto in pin; fregato con ve-
tro levigato diviene elettrizzato in meno; e cos
accade in mijlle altri casi 4’ indole simigliants,

-1677. Fa mestieri di avvertir'qai di vantaggio,
che siccome i corpi elettrici elettrizzar si posso,
ndé eziandio per via di gomunicazione , cosi yi
sono esempj ‘di corpi non elettrici élettrizzati per
via di strofijo. Per quanto questa proposizio-
ne sia contraria alle idee avute finora da ‘tattj '
1 Filosofi modermi, non laseia’ella di esser ve:
ra: perd I elettrizzazjone de’ corpi non élettri:
£l , eccitata con tal mezzo', ‘e *affatto divens
da quella de’ corpi elettrici, oltre all’jesser di
gran lunga piu debole. Imperciocche” Jaddove
parecchi di questi unltimij 8§ _elettrizzano positis
vamente merc¢ lo strofinjo , quelli all® opposto
si elettrizzano sempre in meno ') pel qual mg:
tivo uopo e assolutamente'di tenergli isolati,
altrimenti assorbirebbero dal seno della terra |
quella dose di fluido di' cui rendomsi privj,
Non sono scorsi moltissimi anni , dacche una
tale scoperta fu fatta in Germania dall’ Abate
Herbert , il quale avendo stropicciato con pel:
le di gatto -un cilindro di ottone ben leyigato,
lo elettrizzd in modo che facea spiccar dal
dito che lo toccava, delle poderose scintille.
Egli & poi cosa ovvia il ritrovar delle persone,
il cui corpo strofinato al bujo manifesta delle
vive scintille. Una donzella Inglese , essendo
isolata nell’ atto che pettinava i capelli d' um
sua sorella, si glettrizzava a segno, che non
solo dava poderose scintille a chi la toccava,
ma ne caricava una bottiglia atta 4 dare la scos-
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ea. Tn cavaliere di mija conoscenza dh sovente
deélle vive scintille di fuoco dale spalle, e dal:
le braccia nell atto che si cambid di camicia.
La storia mdderna finalmente ci’ somministra
pon pothi- esempj di pérsone, dal cui corpg
gviluppavasi del-fuoco elettrico camminando ,
o in- altri rhoti violenti de’loro ‘muscoli..

1678. Giovera hon poco di ayvertire in ulti-
mo luogo, che siccome i corpi immersi nella
atmosfera assorbjscono mna certa quantita dj
calorico proporzionale alla loro capacita, e che
il medegimo essendo Jibero si misura merce de]
Termometro; cosi i corpi medesimi imbevon-
si_similmente di una certa quantita di fluido
elettrico, il quale tostoche se ne sviluppa, pud
esser misurato col mezzd dellElettrometro (a).
Quindi nasce, che tatt’ i corpi circondati dalla
atmosfera trovansi sempre alquarto  elettrizzati
ppontaneamente. Il Signor Bennet lo ha dimo-
strato coll’ espérienza finanche ne’ metalli. Ed
2 da notatéi in modo speciale, che siffatto gra-
do di elettrizziimento & vario a norma della
warieta'd¢ corpi; inguisaché trovasi egli diffe-"
rite ne’ metalli eterogenei; e le sostanze : sien
solide o liquide, benche sempre alquanto elet-
trizzato, come si e detto, sono perd elettriz-
zate imegualmente , oltreché un tal grado di
elettricita differisce altresi secondo i varj can-
giamenti, che va -sofferendo I’atmosfera. E
quantunque il flaido eléttrico, a- simiglianza
del calorico, ‘tenda sempre di sua nhatura a pro-

‘_ .
(a) Di cotesto pipci_o;o stmmeg;o!}agfonergugo in fine dell’Ar-

ticole geguente.

‘.



. Q . . . .

si in equilibrio ne’ corpi , siceomre dimostréve
mo in appresso, pur nondimeno c¢id nem si pw
sempre effattuare , ed egli vi 'si accumula in
essi ben sovente, per cagione degli ostacoli elw-
vi si oppongono, o sia a mativodella varia in-
dole delle sostanze medesime,le quali noa s,
Bo ugualmente atte a trasmetterlo con una ¢ei

ta liberta e franchezza (§. 1674 )« '

ARTICOLO V.

" Deila Macchina Elettrica , o de' principali
JSenomeni dell elettricitin

- 1

1679- Per poter ben concepire la serie de’fs |
nomeni elettrici uopo & conoscere preventira
mente la Macchina elettrica, merce di cai fan~
si soggiacere i corp# al divisato strofinio. E* stas
ta ella costrutta in varie gnise eome accadet
suole ad egni sorta di stromenti prima che gian-
gano alla lor perfezione : tuttavolta perd le cov
struZioni usate oggigiorno riduconsi a due so
la; cioe a dire a quella, con cui facendosi g«
rare un globo di vetro, oppure un cilindro in
torno al suo asse si stropiccia egli nel tempe
stesso per via di un cuseinetto, oppur colla ma-
no asciutta ; ed all’ altra, ove st adopera sn
piano circolare di-cristallo, ossia disco, invese |
del globo, Siccome col mezze di questa ottener -
si possono a cose pari i medesimi effetti; che
si ottengono da quella; ed oltre a cid riescs
etla piu semplice, pia comoda, e non sogget-
ta agl'inconvenienti, a cui soggiacciono i globi,
# quali soglion crepare talvolta con somma view
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molfo efficack per frarre if detto fluido, comd
diremo pia innanzi. :

1681. La natural proprieta del fluido eletmo
¢o di trasfondersi immediatamente,e con rapi!
dita indicibile ne’corpt norr-eletmcx( §< 1680}
vende' assolutamente necessario , che il divisato?=
€onduttore stia separato mel modo conveniénté *
da ogpi altro corpo di siffatta naturaj impers -
ciocche s’ egli avesse ; per cagion d’ esempio ;.-
4n’ immediata comunicazione col tavolino sot-*=
toposto , o con altri corpi della stessa classa, ik-
fluido anzidetto comunicatoglisi dalla Nlacchmag
si trasfonderebbe nell'istante al tavolino, ov- =
vero agl’indicati corpi; e quindi di lx pase .
Yebbe nel suolo , ossia nel serbatojo universs F
le, per esser egh capace oltre misura di esserd
élettrizzato per comunicazione al par del tavo-
Iino, e del Conduttore. Laonde il mentovate
ﬂmdo non si potrebbe giammai accu:nulare o8 -
quest’ ultimo, Il praticar la dichiarata separa- "
zione del Conduttore da ogni altro corpo_elet
trico per comunicazione y dicesi Zsolare: e 'uni
co mezzo di poter eseguire un tale isolamet- -
to, ¢ quello di appoggiare il Conduttore (e co-
si le altre sostanze, che si voglicna elattrizzas
re ', sopra d’ un piede di vetro, di ceralacea, -
od anche di legno informate, e bene asciutto -
espresso da TV ; il quale easendo isokantey non
e capace di trasmettere il fuido gia trasfusd
su 'l Conduttore medesiinc. Si ctterrebbe par
rimente lc stesso intento col mantenerlo sospe:
% a fili, od a cordoni di seta pendenti dalls
‘uﬂim, per ewerg anch® egiimo elestrici (1673)

€ consagwentestonte atti ad isolare; specialmen
& quuic sane & coler bh,;sape-don pef

N
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esperienza,; che un tal colore & piti idoneo a pro-

curare :I’isolamento. Trattandosi d' isolare una
persona per poterla elettrizzare, st fa ¢lla mon-

tare sopra di uno scannetto di legno guarnito Tay. If-
di quattro piedi di vetro s rappresentato da i K; Fier 66
oppur sgvra una cassetta quadrata ripiena d¥
- mrastice della spessezza-di circa mezzo piede.

~ 1682. 1l fluido eletirico imperwinto accumu~

Iato su’l descritto Conduttore, ci fa ravvisare

assai manifestamente la proprieta, ch’egli ha di
diffondersi in altri corpi della medesima indo~

Ie ; impereiocche ponendogli a contatto, o filt
metallici, o corde di canape, o corpi di ani- ,
malis o altre simili séstanze, vedést tosto, che
an tal fluido , sottraendosi al Conduttore y si
trasfonde & quelli, e di la ad altri corpi’ cons
tigui 5 fino a tanto che va.egli a disperdersi in
pltimo nella massa terrestres Per tal motivo cos
siffatte’ sostanze prendono eziandio il mome dr
tonduttori & quando vogliasi contrassegriar par<
ticolarmente quello, ch’ e immediatamente _au-
nesso alla Macchina (§. 1680 ), uopo & indiv
carlo’ col nome di primo Conduttores

1683.: I} mezzo semplicissimo per c¢onvinicers

st della teste' agcenmata; veritd si e quello d’iso-
lare i supposti conduttori; couciossiache in tak
¢aso non potendo il fluido' elettrico diffondersi
i altrk corpiy rimane accumulato in quelli , €
quindi st manifesta. i una maniera sensibilisy
ma, non altrimenti’ che su’l primo conduttov
re- Cotesta diffusione poi & talegyche se i conw
duttori comunicati col primo toccansi perfet«
tamente tra loro, il detto . fluido si trasfonde’
genza Tendersi visibjle; laddove frapponendosi
#a essi qualunqué piceiolo intervallo, si mani:

<~
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'?esta in forma di una viva scintilla, che lancis- |
si dall'uno sullaltro con un moto velocissimo,
ed & accompagnata nel tempo stesso da un lis
ve scoppio piu o meno forte, secondoche la
quantitd, o la densita del fluido e pii o meno
eopiosa, e grande. Cotale scoppio vien certa-
mente originato dall’ improviso squarciamento,
che il fuoco elettrico cagiona nell’ aria frappo-
sta tra ’uno e l’altro conduttore; opponeado-
sl ella -efficacemente al suo libero passaggio, oo |
mie vedremo di qui a poco. '

1684. Vuolsi perd badare, che non tutti i cone -
duttori sono egualmente atti a trasmettere il
fluido, di cui si ragiona; e per tal motivo di
stinguonsi essi in conduttori perferti, ed in se
"miconduttori. I conduttori pia perfetti sono le
‘ossa degli animali imbiancate, e inaridite, h.
famma, e I'aria rarefatta, I migliori fra i
manenti sono le sostanze metalliche: ma v'é
anche qualche differenza nelle loro diverse spe
cie ; sapendosi per esperienza , che il piombo,
e lo stagno non conducono il detto fluido con
quella libertd, che si trasmette dall’oro, e dal |
argento, dal ferro, e dal rame. A’ metalli sie-
gue l’acqua, e quindi i vegetabili freschi (giac-
che gli aridissimi non lo conducono affatto );
la parte muscolare degli animali, e cose simi-
li. Ha dimostrato il Signor Cavendish, che un
fil di ferro conduce I’ elettricita intorno a 4oe
wmilioni di volte piu liberamente che Facqua di
pioggia, ovver distillata; che val quanto dire,
ehe il fluido elettrico nel propagarsi lungo un
fil di ferro della lunghezza di 4oo milioni di
pollici , non incontra resistenza maggiore di
quella, che gli presenta un solo pollice di
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acqua dello stesso diametro. L'acqua marina po7i-
lo conduce 720 volte meglio dell’acqua piova-
na. V'ha in cid una certa analogia co’ corpi.
elettrici , i quali neppure han tutti la stessa
efficacia per isolare, ossia per impedire il pas.-
saggio all’ elettrico fluido. Il vetro secco, &
netto , si reputa il migliore fra tutii : ma non
tatte le specie di vetri sono ugualmente iso-
lanti. Cio deriva dalla diversa qualita de’ loro
componenti , e dal vario grado di ‘cottura.' E
piu perfetti appena ne lascian passare una lie-
ve quantita sulla loro superficie; altri ne tras-
‘mettono un poco piu; sempre perd con diffi-
colta tale, ch’egli vi si pudo sensibilmente ac-
cumulare. E quantunque accada di rado, v’ ha
perd degli esempj di vetri, che lasciansi attra-
versare da quello. Cotesti sono del tutto impro-~
prj per I’esperienze elettriche, per le ragioni,
chesporremo. La sopraddetta verita, che venne
contrastata altra volta , & riconosciuta oggigior-
no in forza dell’ esperienza da’ migliori Fisici
d" Europa. .

"1685. L'aria pura, ed asciutta annoverar si
dee' certamente tra’ corpi elettrici; impercioc-
che se cosi-non fosse, il fluido elettrico non
potrebbesi giammai accumulare sopra d’ alcun
conduttore, che trovasi sempre accerchiato da
quella. Vien cid0 confermato benanche dalla
bella esperienza di. Franklin, il quale avendo
elettrizzata una palla di sughero sospesa a un
fil di seta, e percio isolata ( §. 1681 ), ritrovd
col fatto,.che quantunque fosse stata ella rivol-
ta in giro alla guisa di una fionda per ben cen-
to volte, cosicche giusta un "calcolo fatto at-
traversd 2400 piedi d' aria, pure nel termine

Tomo V. 8
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delle accennate rivoluzioni si travo elettrizzald
come era. Ci verra in acconcio di produrre in
appresso altre chiare ripruove delld resistenza,
che fa l'aria contro il flaide elettrico. Cio non-
dimeno puo rendersi I’ atia capace d’esseie at.
traversatd dal detto fluido a misura che trova.
si impregnata di particelle vaporose., dimanie-
rache ne’tempi asiai umidi lo conduce quasi
liberamente. Di fatti le maecking elestriche ,
tranne quelle, che son vigorese altremode, non
manifestano alcun segno di elettricita neglindi-
cati tempi, quantunque il detta fluido s sviv
lappi anche allora in forza dello stropicciaien-
to del discoy ovver del glaba di cristalle.
~ 1686. Per potersi pienamente convincere del-
Ia pederosa resistenza, cui I' aria oppone alla
diffusione del fluido elettrica, fa mestiefi di
ricasrere alla macchina pneamatica. Servendosi

un recipiente aperto in cima; ¢ poi bene ots
terato con una lamina metallica, si pud far si,
che il fluido, elettrico accumulato sovra uw con-
duttore vadasi a trasfondere in quel tal reci-
piente. I¢ esperienza fa vedere ; che a misura
che P’aria conténuta nel recipiente si va renv
dendo piu raray il fluido elettrico vi si diffon~
de conm waggior liberta ; talmenteche laddove
essendo quella rarefatta 4o volte; lelettrica Iu-
ce' vedesi diffondere in piir tarrenti tra Jorg
separatiy; € sparsi; qualor si rende poi 7o wal:
t€ piu rara dell’aria atmosferica, il fluido, abxir
detto' comincia a; spargersi assai piu, e maestga
un color biance. Rarefatta 8o volte , la diffur
sione e piu eguale, e °I colore tende molto af
rosso, ovvero al porperino. Giocche dimosiss
ad evidenza esser il fluido pid conceptrate: nef
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ma non vi.passa in verun mode, che val quan~
to dire’, che il voto perfetto non e mica con-
.duttore del fluido elettrico. Come in fatti, so
essendo il rammentato tuba di vetra ‘votato di
aria pit ch’e possibile, dimodoche si vieti del
tatto il passaggio al fluido elettrico, siccome si
@ detto, 8’intrometta in esso una lievé quanti-
a di aria, scorgesi tosto la diffusione del flui-
do libera come prima: vassi ella perd sceman-
do a gradi secondoché vi si va introducendo
della nuova aria, finche cessa del tutto, quan-
do ha l'aria riacquistata la sua densita natura-
le. Dal che vuolsi conchiudere ,: che siccome
nell’ attenuazione dell’aria v* ha un limite, ol-
tre a cui si vieta il passaggio al ‘fluido elettri-
oo, cosi d'altra parte v’ha un limite simigRan<
te nél condensamento dell’aria nedesima, al di
‘l1a del quale ritrova quello un uguale ostacolo
alla sua propagazione. Cotal sorta di esperi-
menti riesce a meraviglia facendosi uso della
macchina pneumatica de’Sigg. Haas, ed Hurter,
pubblicata in Londra per la prima volta nen &
ancor venti anni, la quale e st perfetta, che il
suo' potere di rarefare paragonato a quello del-
le migliori macchine d’altra costruzione, suolsi
computare come 1000 a 60o. Ammirasi ella
nella bellissima raccolta del Cavaliet Vivenzio,
il cui buon gusto e sapere son gia noti appie-
no agli amatori di siffatta scienza. '
1687. L'altro fenomeno elettrico, che sensi-
bilments si manifesta col megzo de’ conduttori
isolati, si & quello-dell'attrazione e ripulsione.
Si pud etabilire impertanto come legge inalte-
rabile', che due corpi similmeiite elcitrizzati
§Z- rispingono & vicenda ; laddove yn corpo
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' dettrizaato tira a sé quegli altri, che mon so-
w elettrizzati. L’ esperienza in fatti dimostra ,
che una pallina di sughero sospesa a un fil di
seta, tostoché si pone in qualche distanza dal
conduttore elettrizzato , . vien rapidamente at-
tratta da quello. Dopo un momento di {empe
trovandosi impregnata anch' essa di fluido elets -
trico per la proprieta , che egli possiede di
porsi in equilibrio ( §. 1680 ), ne vien rigets
tata con ugual celerita, e si mantiene in qual-
che distanza dal conduttore anzidetto fino a
tanto che non si scarichi di quel tal fluido.
Che sia cosi; toccatela con un dito, con una
chiave, con un fil di metallo | ec., nell’ atto
ch’ ella resta in tal sitnazione, cosicche. possa
trasfondere in quelli 1’acquistata dose di fluis
do: la vedrete immantinente correr di bel nuos
vo verso il conduttore, e quindi essere rispine
ta.come prima. Se in sua vece unite insieme i
capi superiori di due fili di seta, quali sarebs 4, 4,
ero m ny, m o, dalle cui estremita opposte Fig. 78
pendano due palline di sughero », o; dopoche
saranno staie esse attratte dal conduttore , e
quindi elettrizzate, vedransi disgiunte notabil-
‘mente ’una dall’alita nella guisa indicata dal-
la Figura; e Vintervallo tra esse frapposto, ¢o-
the in tutti gli altri casi, sara sempre propo.
zionale alla forza dell’ elettricitd , cui hanno
acquistato, Per tal ragione siffatto sempliciszimo
stroménto suolsi adoperare d’ordinario per po=
ter rilevare in un attimo se i conduttori sieno
o no elettrizzati , essendo egli sensibilissima
alla menoma forza, e per misurare a un di
presso lintensita dell'elettricismo, che vien to-
sta indicata dalla quantita della lore divergem-
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7a. Suelsf egli denominare elettrometro di Can-

- ton dal nomie dell’Autore, che }'immaginp per

la prima volta, Ve n'ha pecd degli altri divere

samente costrutti, cuj la brevita "ci obbliga dj

passare in silenzio. Quello di Bennét ¢ sensi-

bilissimo alle minime quantita di fluido divi-

sato, Farem soltanto menzipne dell’ elettrome:

v. 11. tro & Henly, consistente in un’asta di legno p

g 78. g, guernita & ua piano d’avorio 7 § in forma

3’ un semicerchio, e diviso in gradi corrispons

denti. Sal centro di cotal semicerchio eyvi un

piccolo asse mobile, a cui e raccomandato un

leggerissimg stiletto ¢ v, terminato da una pal-

Yina di midollg di sambuco. Pud egli scorrere in.

siem coll’asse lunge il lembo gradpate del det-

o pigno, verso cui incomincia realmente a so}-

levarsi tostoché si elettrizza. il conduttore , ne|
modo indicato dalla Figura,:

1688. La scoperta della dichiarata legge ha
fatto iinmaginare una infinita' di' piccioli gioe
chetti, consistenti in orinoli , mulinelli, giran-
dole, batterie, planetarj, balletti, ed altri ‘simi-
li ordigni, i-quali si mettono in moto, e fansi
continuare in quello in virtd dell’attrazione, ¢
ripulsione indicata dianzi. A noj bastera i] far
qui menzione dello scampapio, detto anche da

w. I, Poi con francese yocabolo Carrillon. Gonsiste
e 78 egli ne’ tre campanelli Y, Z, &, sospesi alla
traversa / /; in maniera per0, che il solo cams
panello di mezzo, ossia Z, abbia la comunica-
zione col suolo mediante la catena metallica
Z X. Nel bel mezzo di siffatti campanelli tro-
vansi collgcate due palline di metallo 3, 32,
perfettamente isolate merce di fili di seta, a
cui sonp sospese, e destinate a servir di battay
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-gli, i8e essendo Te ‘cose 'dispaste in tal gulea,
distituisca la comunicazioue tra il conduttore
della macchina; e i camipanelli laterali; ovve-
10 si adatti imiediatamente al‘'conduttors I'im-
dicato appntetehiio coiilb ‘4, Tapptesenta questa
Figura ; ‘& guindi si elettrizzi; sard grazidso il
vedere ch’entrambi i detti battagh 1, € 2, at-
tratti ‘rapidamente da’campadnelli laterali Y, &,
che Bt prdvano ‘eleitrizzdti, prodarranvo del st
no nél jstanite del contitto: « ‘perche cid fa.
cendp diyengono glettrizzati anéor essi, ne son
tosto xebpinti, e guin'di attratti dal epmpaﬂello
di mezzo ‘Z; ¢he non & elettrizesto (5.'158’7).
Batiendo eglino il campanello nel punto di co-
festo contitto, e trasfomdendo in quello la Jo-
- 7o elettricita { che andra a disperdersi imme.
diatamente pel siolo, per non esser quel cawh-
panello ‘isolato); resgevanmo privi della medesi.
‘ma ; e percid netlo stato di essere attrapti @ai
campanelli laterali, come dianzj. Che perd suc-
pedendo alternativamente )’ ona all’altra la det-
n at;r—azi_dne, e ripulsione, pe siegud di ragio-
e ua smono piaceyotissimo 5 il quale continna
fing<a tinto che ¢i mantengord efettrizzati i
campapellj laterali, Gotesto apparecchio si pud
modificare in varig guise; ‘6 si pud far uso di
PP gran’ naiéro & campane]li .ne,l tempo stes-
po, pet ‘poter avere §n suono pi\ drMmonioso, 8
piu sensibijle, _
" 1689. Interegsando molto il Fieico Ja- ceno.
séeiyza de] gran potere delle punte per rispetio
all’elettricita, fa nrestieri il rapportare, che se
a qualapque ‘parte del conduttore si applichi
yna punta metallica, od anche d’altra sostanza
non-elettrita, avra ‘ella il potere’ di diffonder
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ra;?idamente nell’ aria, ovver su’ corpi adjacees
ti, il fluido elettrico comunicato al condutte-
re: il quale fluido vedrassi uscire alla guisa di
tanti raggi divergenti, che partendosi tutti dal-
la detta punta, verranno a formare una specie
. di fiocco. Ma se poi cetal punta in vece di
essere annessa al comduttore, e far parte del
amedesiino , gli sara presentata da tnha persona
"in qualehe distanza; si scorgera fornita del po
tere di trarre a sé can grandissima efficacia il
fluido elettrico contenuto in quello; talmentes
che ne lo spogliera in breye tratto di tempo:
ed in tal caso, apparira il fuoco sulla puntaab
la guisa d'una stelletta. In tempi: assai favores
Yoli allelettricita, ossia in tempi seechi, e se-
. feniy, una punta metallica finissima & capace di
.trarre il fluido elettrice da un conduttore elet-
trizZato, sino alla distanza di 8, o 10 piedi, ¢
di scaricarlo cosi intieramente ; laddove un al-
tro pezzo di metallo smussato non puo tirarlo
affatto neppure alla distanza di 4 pollici. Der
..poter rendere ben sensibili - le accennate apps-
renze, sard ben fatto di esperimentarle al bojo.
16g0. Sicche a buon conto in tutt’ i casi
equivoci il veder le punte fregiate di fiocchi
sara certissimo indizio; ch’ esse trasfondono il
fluido dalla loro sostanza; e quindi che il cor-
po, a cui sono annesse , trovasi elettrizzato
positivamente, ossia per eccesso ; siccome al-
I’ oppesto lo scorgerle guernite di stellette, ci
fa francamente giudicare , ch’ esse lo. ricevomo
. dal di fuori per introdurlo inlore medesims ;
e quindi che Ie sostanze , da cui vengono so-
stenute, sono elettrizzate negativamente , essix

per difetto (§. 1675 ). Lo stesso giudizio pud
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farsi eziandlo merck di un pajo: di_elettrometri
di Canton ( §. 1687 ), le cui palline essendo
_ponlmv.unente eletmzzate in uno, altraggono
con vigore le due altre elettrizzate in meno.
Ci si presentera opportunamente I occasxone di
farne usb in appresso.
. 1891. L'altra risguardevole propneta delle
punte & quella di spargere il fluido elettrico ,
-oppur di attrarlo a sé in perfettissimo silen-
zio, a differenza de’corpi smussati, i quali lo
tirano sempre accompagnato da un pncqmlo scop-
pio, ed a guisa d’una raplda scintilla. Di piu,
la celenta, eon_cui lo spingon fuora da ee, & -
cosi grande , che & altri accosti loro la palma
della mano ad una picciola distanza, gli si ri-
sveglia la sensazione di un leggerissimo venti-
cello , accompagnato talvolta da una specm di
‘sibilo appena diseernibile.

1692. Le qui rammentate propnet.n delle pun-
te rendono assolutamente necessario il far uso
di conduttori assai - levigati ; imperocché .una -
plcclola scheggia, o quajunque picciolo taglio
in quelli esistente , cagionerebbe la dissipazio-
me ,d’una gran parte del fluido elettrico. Per
lo stesso motivo uopo & schivare le punte, od
i taglj, non solamente. in qualunque parte del-
Ia macchlna ma eziandic nel tavolino, su cui
ella & ﬁslata e cosi in tutti gli altri corpi
‘adiacenti che potrebbero attrarre il dlvnsato
fluido. Talvolta i piccioli peli, od anche i mi-
puti frantumi d'altre sostanze fluttuanti nel-
I'aria , o caduti sul tavolino della macchma
veggonsi dissipare efficacemente una gran co-
pla di elettricita: ne ci e eautela che basti per
Poterlo evitare,
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Pella naturn , e Helle principali qugliti
" Fludo elettrico.

1693. Il vaghissimo fiocco #i raggi diverp
cuj tramanddn e puute ognorache fanmo!
parte del condutesre ( §. 1689 ), ci porge |
Portupith di poter tavyisare dicune partity
4ualitd del fuido elettrico, La prima di
st e il colore, il quale per altro ion ¢ st
lo stegso scorgendgsi ora piu , ora men yos
pra giallognolo, ‘& 'l pitr delle volte ‘tend
al vioketto, Siffstts Varieta pltre all' esser |
dotta dal differente grado di densita del #
puddetto ( 6. ¥686 ), vedesi derivare dal
yarzo stato del)’ aria ; 18 quale a segondd
vario grado della sua densita assorbe i ff
pin ritrangibili , e lascia goltanto inmoleld
il forti , che van mostrands in confer
dpllo udditate circdstanze i Joro colqri, in}
va di che potrchbonsi allegare molte spe|
za. V' ha chi giudiea potersi anche ragiont
wmento supporre , che la mentovata variet
colori debbansi attribuire in gran parte aM
peusione delle dilcatissime imaterie accen
li, fluttnanti pell* aere , o annidate pella
sianza de' corpi , e che jl fluido elettrico ¢
6 porta via seco uwscendo da’ condyttori, 1
va farse da tali materie quell’ odore sensid
Mimo, ghe accompagna il detto fiocco (a):

(#) V' la chi sosberta, ghe 1’ indicata odore dell” efert

f'oxsg derivare dall’Ossigeno, e dali’szoto, che co
aria , de'quali priucipj ignoransi ancora le diverse con
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i @ 3ssai piu forte ne’tempi umidi, fon{
wrche allora’ si pud diffondere piu liberamen-~
: per entro a vaporiy laddove I'aria secca vie-
» all gletericita il libero passaggio (§. 1685);
‘mpre pero par che si assomigli allodore dello
olfo, o anche meglio a guello del fosforo d’o-
ina, Il modo piu agevole per renderlo ‘sensi-
ilissimo e quello di farsi percuoter Ja palma
lella mamg -da} detto fioeco durante lo spazio
¥ un minato, o piu, e poi accostarla al nase
lenza indugio, I’ esistenza di materie dell' ine
ficata jndole nel fluido elettrico credesi da ta-
Inai potersi anche dedurre dal sapore acidettq
BYpgli produce applicato alla lingua: ed & fae
gils 1] portarla 3 contatto del detto fiocco, non
ionando egli veruna scossa, o puntura, co-
0 fa Ja scintilla, la quale essendo assal ga-
!inda, lascia ancora una piccipla impregsione,
imigliapte a quella d’ nna lieve scottatura, sul-
2 parte del corpo che la riceve, 3li esperimem
i de]' signor Priestley ¢j rendono informati, che
) ueinti?le elettriche scagliate refteratamente suly
b tiptura di girasole congenuta in un cannello
fli vetro , la cangiano sensibilments in color ros
so pop altrimenti che fannp gli acidi (a). Creds
egli perd dietro la scorta d’ingegnosi esperimentj
da se fatti, che cid non derivi dall’acido cone

. \
\

Seysm—

pioni 5 &1 cuj son capaci, nqn che le diffcrenti specie di pdare,
the ‘possono wrodurre a norma de’loro diversi gradi di satyragione.

(8) A dire il vero I’ aciditd’ de|] fluido efettrico non consts
4a wna serie di egperimenti. Foyrgroy , Mauduyt, ed Hassen-
fratz 4 che si song 2pplicati seriamgente 2 .%yq qi cimento in
WY modi, ci prtestano di averne ottenuo de’ risultati cosi va~
1, ed incostanti, che non si pud dir nulla di certo intornQ
pla gua acidicd. :
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tenuto nel fluido elettrico, ma bensi da quh
lo, che si contiene nell’ aria, la quale scompe
sta dal fluido anzidetto, depone qualche sk
di acidita sulla tintura divisata. Ed in.vero I» |y:
cidita del fluido elettrico: pud derivare. dall’ ov i:
sigeno, e dell’ azoto esistenti nell’ aria, i quli|n
possono combinarsi chimicamente in forza delb\\
scossa elettrica, e quindi formare dell’ acido®\°
trico (§. 883). Potrebbe anche succedere, cho * 3
fatta combinazione si facesse tra I ossigenos®
carbonio, e I’idrogeno contenuti naturalizm®
ne’sughi delle piante, che si adoperano. im-
sperienza. Potrebbe ella farsi ugualmente “g
organi animali, che in se contengono i
principj , ¢ quindi cagionare il sapore & ~A°
che I'elettricita genera sulla lingua. .

1694. Il tramandare il detto odore (§. & _
non e si proprio della scintilla come lo e="
fiocco : tuttavolta perd ella lo produce , s -
me & anch’ella colorita ; e si troverebbe
acida al par del fiocco, se per avventura =
eav si polesse impunemente alla lingua. P ©
de ella d’altronde il potere di far divapmer =
parecchie sostanze a differenza del fiocco.
tri avvicini, per esempio, una ciotolettamms .
entro dello spirito di vine riscaldato, ad un= &
duttore elettrizzato, la scintilla, che sopx— @ ¢
esso si scaglia, lo fard divampare nell’ is ®ams
Lo stesso avverrebbe s‘altri Paccostasse al dity
d’ una persona isolata , e quindi -elettrizzaly
Colla facilita medesima accendonsi in un istaw [
te altri spiritt ardenti facilmente accemsibili. Kk
@ pur verc che siffatto potere di bruciare este |
desi parimente ad un gran numero & altre so |
stanze ; ma per esse fa d' uopo praticars Wi
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avtifizio, di cui *parleremo piu innanzi.
‘5. Cosa % dunque il fluido elettrico s’ egli
asi dotato delle indicate rimarchevoli pro-
? La ricerca e molto ardua, comeche sem-
primo lancio di potersele agevolmente da-
soddisfacente scioglimento. Se si conside-
una parte 12 rapidita immensa, onde si
ga il fluido elettrico, siccome dimostrere-
n -appresso; il chiarore che spande, ed
& ¢io il modo, con cui si diffonde alla
di en cono di raggi divergenti, assomi-
egli moltissimo alla luce. Se riguardansi
onde le altre sue proprieta , siam forzati
sorre, ch’egli sia fuoco, o vogliam dire’
0. E a dir vero, come tale ci forzano
ardarlo il suo potere di bruciare i corpi .
istibili , la qualita dello splendore che lo
pagna, la sensazion dolorosa che produ-
scottatura , che cagiona nella parte ‘del
che lo riceve, e quel ch’e piu, la fo-
ch’egli opera ne’ metalli d’ogni sorta, e
dazxone e vetrificazione di parecchj di
, come in appresso avrem motivo di di-
are: Oltracche elettrizzate un termometro
ile a mercurio in qualunque modo che
mcm e durante qualsivoglia tempo : rion
iscira di far innalzare il mercurio weppué
i capello. Ma se al ccntrario lo terrete
o in mezzo a due palle di legno, una del-
ali sia annessa al conduttore, e l’altra co-
¢hi col suolo, sicche le scmtllle vibrate da
'a questa vengano forzate a traversare la
~del termometro; si generera tosto un ca-
ensibile che fara ascender il mercurio- di
forse ancora di 4e gradi. Questa nuova
. ]
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scoperta deesi intieramentz al -pot' Morg
poa es.ado molti anni che sl credeva gene
mente, che il finido elettrico fowe del tutto
capace di produzre nel termometsio B b
ma altssaziove. & aggiomge in comferma
abd e stz maturale texdenza a porsi mell’ e
librio; il suo sviluppo in ferza dello stro)
cumenmalparhlmbneo il diffonds
{gualmente che questo) per la sostanga de’t
tall con mggior facilita che per altn dan
il concepire una straordimsria violemza; g
do il a0 corso vemza eficzcemente imped
da quilumque ostacolo ec. Non ostasie p
sitfatti capt di simiglianza tra il £mdo elet
0, ¢ ! calorico | reca scmmo stupore lo. s«
gere, che il fluido eleutrico accamslato sa v
specie di corpi mon manifesta il measme. &
di calore, che si accamala sorra di quills
brevissimo tratto di tempo, e collx sessa -
tezza e rapidita lor si sottrae e gli abls
na , laddove Iz sostamze medesime som p
frate lentamente dal calorico , cd amche 4
Ince salare . e pci non si raifreddamno che £
6i; cl. egli e atto a trascorrere I intervally
alcune miglia in un istantz indiscernibile;
me in appresso dimoastreremo, a dnffem
éalorico, cnl non compete siffatta ceéleritd;
pareechne specie di carpi e mominatameste
elettrici, come son le resine, il vetro, Ia-¢
Ta seta ec.,; che gli vietamo affatto il passag
sona istimamente, e [iberamente penetzate
ealorico sudderto. B‘ ragionevole il suppe
che le qni- apnoverats differenze siemo
saltato d’una certa madificazione, .propria
foido elettsico, d’ onde degivano poi‘. wulF
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oltre mitura, vien pariments a scomporsi in
parte, rendendosi discernibile nell’ atto stesso
il suo fluido deferente, o vogliam dire la lo-
ee. 3°. Il fluido deferente, de’ vapori acquosi ab-
bandona in parte I’ acqua, con cui trovasi come :
hinato, ove sia egli in vicinanza di qualche .
corpo, la cui temperatura sia men calda, non
altnmenu il fluido defer=nte elettrico abbando-
nando in parte la materia elettrica, com cui :
trovasi unito, trasportasi rapidamente in altri
corpi, i quali per avventura ne coutengono di
meno. Finalmente . per tacere altri capi di ana-
login d' indole simigliante, siccome il calorico
de* vapori acquosi obbhgato ad attraversare i
corpi per ristabilire in essi I'equilibrio di tem-
peratura. abbandena ¢ depone sulla saperficie
di quelli i¥ particelie sequase. con cui era egli
eombinate, cosi, e non ajtrimenti il fluido de ;
ferente elettrico nlemandosn ne’ carpi per |
mettervt |"equilibrio , depon2 sopra di essi la,
materia elettrica , ocn ezi era egli associato
dianzi. Dl ch: st ravvisa ad evidenza. che
il fluido elettrico . a simizlianza d+i calorico, .

¢ de’vapori. @ uu continue e v.ezndavole stato
dl COMDNSIZIoNE @ SNMIFITIIND,

189~ Queste, +d alte suniit venta costitai-:
sowo R fondamzata d2i 10 nicvo sstema, il?
quale ¢ attisors 3 spwgie faacemeate ogui
sorta di Pemow st eletimmer. Ca voipssge wgnlr
fo awe traces remderchde sgrviiranie ragioma,
di parecchd  ntraleisn femowes : c:npl'udh
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zato ; swvegnache giusta i dichiarati principj
dovendosi quel tal fluido scagliare sul corpo,
che gli . & vicino, per la sua “natural tendenza

a porsi’ nell‘ethbno e dovendo percid con-
correr tuttd, e addensarsi in un 'punto, viensi
egli a ocomporre (§-1696); e e’'l gsuo fluido de-
ferente manifesta cosi la sua facolta distintiva,
qual e quella di risplendere, cui nello stato di
combinazione non poteva egli esercitare. Il ri-
ﬂettere qumdl che un tal fluido deferente, mes-
0 in piena liberta nel modo gia detto, suol
combiparsi d’ ordinario col calorico, in cui s’im-
batte per cammiino , tanto nell’ attraversar I’aria,’
che nell’ internarsi ne’ corpi ( §. 1433 ); non
dara -luogo alle meraviglie se il fluido-elettri-
co, il quale equilibrato nei corpi non manife-
sta alcun segno di fuoco e di calore, brucia
poi e fa dnvampare _parecchie sostanze, qnando
egli si trova ne’casi divisati.
= 1698 La compiuta esposizione dell’ accenna-
to sxstema del signor de Lic renderebbe - que-
st’ opera afsai voluminosa. Laonde chi volesse
gustarlo per intiero uopo &, che ricorra alle ci-
tute sue Jdee intorno alla meteorologia , pub~
blicate .in Londra nell’anno 1787.

1699. Dopo lo stabilimento della nuova teo-
ria chiasica v’ ha chi crede il fluido elettrico
essere ua composto di ossigeno e d’idrogeno
combinati cbl calorico ; altri pretende  esser
egli formato- da una base fosforea unita al ca-
lorico: ed: alla luce. Si e supposto da taluno,
-ch’egh nasedsse dalla combinazione di una ma-
teria combustibile & di'un acido. Questa diver-
sita di -sentenze fa chidramente palese, che
mon si sa nulla di certo intorno alla natura

Tomo V. h
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dYojg universale; ossia nella terra; & nelia sua
atmosfera; il seno di entrambe somministra un
altra corrente dél medesimo fluido, la quals
von corso affatto contrario, ed in direzioni con-
vergenti, penétrando i detti flocchi, si rifonde
tagli accénnati conduttdri , e quindi alla mac-
shina, dhe ticevé cosi perpetuamhente della nuc: °
¥a materia da potersi trasfondere al di sopra
di quelli. La materia che n’esce fuori, dis
cesi da esso lui materia e¢ffluente, a differen-
ta dell’altra ; che vi & interna, a cui da egli
la denominazione di affiuente; ¢ poiché sif-
fatte due correnti éseguono contemporaneamens
t il lor corso in parti contrarie Pindicata ipos
tesi swolsi denonlinare sistema dell’affluénza ed
efflasnza simultanea.

1701. Questo sistema cli’ebbs voga per qual-
the tempo fu sostanute dall’abate Nollet con ar-
gomtenti e con esperienze assai speziose; nells
quali per altro ritrovassi esserci della ilfusiono,
testaclie s' incomincio ad esaminar seriamente
il'sistema di Franklin addottdto generalinente
#’di nostri da quasi tutt i. filosefi.

"1902. Stabilisee'il dottor Franklin che nello
swiloppo della materia elettrica succeda positi-
ramente una vera circolazione: vale a dire, che
la miassa della terra, V'atmosfera éhe la circon-
da, il tavolino della macchina, ¢ la persona
the la stropiceia, insomma il serbatojo univer
nls ; somministrino incsssantemente al globp ,
sppute al disco di vetro, col mezzo de’ loro
wmecinetti stropiccianti ( §. 1679 ), una nuova
quantita di fluido clettrico, il quale comunican-
4w al primo conduttore, ed agli altri corpi che
#li sonp contigni (6. 1680 ), si (rasfonde po-

~
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1709. Elettrizzate due conduttori ‘spianati «
foggia d’ un disco : fate , che ciaseuno di esi
sia guernito d’un elettrometro, e d' un maniw
isolante ; indi approssimate scambievoluente Is
loro facce. Vedrete montar su ’indice d'ambi
gli elettrometri a misura che i conduttori si
andranno scambievolmente avvicinando. Segne
& dunque, che I'intensita del fluido elettrico
divien wmaggiore in quella parte, perché retro:
cede, e si attenua nella parte opposta onde si
riguardano i conduttori. :

1710.. Prendete uno di cotesti condutteri,ed
elettrizzatelo al segno, che I'indice del o
elettrometro sia innalzato a 6o gradi: abbassa
telo. gradatamente finche la sua atmosfera pos
sa influire, ma non iscaricarsi sopra d’ un tavo-
lino sottoposto: vedrete, che quella i andra
diradando, ed affievolendo di mano in mano,
poiché I' indice dell’ elettrometro vedrassi pri-
ma scendere a 50 gradi, poi a 4o, indi a 3o,
e cosl mane mano. Eppure il conduttore non
avra perduto nully della sua elettricitia. In fats
ti sollevatelo detefminatamente in .ajto sicche. .
81 scosti dal tavolino ; risalira tosto I’ indice
a’ 6o gradi, ov’era innalzato dianzi.

1711, Isolate una lunga verga di metallo cor-
redata in ambi i capi di un elettrometro di
Canton (§. 1687 ). Avvicinandone indi uma ci-
ma ad un conduttore  elettrizzato, fino alla di-
stanza di circa due pollici, discostatene I'altra
piu ch’e possibile. Sapete cosa me avverra? Il
fluido elettrico naturalmente contenuto .in quel-
la verga ritirerassi indietro. da quella punta di
essa , che risente I' influenza del conduttors
elettrizzato, e :oncorreré .tutte verso.la punta-
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opposta ; talmenteche diverra questa elettrizzata
in piu, e quella.in meno, siccome verra mani-
festamente indicato dagli elettrometri annessivi.

1712, Ponete - finalmente in linea retta , ed
in contatto scambievole , tre tubi conduttori
A, B, G, guerniti de’ loro piedi isolanti D,
E, F, e de loro rispettivi elettrometri a ,, b,
c¢. Elettrizzato che avrete un tubo di vetro
per virtu di stropicciamento , tenetelo in pic-
ciola distanza al di sopra del conduttore A ,
ch’ ¢ nel mezzo. Fara sorpresa il vedere , che
Patmosfera del tubo elettrizzato obblighera il
fluido elettrico contenuto naturalmente in A a
concorrer ne’ conduttori contigui B, e C. Vi
vien voglia di assicurarvene? Separate tosto il

uttore A da’due rimanenti : i rispettivi
trometri vi faranno scorgere, che il condut-
tore. A sara elettrizzato negativamente ; laddo-
ve B, e C si traveranno investiti da elettrici-
12 positiva. Uniteli tutt’ e tre di bel nuove,
tegliendo via il tubo elettrizzato, il fluido elet-
trico vi si porra in equilibrio , com’era in es-
si naturalmente ; e gli elettrometri non daran-
no alecun segno di elettricita,

1713. La poderosa forza espansiva , onde
abbiam detto esser dotata 1’atmosfera elettrica,
& I efficace cagione , per cui il fluido, che la
compone, vedesi scagliarsi rapidamente , ed a

foggia di scintille su’ conduttoriy che le si pon-.

gon d’appresso. Intorno a cid fa mestieri di
dichiarare, che I'intensita di tali scintille non
ba veruna sorta di proporzione colla massa
de’ conduttori , ma bensi colla loro superficig,
ingnisache un conduttore , la cui superficie sia
doppia di quclla d’ un altro similp a s, ha

Tav. 11I.
Fig. 1.
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e .che siffatta pressione essendo molto notabile

nel fluido accumulato sovra un gran condutto-
re) la cui atmosfera @ molto ampia, vieti effi-
_ gacethente alle parti gontigue del flaido di poter-
si accuinulare oltre a un certo segnoj laddova
all'opposto la minor pressione , ch’ egli ha nei
conduttori sottili, le cui atmosfere son di pic-
ciola estensione, gli lascia Ja liberta di potey-
visi raecorre in maggior dovizia. ,
1714, Chi non avesse 1’ opportunita di po»
ter estendere tin conduttore di notabile lums
ghezza, potrebbe francamente ripiegarlo in moe
de , ‘che rimanesse disposto in file parallele;
poll’avvertenza perd di tenerls disgiunte I’ una
daJi’ altra per circa quattro piedi; altrimenti le
pressioni scambievoli delle loro atmosfere po.
trebbero scemare la liberta al fluido eleptrige
potervisi accumplare in gran dovizia,

ARTICOLO vV,
Della bottiglia di Leyden.

3718. Non si pud acquistars una compiutd
ided dell'indole, e delle qualita del fluido elet.
trivo, s¢nga esscre inteso a fondo delle proe
prieta, & degli efferti della bottiglia di Leyden,
Vuolsi questa scoperta seguita a caso in Olan.
da nel 1746, alloruche il signor Cuneo cono-
scents: dell’ insigne Musschenbroek , volendd
elettrizzar dell’acqua, ch’era tiposta a tal fine
in uma bottiglia di vetro, si adcorse che soste-
nendone il fondo con una mano, e toccando col- .
Jaltra o immediatamente 1’acqua ivi conténti
t», oppure un fil di metallo immerso in quels
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la, se ne riceve una scossa notabilissima ed
improvvisa, che fa sentirsi d'ordinario in en
trambe Je braccia , e nel petto. La novita del
fenomeno, la straordinaria attivita, che lo ac
compagna, ¢ ’l gran timore conceputone da co-
lui, che risentilla inaspettatamente , rendesono
il fatto. assai clamoroso, ed eccitarono gran
demente I’ altrui curiosita ; talmenteche moltis-
simi divennero elettrizzatori ; e dandosi came
PO a nuove iuteressanti scoperte, divenne l'an-
no anzidetto un’ epoca segnalata in genere di
elettricita.

1716. La brama di render la bottiglia pin
agevole a maneggiarsi, e piu conducente 2
produrre il sud effetio , fece variarne la pres
parazione in molte. guise. Cominciossi dal riem-
pirla di limatura di wetallo in vece di acqua;
si fece uso di pallini di piombo; s’impiastrics
cio la faccia esteriore di frammenti metallici;
si. ricopri di foglia di oro, ec. Oggigiorno pe
10 si adotta generalmente la costruzione pro-
posta dal dottor Bevis, la quale vien rappre
sentata da b ¢ d e nella Figura 78. Ella e, sic-
come ognun vede, una bottiglia di cristallo di
figura cilindrica, che ha circa un piede d’altez
za, e quattre, o cinque pollici di diametro; si
fanno anche piu picciole, o piu grandi, a pia-
cere di chi le adopera. Entrambe le superfcie,
cominciando dal fondo fino ai tre quarti circa
dell altezza della. bottiglia , son ricoperte di
finissima foglia di stagno bcd e, la quale vi
8'incolla con unm poco di gomma arabica. V'é
finalmente un.fil d' ottone X , che va a tocea
e il fondo della-bottiglia , e la cai cima su-

ore termina in una palla metallica levigatis-

‘
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turalinente ntlla faccia intérna della bottigli
Yer la qual cosa divenuto egli preponderante
in quella parte, scaccia dalla parte opposta,
ossia dalla faccia esteriore della bottiglia sn.
gidetta, una dose di fluido, uguale all’eccesto,
che vi si e internato al di dentro; dimaniers-
che guasdo I’eccesso del fluido interiore giu:
gue ad ugaagliare la natural dose della faccia
esteriore , questa me siri intieramente spoglia:
ta. Sicche dungue a buon conto ogni volta che
succede il caso teste rammentate, quella quan-
tita di fluido elettrico 4 ch*era naturalmente
distribuita in ogual dose sopra d’ entrambe l4
superficie dclla bottiglia ; vassi tutta a raecor-
re sulla faccia interiore merce del dichiarato
artifizio. Per esempic, se la dose natnrale del
fluido elettrico aderente a ciascuna delle supér-
ficie ; era uguale a 10 gradi; qualora ‘elettriz-
zando la bottiglia, si aggiugneranno 1o gradi
di nuovo fluido alla superficie di dentro, que-
sta ne conterra 2a gradiy e lopposta ne sara
priva del tutto. Laonde la prima si dira elats
trizzata per eccesso, ossia positivamente, e h
seconda elettrizzats megativamente, ovvero per
difetto (§. 1675 ); ed in tal caso la bottiglia
si dira caricata. Affin di persuadervi, che non
son quests supposizioni , o studiate conghiets
ture, eara ben fatto, anzi necessario, di ricor
rcre all'esperienza. ®
1720, Pongasi una bottiglia armata sopra un
piano di vetro coperto di ceralacca, oppur so-
d’una stiacciata di resina, sicche resti quek
perfettamente isolata. Indi messa la pallina
d flo conduttore X in picciolissima di-
dal primo conduttote R S della mac-
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¢ia perfettamente isolata, e che I'aria adiacen<
te sia molto asciutta; altgimenti potrebbe quels
1a imbeversi di qualchie picciola porzione di quel
tal fluido esteriore ; e cosi far trasfondexg nel -
la bottiglia una carica assai lieve, s
. 1725. La sgconda propogizione fohdamentals -
del sistema di Franklin si &, che i fluido elets
trico ; che nell’ atto della carica si accymula
gell interno della bottiglia (§. 1719) 4 € .tutto
gderente al vetro 5 e non gid alla sua -arma-
tura. Cid si pruova col caricare una bottiglia,
la quale non sia foderata di foglia di stagmo,
come si & da noi proposto ( §. 1716 ); pasia
gipiena di acqua, ed anche meglio di pallinj di
piomba, che facciano le vect d’ armatura inte-
riore, Caricata ch’ ella sia ; si versi 1’ acqua
oppure i pallini; dentro d’un’altra bottiglia, ax-
mata, e si vedray che la prima bottiglia ; che
si & elettrizzata, troverassi caricay non oatante
che sia stata spogliata della sua armatura, e
quella, in cui siffatta armatura; si & trasfusa,
non avrx acquistato il menomo grado di elet-
tricita. Egli e dunque dimostrato ; che la ea¢
tica & aderent¢ al vetro, e non gia all’ armatas
ra della bottiglia. ) )

1726. La terza proposiziong , riguardauté la
scarica della bottiglia, e del tenor seguamte.
Sluido eleattrico accumulato sulla faccia inter-
aa della bottiglia’y ha una grandissima ten-
denza a trasfondersi sulla faccia esteriore, in~
guisacheé appena gli si presenta una opportuna co-
municazione vi si lancia con impeto violentissi-
mo; e tostoche l'eccesso delluna va a supplire il
difetto dell’ altra, sicché si ristori cosi Pequi-
. librio primiero, la bottiglia diceSi scaricata.



~ ar
T - e . . A : . }3!’
. 1797, Pef convincersi di tutto questo non si
ha a far altro, se non se adoperare lo scarica-
lore g h.vappregentato dalla Fig. 78, copsistente
nel¥ arco metallico g & guernito in ambibue gli
estremi delle patline g, ed 4. Se. messa prima la
palld & a contatto dell’ armatura esteriore della
bottighia, #i porti I’altra ga toccare la pallina
a del filo’ conduttore, st vedra uscirne nellistan-
te una vivissima e proderosa scintilla , la-qua-
le lantiandosi rapidamente da & verso g, -ac-
compagnata da un forte scoppio , ed attraver~
sando | ar¢o gk, si andra a disperdere sulPeste~
vier superficie della bottiglia; e quindi la me.
dabina e? troveri scaricata. La qual eosa segui-
rd ugualmente 9e in vece di far usq del riferi-
to; scaricatore ; o eccitatore che dir si voglia,
¢'itpugni con una mano la. pancia della botti-
gliay e con un dito dell’ altra vadasi a toccare
dontemporaneamente la palla a del filo condut-
tore. In questo caso la violenza della scintilla’
produrra nell’ accennato dito una_gagliardissima
puntdra ; facendo parimente restare ik dito al-
gaanto. intormentito fler. breve tratto di tempo:
e poiche .il fuoco scagliatosi sul dito’ uopo &
che. passi a traverso del corpo per giugnere
all’alera mdno , che impugna la bottiglia, per
quindi disperdersi neHa faccia esteriore, come
si & detto, e cosi restituir I’ equilibrie ; nell’im<
battersi ch’egli fara cammin facendo ne’ musco
¥ dele braccia, e del petto, gli scuoterd in
una maniera si viclenta, che la persona impie-
gata ad impugnar la bottiglia’ nel modo gia di-
 chiarato , risentird una fiera percossa in tnue
le divisate parti , la_quale pér altro sara cosi
ntantanea come lo e il passaggio de} fluido sud-

Tav: f!’-
Fig. 78.
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detto. In somma qualunque eorpo atto a’servir
di conduttore alla materia elettrica , ¢ quindi
a far la comunicazione tra la faecia interior
re, e il di fuori della bottiglia, applieato con
uno de’suoi capi alla pancia della bottiglia me~

- desima, e coll’altro alla pallina e del filo con-

duttore , & proprio a scaricarla, ed a xestituir
I’ equilibrio dichiarato dianzi. ’
1728. Varie sono le cose da notarsi Telati-
vamente a cotal passaggio. La prima si e lara-
pidita immensa , onde il fluido scorre a restir
tuir 1’ equilibrio. Abbiam sopra di ecid I’ espe-
rimento del Signor Monnier , il quale avendo
disposto circolarmente in un ampio ri¢into due
fili di metallo della lungezza di 1goo tese,
ossia di circa due miglia, ed Z d’ Italia; ed
avendo fatto si, che uno de’loro eapi fosse te-
nuto in mano da una persona , ch’ avea impu-
gnata coll’altra ‘mano la pancia d’una bottiglia
elettrizzata; nell’ atto che il capo opposto si ac-
costd alla pallina del filo conduttore, non pote
ravvisarsi il menomo intgvallo possibile tra il
comparir della scintilla, @ il risentirne la scos-
sa. Lo stesso accadde al Signor Watson, il qua
le fece attraversare I intervallo di circa quat-
tro miglia. Che perd recar non dee veruna me-
raviglia, che cento, o anche dugento persone ri-
sentano la scossa nell’ istessimo istante , quante
volte disposte in fila, e tenendosi per le mani,
facciano la comunicazione tra la parte interio-
re, e il di fuori della bottiglia, tenendo la prie
12 della fila impugnata la pancia di quella,e
tima approssimando il dito al filo conduttore,
129. Or l'idea d’una rapidita cosi immen-
ma in_certo modo d’esser cotanto grame
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siffatto ragionamento diminuisca in parte I’ idea
dello spazio corso dal flaido eletttico ne’ men-
tovati esperimenti (§. 1728), non laseia di es-
sere sorprendente la velocita, eon cui esso si
suol propagare.

1730. E' da osservarsi in secondo luogo, che
il fluido clettrico lanciandosi nell’atto della sca-
rica dalla faccia interiore della bottiglia a quel-
la di fuoori, siegue sempre il cammino pii bre-
ve; inguisache se vi sieno due sdaricatori ap-
plicati alla bottiglia nella posizione indicata da
gh; ed mo di essi sia piu corto dell’altrs ;
1l fluido gii detto fara passaggio a traverso del
primo, e lasciera illeso il'secondo. Si sappone
perd esser eglino ugualmente conducenti; giic-
che in caso contrario quello eh’ & piu atto a
condurlo, lo trasmettera senza verun dubbio
in preferenza dell’altro. Suol accadere talvol-
ta, e propriamente adoperandosi scaricke po-
derossime di ampie batterie , che il fluido elet-
trico si dirama, per cosi dire, e si.procurg
il passaggio per iscaricatori di diversa langhez-
za nel tempo stesso. Risulta poscia dalle os-
servazioni , chlessendo la scarica) molto vio-
lenta, il fluido elettrico oltre al trapassare lun-
go lo scaricatore, mercé di cui comunicano tra
loro entrambe le facce della bottiglia, fa risen-
tire nell’ atto stesso una scossa leggerissima a
colui, che lo impugna. Dal che par si rilevi
una lieve diffusione laterale del fluido suddet-
to. Una delle manifeste ripruove di tal veri-
ta pud ottenersi agevolmente riempiendo d' ae-
qua un tubo di vetro di mediocre diametro,
il quale avendo entrambi i suei capi torati com
gughero, sia corredato di due fili metallici, lo

.
‘
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aazgio del finido stesso finamche i migliori
dutiori. Un sottil file di ferro, che facea
te del circnito metallico d’' mma batteria, f
guefatto pella lunghezza di nove polhu e
dowe digtante per 19 piedi: tenuto posda ¢
sto per 20 pi-di, mon fo possibile di fon
piu di s pollxcl. Laonde uwa filo met
presenta uma maggiore resistemza al fimido
trico a proparzione che si va aumentanc
sua lungbezza.
njzz. Is vece di armare bma bottigli
gia defto (§ 1716), si pud arman
gax. 1y Lastse di cnistalio in ambedue le facce,
Fig 7& i vede rappresentato da 3 X ¥ z npella ]
78 Z « e un pezzo di foglia sottilissii
stagoo di fignra quadrata, distante dag]
3 X Y z delia lastra di cristallo per cir
pollici. La faccia inferiore ¢ armata in
sa, ed in {:re affatto corrispondente a
fmdx sopra. niera di elettrizzarla nc
ferisce punto da quella della bouiglia.
che un capo di catena pendente dal priwm
duttore elettrizzato stia in contatto dell'a;
ra superiore Z « nell’atto che b inferio
munichi col suolo mediante un’altra cate:
il tavolino, su eui <i appoggia, e a atto
durre §l fluido elettrico, non v'ha alcun
gno della c:tena infefiore. Questo e cio

el Y _J . fan mtennsa Vo Aaa
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. done insieme 8, 12, 50, 100, eec:, pe'r'_foz
it tharné un gruppo che. dicesi Batteria; ond’ &
i the il quadro magico mon si suole adoperare
&' clie pér inotivo di curiosita. Le bottiglie onde
o fortmansi le btterie s sont tutte allogate in una
_¢assetta sopra di una lamina metallica mercé
di cui comunidano tra loro le superficie esterio-
ri di tutte le bottiglie. I fili ¢conduttori poi ven<
gono a comunicaie a vicenda col mezzo di una
verga metallica; coficche applicande un capo
dello scaricatore alla lamiina suddetta e I altro
capo -all’ accennata verga; viene a scaricarsi in
un colpo tiitta la batteria; e si produce cosi une
scoppio ed un effetto violentissimo.

1733. Finalménte colla quarta proposizione
si stabilisce che siccome nella bottiglia non
ancora elettrizzata nom pus introdursi verun
eccesso di fluido, senza che se ne scacci una
ugual dose dalld parte opposta; cosi essendo
ella _gis carica non se ne pud estrarre la
menoma poizione dalla Superficie interiore ,
senzq che accorrer ne possa una uguale quantitd
a quella di fuori. Che sia cosi, collocate sopra
di una stiacciata di resina, oppur sopra un pilanoe
cristallo ben netto ed asciutto; una bottiglia
elettrizzata sicche resti ella cosi perfettamente
isolata. Per gnanto vogliate toccare il filo con-
duttore, hon solamente non potrete scariearla ,
ma neppure vi riuscira di tratne la menoma
seintilla: e Ia ragione si & eh’essendo ella mel
le additate circostanze, non si pud rifondere
alla superficie di fuori una quantita di fluido
elettrico ugiiale a quello che potreste trarne dal
di dentto; attesoche Ia resina e il vetro per es-
sere isolanti, non gliel possone affatto sommu~

-
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ée“tacava elta di accostarvisi immediatamente,
per psodurre nel carpo di quella tal persona
tna violentissima scossa mel modo ch’ ord
esporremo.- Se invece d' una sola persona, se
be univano molte insieme, talche tenendosi elv
Ieno per le njani , formasserp nna catena ( §.
1728 ) ; nel njoniento che la prima; e b uhi-
ma immergevano la laro mano nell’ agqua, ve-
deasi corter I’Anguilla; ed accostando eHa it
suo capo ad una mano, e la sua coda all’ al¥
tia , produceva nell' intiera catena una scossa’
gagliardissima ;, quantanque le persene che la
formavano , fossero. al namero di venti oppur
di trepta. Lo stesso accadeva se le dme perso-
ne anzidette in vece d’immergere la ano-nel-
Tacqua, tenevano impuguate due verghette me-
talliche, i cui opposti estremi eran tuffati nel-
I’ acqua- miedesima. E se mai la scossa faceasi
tfapassare lungo un conduttore mietallico ; in
cut vi era una picciolissima interruzioné ( qual
darebbe per esempio lincisione fatta con un
temperino sépra d’una lieve foglia di stagno ),
vedeasi lanciare in’ quell’ atto una viva scintil-
Ia di fuoco dall’uno all’altro’ capo dél divisa-
to interrompimento. Le quali cose now lascia-
no ceftamente il menomo luogo di dubitare ,
c¢he Iefficacia di' cotal pescé non sia precisa-
mente del genere elettrico. Si serviva egli wil-
volta del suo elertrico potere , sviluppato’ nslla‘
qui divisata guisa , per tccidere tratto tratto
que’ pesciolini vivi , che si gettavan neMa va-
gca per suo nudrimento. .

1740. Il pia mirabile perd di cosiffatto ani-
male si era, clie qualora la catena era interrot
¥a a segno, che Ia scossa non si poteva trasmér
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affatty , non & accostata ogli gismmai a
capi di goella per Todcre Jo scootimem-
meravigliosa proprieti, parendomi elia
pao col farto della wverita della eesa | cai -
oval costantissima. Aveads taffani . per o»-
gion & esompio, i dom capi di dus verghe ma-
talliche wmell acgna della vasca,ed essands qual-
hﬁhn;}_z_e,min_pngni colle mam:1 i ca-
pi.omﬂi,slcdle sl forme m tal guisa wea
contimma camena. Lo imtanic , aitess ki gran lum-
ghesza delle memicwate verghe. tomeami s die
dpnte dalla wasa. ot era I Anguilia. ch' essn
pen Ini poted in v=am costo vedere. Formam-
do io la catems mom amtrToita mel modo gid
descritto, vedeassi ele correre immediztamen-
it verso i capi delle verghe per darmi la scor
3. Se prima ch' ella vi gingmesse o lasciava
di etrigwere ma dolle verghe per imterromper
ln catema, deviava essa tosio dall intrapreso
cammino , € dirigeva altrove il suo corse. Sio
impugnava la verga di bel nuevo , I’ Anguilla
tornava indietro rapidamente per darmi la scos-
‘n, Se in mia vece adoperavasi. ua baston di
vetro, oppur di ceralacca per far la comuwica~
sione co'dne capi delle verghe, nom succadeva
gismmai, che I' Anguilla si avvicinasse per is
viluppare la sua efficacia. Qualche cosa di si-
mile ravvisar sogliamo eziandio mel fluido elate
wieo trasfnso dalla bottiglia , siccome quello,
che mon si-determina punto a lanciarsi a tor-
rente. dalllinterior superficie della bottiglia mes
lesima ogni volta che vi sia nella catena un
asai notabile interrompimento. Quai forti moe

-1

tmtto favolosa ed incredibiis. Mi comvinst -
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m certo senso disgustevolissimo di distrazio-
¢ e di torpore. Forse non dirb male dicendo
sservi in esse qualche cosa ‘di simile alla sen-
azione fastididsa, cui sogliam sentire quando
lri digrigna i denti, oppur fa strisciare in un
wdo\ insolito la lama d'un coltello sopra. di
n piatto di majolica. Quindi e, ch’io prende-
i con maggior ribrezzo una sola di coteste
‘0sse, che un’intiera ‘dozzina di quelle che da
i bottiglia di Leyden.

1742, Mr. dé la Condamine nella relazione
el suo viaggio eul fiume delle Amazzoni fa
ienzione &’ un pesce detto ivi-puraque, il cui ~
rxgo ha qualche cosa di simile a quello d’una
impreda. .Rapporta egli che toccandosi quello
olla mano, o anche mediante un bastone ,
wmtesi nel braccio una scossa dolorosa,accom-
agnata da un’ incordatura , nulla diversa da
uella che producesi dalla torpedine , e che
alvolta’ e forte a segno, ch’e capace di get-
are a terra la persona che la riceve.

1743. 11 signor Broussonet nella storia dellx
L. Accademia delle scienze di Parigi per 1'an-
0 1782 fa menzione d’un picciol pesce, ido-
1e0 .a dar la scossa elettrica qualor sia tocco
rel modo conveniente, e facciasi la comunicazio-
ne per.via di ‘corpi non isolanti. Ha egli la
forma bislunga, il suo colore & grigio sprizzato
di macchie nericce presso alla- coda, e non si
trova cha ne’ fiami dell’ Africa. I naturalisti gli
hanno dato la denominazione di Silurus ele-
ctricuss Nel volume 76 delle Transazioni filo-
sofiche per 1’anno 1786 evvi similmente la re-
lazione d’un’ certo pesce elettrico ( Tetrodon
patersonii di Linneo ) “scoperto mell’isola Jo-

Tomo V. k :
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hfuna da un certo Guglielmo Paterson. B' o
tal pesce listato ed ip parte anthe screziato é
pit colori, e quantunque egli now sia piu luer
go di 7 pollici, pure quand’altri lo tocca m
Ticeve Una 6cossa pdtentissima, nulla inferic-
re a quella &’ una bottiglia caricata abbondar
temente di fluido elettrico. ) :

ARTICOLO VI

Dell elettroforo perpetuo, € .dell‘ elettrico.
potere della Tormalina-

1744- Sona scorsi ormai pochi amni , dacché
Lingegrnoso signor Volta arricchi la nostra Inalia
d’una nuova specie di macchina elettrica, a cal
si die’la denominazione di elettroforo perpetso
Si e generalmente di parere ; che la medesima

fosse stata inventata fin dal 1762 dal eignor |

Wilck in Isvezia. Consiste ella in una stiacciats

di resina, allogata sovra un piamo metallico, }
espresso da A B, ed in un altro simil piano, |
che abbia I' orlo alquanto rilevato com’e ap- |

punto C . E' questo eorredato d”un manieo
di cristallo EF per poterlo isolare. Il diametro
del piano inferiore AB supera di pochi pollici
quello. di CD. \

1745. Stropicciata che sia Ia stiacciata di re-
sina ( con cui suol anche mescolarsi un po’ di

- cera e qualche altra sostanza elettrica ) merce

d’un panno di lanay oppur con pelle di lepre,
di gatto ec., se le sovrapponeil piano supesic-
re CD, cui da ora innanzi chiamerem condut
tore. E' cosa mirabile, che quantunque ne I
uno né I’ altro dia segno di elettricita in tale
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1o luogo 1a Tormalina, detta da Linneo Lapig
slectricus, e daglt. antichi Lyncuriym. E’ questa
ma pietra di color verdebruno , alquanto tras<
xarente ; che ritrovar si suole nell'Isola di Cey-
an, ed in quella di Madagascar, nel Brasile,
el Tirolo, ed dnche in Ispagna. Varia ella nel
dlore, :e nelle forma de’ suai cristalli. La sua
irtu fu ben conosciuta a Lemery fin dal 1717,
topo la_scoperta della bottiglia di Leyden , e
er consegnenza essendo gia in fiore la scienza
lettrica, 1l signor Epino in Pietroburgo, e I' e-
ditissimo mnostro Duca di Noja in Napoli, si
pplicarono seriamente ; e con felice successo ,
1 esaminarne le proprieta ; il quale esame fu-
mlmente riandato , e proseguito da’ signori
filson, e Ganton in Inghilterra. Cid che v'ha
i pitmeraviglioso in siffatta pietra si e, che
saldata ella dentro d’una fornace, entro le
meri calde, nell’ acqna bollente, ec., concepi-
e due diverse elettricita nelle’due opposte fac-
1; dimodoche i corpicciuoli leggieri rispinti da
1a vengono attratti dall’altra, come segue ap-
into qualor trovansi eglino frapposti tra un
2zo di vetro, ed un altro di resina elettriz-
iti (§. 1675). Sicche a.buon conto concepisce
la elettricita positiva, e negativa nel tempo
esso. Di piu, si pud essa eziandio elettrizza.
! ol soffio d’un mantice , e per via di stro-
icclamento : ed in tal caso entrambe le facce
sgliono sviluppare elettricita positiva. Sembra
oi, che-lelettricita di cotesta pietra sia d’in-
ole assai diversa da quella di tutti gli alui
orpi: elettricj, si per le due opposte virtu men-
ovate di sopra, si ancora perche le medesime
ion 8 distruggono né cell’ immergerla nell’ ac-

\
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\RTICOLO VIIL

ell’ elettricite atmosferica.

\‘:wlla stesa elettricita, ches abbiam
<. atsi artincialmente ne’corpi median-
<y, scorgest dominare etiandio na-

cuell aria, ¢ uel sen della terra; e
vt etietti ammirabiliy e sorprendenti

. . . nen senza ragione tiguardar po-
cver i da’ poeti qual  formidabil mini-
"\« wea Giove tonante. La prima idea di
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na tal verita derivo senza dubbio dal fecon-

lissimo ingegno del Dr. Franklin , nativo di
Joston Capitale della nneva Inghilterra , Filo-
iofo sommo, e non ha guari Ministro Pleni-
potenziario delle Colonie Ameridane presso la
worte di Francia ; comeché la gloria dell’ eses
suziong debbasi poi aftribuire al signor Da-
ibart Fisico Francese. Le prime pruove fu.
ron fatte da esso lui in picciola distanza da
Parigi nel 1752. Per isviluppare distintaménte -
in el interessante soggetto , mopo & seguir la
Erac;e proposte, e calcate du'due mentovati Fi-
0sofi. '
1751, Scelgasi percid ‘un’ ampia pianura; ed
avendo gia preparata una lunga barra di ferro,
la quale vada a terminare in nna finissima puns
la, si elevi essa verticalmente nel mezzo di
quella pianura colla punta rivolta in eu, e si
fermi bene in cotal posizione. Essendo assolu-
tamente necessario, ch'ella sja isolata, uopo &,
the la sna parteinferiore sia piegata ad angoli
in forma d' una Z , affinche éssendo ella con-
ficcata in un masso di resina ricoperto da una
spacie di tettoja, oppur di vedetta , capace di
riparar dalla pioggia la’ resina medesima, pos-
4a poi la parte acuta della barra rivolgersicliv
beramente verso il tielo, come si & detto:
1262, Questo apparecchio pud farsi ' anche
meglio in altra guisa, nella tui esposizione non
ol @ qui permesso di poter éntrare. Comunque
perd siaegli costrutto, ricéve la denominaziond
di Spranga elettrica, od anche di Conduttore.
1753.- Disposte cosi Jé cose, vuolst aspettare
un’ tempo burrascoso, alloraché I'atmosfera sia
gravida di nubi, che dien tuoni, e balent;

J
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‘conciossiache in tal caso la detta_verga metal
lica. si trovera eletirizzata a segn:\'l'h virtu del
la materia elettrica tirata giu dalla sua .punt
( §. 1689 ) , che qualora aliri la tocchi ; m
wrarra delle vive scintille, piu o meno podero
se, secondoche 1’ elettrieita dell’ atmosfera sari
pin o meno abbondante. La natara di cotal
fuoco non differisce né punto, né,poco da |
quella del fuoco elettrico, che si syiluppa eol-

+la macchina; e gli effetti sono corrtspondente-

"~ mente i medesimi; dimanierache si possono

con esso caricar.le bottiglie , e produrre tatti

que’ fenowmneni , che si sono annoverati negli
Articoli precedenti. .

1754. In vece della descritta spranga pud

farsi uso eziandio d’un, Cervo volante , ordine

. rio trastullo de’ragazzi; detto volgarmente Co»

meta presso di noi. Fu questo un espediente ,

che fin dal 1754 fu ideato nel tempe stesso dal

signor Franklin in America, e dal signor de

Romas in Guascogna. In luogo.perd d’esser egli

fatto di carta, dee essere costrutto d’un pezzo di

taffetd, raccomandato co'suoi quattro angoli ad

una croce di canna, o d’ altro legno leggiero,

guernendone la ¢ima verticale d’un filo aguzzo

di metallo. La fordellina poi in vece di esser

di semplice canape , convien che abbia intrec

ciata una sottile corda‘metallica, affinche Dlelet-

, . tricita attratta dalla punta propagar si possa lun- .

- go la cordellina infin presso al suolo. B poiche

e ugualmente necessario, ch'egli resti isolato, fa’

" mestieri , che il capo inferiore di tal eordelli-

na sia legato fortemente ad un cordone di se-

. ta lungo alcuni piedi, sicché si possa poi tener

con la mano, ed anche meglio, legare a qual
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he sorta di cavicchia: Il capo inferiore della
iorda metallica , che abbiam detto doversi in-
recciare con la cordellina di canape , uopo e
the comunichi’ con una “‘palla di ottone nel si-
1o ov'egli confipa col cordone di seta. Tutte le
volte che si farid ascendere in aria siffatto ap-
parecchio durante un tempo procelloso , 8i ote
terranno dalla detta palla di ottene delle gcin-
ille di fuoco assai gagliarde, e del tutto ana=
loghe a quelle della spranga ( §. 1753 ). To per
me ne ho tratto parecchie fiate scintille cosi
lunghe e i poderose, che superavane di mol-
to quelle, cui snol dare la mia macchina elet-
trica anche me’ tempi pitr favorevoli: ma il so-
praccitato signor de Romas ci attesta, che in
deune osservazioni da se praticate, il torrente
elettrico scagliatosi dal capo inferiore della di.
visata cordellina era -si rigoglioso, e si rapido,
che avendo la lunghezza di presso a dieci pie-
di, e la spessezza d'un pollice , lanciavasi sui
corpi contigui con uno scoppio nulla dissimile
da quello di una pistola.

1755. Sembrami necessario di avvertire in.

-~

questo luogo , che nel praticare cotal sorta di

oséervazioni convien procedere con molta cau-
teJa, avendo sempre avanti‘agli occhi il fune:
stissimo caso di Richman, Professore di Fisica
n DPietroburgo , il quale non avendo fatto uso
felle necessarie precauzioni, ed avendo lascia-
t9-1a spranga interrotta nella parte inferiore
:’ era dentro la sua stanza , .ove quella di-
cendeva dal tetto , restd vittima fatale della
ua -lodevole curiosita , essendo stato fulmina-
0, e quindi ucciso nell’ istante da un rovino.-
o torrente di materia elettrica, che lanciatosi

;
\
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imgrowvinmente dalla spranga, avventossi cow
tro il suo corpo. Costui e quell'insigne sogget-
to, che si denomino fin d'allora il Martire
dell Elettricits. Perd quandaltri prenda le nes
cessarie cautele, non vi é nulla da temere; of
oggigiorno si praticano siffatti esperimenti col-
la stessa sicurezza, con cui si soglion far quel:
li della wacchina elettrica. Posso io assicurar-
vi di averne fatti moltissimi durante il mio
Jungo soggiorno in Padova, senza che ne foest
seguito il menomo inconveniente,

1756. I, insigne signor Volta ha immigina-
to un espediente ‘semplicissimo per ingrandire
i segni elettrici delle descritte spranghe, e co
mete, e per renderli assai sensibili e gagliardi
anche nel caso che fosserq eglino affatto imh-
percettibili. Cotal mezzo in altro non consiste,
se non nel porre un filo metallico procedents
dalle spranghe mentovate, jn comunicazione
col piano conduttore di un elsttroforo ordinae
rio ( §. 1744 ), il quale poggi e combaei per-
fettamente con un altro piano, formato da qual
che sostanza semielettrica, ossia da un condut-
tore imperfetto , qual sarebbe il legna secco,
ad inverniciato, il marmo bene asciatto, late
la incerata , il taffeta oliato, e sjmili. Fra
questi un piano di marmo ben secco e forse
preferibile ad ogni -altro. Siffatte’ sostanze vie-
tando il libero passaggio al fluido elettrico , il
quale attratto dalla spranga si trasfonde sopra
di esse lunge I’indicato filo di comunicazione,
I’ obbligano ad arrestarvisi in certo modo, ¢
quindi a condensarvisi. Dal che nasce, che ri-
manendo il dichiarato appareechio per circa ot-
10, o dieci minuti nella dichiarata posizione,
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rache presestand. icro una punta metallica, Of
sa ‘ede f(regiata di stelierta | ed or di fioccor
lai quale cosa c1 dee parimente comvincere,
cie 1 Jeido elettrico venga in alcuni casi trase
w0 dall atmcsfera alia massa terrestre, ed
im aitr: casi da qassta a qrella ; cosicche sem-
bra di mon ammetizre alkcum dabbio la propo-
sizione , can cai si afferma ; che I eletrista
domina in seno al globo terracques mella ma-
niera istessa oade domima in cielo.

-1739. Ia alterior conferma delle cose sim qui
dichiarare resgola a3sai a propasito le reeemtis-
sime osservazioni d:l sigmor de Sanssare, e qua-
Li i assicaramo 1°. Che l'atmosfsra e dowixzio-
sa di floido elsttrien ; & che I elettricita del-
l'aria derante il ciel ser2no e sempre
I quuisivogla giomo dexiam\o, el in qualen-
que oma del giormo. 2°. Che cotesta clettricta
¢ variamente copiosa, e &' intemsita dqﬁﬁ
secondo [2 diversa situizione de’ lnoghi;
generalente parlanis noa domina ella melle
strade . eatro le case, o in altri bis:i namti ;
ed ¢ allwmcomtro mclto senstbile me'siti elevaty,
@ waggtormente in qually che sono in qualche
modo solatt, cox? sona i mamti, o anche ght
aluri edifizy, colbocati ia gran distanza da alri
wouti , oppur da alert ed-z) stmiglianti. 3°.
Che lo stato dell aria, im cmi T elettricitd i
wanifesta piu sens:bzle, e pin vigorosa, e de-
Tante wa tempo nebbicso. 4°. Che kb pioggia,
la meve, o ha s:andme, ugualmente che la
nehbia , somwmimistrano quasi wmiformements
elettricita positiva- 5°. Che 1 vemti unpemca,
wombussolando , e confondendo insieme diffe-
Temii strati di aria, sogliono dissipare I eleturi-

L i A
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cita' atmosferica. E finalmente, che una tal7e's
elettricita e soggetta ad una sorta di alterazio-

~ me periodjca nello spazio di 24 ore, nulla dis-
simile dal flusso, e riflusso del mare ; avendo
egli rinvenuto , che la sua intensita , e la sua
forza , giungono al loro massimo vigore nel

! tratto di tempo, che siegue di qualche ora non-

meno il nascere , che il tramontar del sole ; e

| che al di Ia di quello, vansi elleno diminuen-~
do a gradi, fino a tanto che giungono al col-
mo del loro affievolimento alcune ore prima
che il sole si levi, o tramonti. La qual cosa,

‘quando si voglia bene esaminare, puo dipende-
1e in gran parte dal vario stato dell’ atmosfera
in riguardo a' vapori, i quali dominando piu o
meno nell’ atmosfera medesima nelle varie ore
del ‘giorno , e rendendosi quella cosi or piu -
umida, ed or piu asciutta, fassi nel tempo stes-
%0 pit 0 meno atta a' trasinettere, o pure a Fi-
temere il fluido elettrico.

1760. Tutte queste osservazioni sono state
da esso lui praticate col mezzo di un nuovo
- elettrometro atmosferico di sua invenzione, con-
sistente in una ‘specje di campana di vetro A B o o
del diametro di pochi pollici, allogata sulla ba-
~s¢ metallica C D. La sua (cima & guernita di
una palla di ottone I, a cui si applica ina -
verga -metallica aguzza K N, lunga intorno a
due piedi, e formatadi varj. pezzi sovrapposti 7/
K, L, M, N, ad ‘oggetto di potersi separare ,
quand’ altri voglia , e render cosi lo stromen-
to comodamente portatile. La-cima inferiore. di -
detta verga sostiene due fili ‘metallici sottiliasi-
mi, fregiati delle loro palline o, p, atte a di-
vergere in forza dell’ elettgicita attratta dalla

N,

N
/
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punta: N, e quindi a scaricarla, .occorrendo ;
sulle laminette di stagno e, £, g, &, annesse’
per tal uopo alla. faccia interiore della campa-
na A B, e comunicanti ¢ol suo fondo metallico
C D. In tempo piovoso adattasi in cima alla
campana il picciclo ombrello Q; affin di ser-
barla isolata come si richiede (@). :
- 1761. Il massimio vantaggio di cotesto stro<
‘mento conmsiste mella sua sensibilita , essendo
egli atto a dar segni elettrici anche in tempo,
ove una spranga elevata per cento piedi mon ne
da il memomo indizio; e cil per cagione di-
potersi egli tenere assai meglio isolato 5 & pre-
servato dall’ umidita.. Pud ben esso far le -veci
del condensatore descritto dianzi (§. 1756. )
1762. Egli e cosa gia verificata, che il ser-
batojo universale e primitivo di un ageate si
formidabile , qual e il fluido elettrico 4 sia il
seno della terra, il quale essendo dovisioso di -
sostanze atte a tenerlo in freno, e ad accgmue«
larlo in varj siti, non pud quello spandeesi uni-
formemente in ogni dove in virtt della sua in-
dole natia. Che perd accumulato egli, e addwn-
‘sato qua e la giusta le varie circostanze , ne
viene sprigionato soventi volte in forza delle
eruziont valcaniche, in cul si manifestano co-

/

D
[ '

r

(a) Essendo stati molti i Filosofi, che sonosi applicati a far
delle sperienze intorno all’elettricitd atmosferica , evvi. pari-
meate varie spezie di Elettrometri da esso ‘loro inventati a tal
uopo. Tai sono per amnoverarne -alcuni, quello di Bemnet,
. dit Achard, di Broocke 5 ed in particolare quello del nostro si-

gnor Cavallo 4 stabilito fiu da nolzi anni in Londra, il quale

per cagione de’suoi talenti, e delle eccellenti Opere days

te alla luce , massime intorno alla elettricitd, riscuote genersi-

mente delle lodi. Avendo data qui.la descrizione dell’ Elettrd-

metro di Saussuie, tralascieremo di descriverne altri, essendo
essi costrutt) presso a poco sul medesimo principio. -
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sempre negativa, laddove é ella positiva ed as-
sai gagliarda, qualor venga generata da uma
massa di acqua, in forza d’un pezzo di ferro:
o di rame ‘arroventato , che vi si getti al di
dentro (a).' Laonde restera dimostrato che i
vapori eseguono, realniente il doppio uffizio, di
generare il fluido elettrico, e di essere condut-
tori molto proprj del fluido medesimo.

1763. Dimostrata evidentemente con tai mez-
zi l'esistenza del fluido elettrico si nella terra,
che nel cielo, e la vigorosa tendenza ch’ esso
ha di accorrere prontamente, e in tutte le di-
rezidni a que’ luoghi , che ritrovansi in istato
negativo ; e faeil€ il provare in simil guisa che
la folgore, ossia il fuoco, che dal cielo si sea-
gli , non differisce punto dall’ elettrico tuoco.
Basta percid il paragonare attentamente le qoa-

‘lita e gli ‘effetti di questo alle qualita ed agli -

effetti di quello. La rapidita, onde si propa-
ga il fluido elettrico , emula perfettamente di -,
quella della folgore , si rileva da’ fatti- dichia-
rati nel §. 1728. La sua' maniera di propa-
garsi in direzioni ripiegate , e tortuose , & del
tutto analoga a quella, onde propagar si suo-
le il fluido elettrico qualor si scaglia da’ con
duttori a dovizia ed a grandi distanze, La
scintilla selita a lanciarsi da una gran mae
china elettrica di Dollond , ora esistente nel
gabinetto del Cavalier Vivenzio , uguaglia il
pitt delle volte un_piede di lunghezza ; ed
il sentiere ,” ch’ella descrive , non differisce

(a) Adoperando dell’argento , ovver deil’ argilla arroventati,

1" elettricita y che si manifesta y & quasi sempre negativa.

\
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anto datratti serpeggianti, cui scorgiam d’or-
inario seguirsi dalla folgore. La famosa mac-
bhina di Harlem in Olanda, formata di due
ischi paralleli di cristallo di cinque piedi e
nezzo di diametro, da scintille lunghe due pie-
li, atte ad accender la polve, I'esca, la resi-
1, ed altre simili sostanze, senza far uso di
wttiglie. E s¢ la giornaliera esperienza ci di-
nostra, che le folgori scagliatesi sulla terra at-
accansi facilmente a' metalli, e seguono scru-
wlosamente la direzione di quelli in preferen-
ta d’altre sostanze di diversa natura; veggiamo
tostantemente esser tale ancora I’indole del flui-
do elettrico , il quale o diffuso da’conduttori
dettrizzati, oppur lanciato a torrenti dalla bot-
tigia di Leyden, vedesi sempre seguire la di-
rezione de’metalli, che gli si pongono a contat-
to. Di piu, & prdprieta della folgore di squar-
care , infiummare, fondere, veurificare, e di-
struggere le materie, la cui natura e capace di
soffrire siffatti cangiamenti, Or cgli e similmen-
te in nostra balia di fur produrre al fuoco
elettrico gli stessissimi efietti, tranne il divario
che passa tra ’l picciolu, e ’lgrande. Adattate
sulla cima d’un fil d’oitone un po’di bambagia
ricoperta ben bene di resina ridotta in finissi-
ma polvere ; indi adoperatelo in vece dell'arco
eccitatore (§. 1727), affin di scaricare la botti-
glia di Leyden; coll’ avvertenza perd di acco-
stare la cima ricoperta di bambagia alla pallina
del filo conduttore di quella. Nell’atto che la
carica scoppiera dall’una sull’altra, si accendera
la resina ; e proseguira a divampare per quale
che tratto di tempo. La polvere da cannone,
gli epiriti ardenti, la candela smorzata di fre-

Tomo V. 1
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8co , cc., si accefidono earandio col thezzd dd
fuoco elettrico; come si & accennato di sopra (s,
1764. Tramandate la carica dell’ accennat
bottiglia a traverso di wn pezzd di cattone, di
an mazzo di carté da giuoco; d'und strisciad
marrocchino; d'un legno secco alquanto diliex
to: e quand'ella sard poderosa, osséfvereté cd-

stantements , che ne saranno quelli fotati, ¢|;

squarciati a segnoy che avranno I’ apparenz
d’ essere stati trapassati per forza d’ un agw
Tsolate un picciol pezzo d’una lastra di ctistal-
lo; per doppia che sceglier la vogliate ; indi
dispostala orizzontalmente; e fatto si, che due
punte metalliche stiéno in contatto con due
degli opposti lati di cotal lastra; adattate gli
altri due capi delle dette punte alla bottiglia
in modo cosi fatto, che la carica di quell
venga obbligata a lanciarsi dall’ una all' altn
punta, Or siccome cid non pud seguire ( atte
sa la teste dichiarata disposizione dell’apparec

(a) Vuolsi qui riferire [a facoltd che possiede il fuoco elet:
trico di scomporre 1’acqud ne’suoi princip) idrogeno ed omi-
geno ( §. 1251 ), e quindi di ficomporla di bel nuovo. Abbiz-
sl un tubo di vétro A riempiuto di acqua e turato in entrambe
Pestremita B, C, con turaccioli di sughero. Facciamsi questi
attraversare da due fili metailici Dy E, che vadano a termins.
re entro al tubo in duc palline metalliche e, f, in picciola di-
stanza 1”una dall’altra. Messo poscia il filo D in comunicazio-
ne del conduttorore della macchina elettrica, ¢ ’l filo E in co-
municazione ¢ol suolo y nel momento che il detto conduttore
sard clettrizzaso y vedransi le scintille ‘lanciarsi rapidamente
dalla pallina ¢ alla pallina f, 1a cui continuazione andrd scom-
ponendo 1’acqua del tubo A ne’suoi principj idrogeno ed os-
sigeno, come si & detto. Proseguendo ulteriormente quests ope-
fezionc, cotesti duc gas verranno messi in combustione dall’e-
lettrica scintlla , ed in tal modo ricomporassi 1’ acqua di bel
nuovo. Ciocché credesi avvenire natutaimente anche nell’ aris
in virth del fuoce elettrico, che vedesi quivi dominare.

Pl
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thio j senza che il fuoco elettrico si faecia
strada pe: lo traverso della lastra di vetro; che
gli vieta efficaceniente il paseo (§. 1684); co-
sl ne avverrd; che accumulato egli sopra di
una di quelle punte, opererid con tanta violen-
2a contro il vetro ; da cui deriva I ostacolo ,
che non solamente lo ridurra in ischegge , ed
in minuzzoli} ma lo dissipera con forte impe-
to intdrno intorno fino a distanze assai notge
bili. Nel praticare gli espetimenti elettrici ac~
cade non di rado, che una bottiglia caricata.a
fibocco vien forata, ed infranta in qualche si-
to per la violenza del fuoco interiore, che si
sforza di supplire il difetto di fuori. Cotesto
sforzo ¢ cosi vigoroso, che oltre alle lunghe
fditute cagionate nel vetro, ne riduce una
pictiola parte in una polvere finissima. .

1765. I metalli ridotti in foglie sottilissime

@ fondono , ei ossidano , e si vetrificano age-
volmente merce le scariche ordinarie della bot-
tiglia (a ), nia se in vece di cotesta facciasi
uso di una batteria , fonder si potranno colla
facilita medesima de'fili di ferro di un notabi-
l¢ diametro, i quali dopo di risanere arro-
ventati per qualche breve tempo, riduconsi
Mano mano in forma di picciole palline. Con
wna batteria di 50 bottiglie caricate colla mac-
china snddetta ( §. 1763 ), ho prodotto talora

* (#) NI’ atto della searica elettrica sprigionasi una gran co-
pie di calorico, 18 quale elevando la temperatura de’corpi , su
‘eal sf vibra, cagiona che 1’ ossigeno dell” aria circostante corra

ente in forza della sua affinitd a combinarvisi e ad os-
sidaeli, giusta la teoria dichiarata nel §. 1444, Infatti il Duca
‘éi Chaulnes ha rinvenuto che in cotal sorta di esperienze I’0s-
sigeno dell’aria atmosferica trovasi costantemente dimisnito.
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effetti cosi poderosi e violenti, che senza ve-

Tuna sorta di esagerazione riguardar si potevas

no come originati da un fulmine naturale. Ho
fuso, per esempio, I’ oro, I’acciajo, lo staguo.

Ho ucciso non solo de piccioli uccellini, ma |

ancor de' colombi, de’polli, e finanche de’cap-
poni , con dirigere la carica contra la testa,
spogliata alquanto delle sue piume, e col far-

la poi passare a traverso del corpo. Ho farato-

de’ grossi cartoni , delle tavolette grosse di al- .
cune linee, delle coperte di libri foderate di

marrocchino; le ho squarciate im piu siti, ed
-ho fatto sparger da esse un odor fulinineo, co-
si forte, che nun solo era insoffribile accostan-
do al naso le dette materie, ma facea sentir-
si entro tutta la stanza pel tratto di piu ore,
1766. Olireche scorgesi anche dotato il flui-
do elettrico d’un’indole singolare, del tutto ana-
loga per aluo a quella della folgore. Intendo
“dire con cid, che siccome la folgore scorrendo
lungo le sostanze metalliche , produce degli
sconquassi, e de’rovinosi effetti tostoche le ab-
bandona , oppur quando iucontra in esse un
qualche interrompimento ; cesi scorgesi eazian-
diol esser questa una proprieta del fuoco
elettrico. Si pud cotal fdtto comprovare in
mille modi: tattavolta perd il pit considerabi-
le e quello, in cui si adopera la casa del ful-
mine. Vuolsi intendere per siffatto apparecchio
un picciol modello di uua casa guernita di on
conduttore wetallico, il quale cominciando dal
la sua ciina vada a terminare ad imo ad ime
nelle sue fondamenta. Cotesto conduttore ¢ dis-
posto in guisa lungo la facciata della detta cass,
che st pud egli interrompere a piacere in us
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dato sito, ove una picciola parte dell’edifizio e
come incassata nel rimanente di quello; talmen-
teché se ne pud distaceare con una picciola
forza. Nel cominciar I esperienza si suol far
si, che laccennato filo conduttore rimanga con«
tinnato da cima a fondo; e lanciando una podes-
rosa carica d’una bottiglia sulla palla ; che ne
guernisce la cima, le si fa attraversare la lune
ghezza dell’intiero filo per andarsi a diffondere
sulla faccia esteriore della bottiglia divisata. To-
stoche cotal filo &’ interrompe , sicche il fuoco
scagliato dalla bottiglia venga obbligato a lan-
ciarsi dall’uno all’altro capo del detto interrom-
pimento , opera egli quivi con un impeto cosi
vigoroso e straordinario, che staccando dal re.
sto dell’edifizio I’ accennata parte, che abbiam
detto esservi incassata, la spigne, e la getta
rapidamente ad una distanza notabilissima.
* 1767. L'ultimo capo di analogia, di cui fa-
rem qué menzione, passandone sotto silenzio
tanti altri, & quello del magnetismo. E’ cosa
confermata da infinite osservazioni, che la
folgore scorrendo lungo i ferri aguzzi; comuni-
ea loro la virtu magnetica, la quale talvolta &
si gagliarda, che .non solo li fa rivolgere al
polo, ma li rende capaci di trarre a se la li-
matura di ferro, ovvero i granelli di arena.
Egli & similmente materia di fatto, che lafol-
gore strisciando lungo gli aghi calamitati , ne
ha rqvesciata la polaritd ; dimanierache quella
punta, che volgeasi al Nord , si & poscia ri-
volta al Sud, ed al eontrario. Or chi mai cre-
derebbe potersi produrre - esattamente lo stesso
ofetto mediante 1’elettricita ? Disponete oriz-
z2ontalmente un ago da bussola in siffatta gui-
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sa, che la scarica d’una podercea bottiglia va. |
- da.ad attraversarlo da cima:s gima ; indi pae p
. metela in bilico al di sapra d’wn perno, O
sorverate’ con meraviglia , cha una' delle- m
punte si rivplgera immedjatamente al polo. hoe
reale , non altrimenti che se fogae atata togosts |
dd- una celamita, Fate quiadi, che -un’ alta }
scarica cominci ad attraversatlo dalla puss
opposts, e troverete la polarita del tuttq rave
sciata ; congiogsiaché messo egli di hel nmoye
sy ’l perno, quella punta, che diapzi rivolges
si al Nord, vedrassi diretta varso il Sud; non.
altrimenti che accade co]l far passars la sale
mita lungo un ago a verso centrario a
ond’egli si & calamitato dapprima. To una mit
‘Memoria letta nell'anno 1784 nella nostra:Rew
Je Accademia, vi sono inserite varie hellips
osservazieni di tal natura, ch’io—ekhj e
ne di fare nell’ Oceano durapte il wio.-p g
gio dalla Francia nell’Inghilterra: e pareachie ah |
- tre di ta]l genere legger si possqno in doe-mie-
Operette , -una delle quali ha per titola :. Beds
la formazione dgl tuono , della folgope ,.& di
altre meteore ; e 1 altra: Riflessions imsorma
agli effetti di alcumi. fulmini, pubbligese in
Napoli fin dal 1772 (a). Rimettenda il leggi-
tore a quanta ivi ho diffusamente dichiagato -
intorno a questo soggetto , mon ho fateo «ahe -
accennare qui le cose pill easenziali con:queh
la brevith, che ei conveniva, TR

e

™ SR 12
(4) Erasi cominciata una nuova ione di qu
quali sono state dai me im.enmem:dﬁun:p&t},mw
vi insgrite varie mie dissgrtagioni relative allo spapeo
;o‘, ma :ogule edizione rimasg poi interrotts per le turhojensy
d¢"tempi. v - HS

"
0
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1768. Risultande manifestamente da’rappolz
tati fatti l’analogia perfettissima, che passa tra
Iindole e gli effetti della folgore e del fuoco .
elettrico , e naturalissimo il dedurne due con-
seguenze assal jnteressanti. La prima si e, che
non tutt’y fulmini scagliansi dal cielo sulla ter-
1a; e che ve ne sono parecchj, i guali si lan-
cdano dalla terra versa il cielo , detti.percid
dagli aptichi fylmina inferna. Le giornaliere os-
servazioni non ci lascian dubitare di questa ve-
tita; pe la cosa egser pud altrimenti, scorgen-
dosi da’ fatti, che la terra e le nubt sono al-
ternativaments in istate di elettricita or posi-
tiva, ed or negativa ( §. 1758 ); e quindi che
Telettrico podgroso torrente or si trasfonde dal-
la terra alle nubi, ed or da queste a quella.

1969. $i deduce in seconda luogo, che le puu-
ts metalliche ci dobbona somministrare un mez-
% agevolissimo per poterci preservare da’fune-
i effetti della folgore. Segli & indubitato, che
ls divigate punte tirano a se efficacemente dal-
le nubi Ja materia fulminea ( §. 1753 ); e s'egli
¢ ugualmente vero, che il fuaco da esse attrat-
to 8} propaga in silenzio, e scarre quindi libe-
ramepte lungo i conduttori ( §. 1691 ); non si
avra a far altro per porre gh edifizj al sicuro
da’colpi della folgore, se non se guerirne le
cime di verghe metalliche aguaze, lo quali co-
munichino immediatamente con un filo di si-
mil metallo , che scendendo senza veruna in-
terryzipne lungo la faccia esteriore di que’ tali
edifizj, si vada quindi a profondare fin dentro
la terra nel modo, che si verra dichiarandgq.
Ciy fara #i, che passando al di sopra di quel-
le pubi gia gravide di elettrico fuoco, che po-
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trebbe per avventura scoppiar sopra di essi it |
forma di folgore; o verra egli tirato giu in &
lenzio dall’etficacia delle punte‘accennate , e
me quasi sempre addiviene; o qualora fose
copioso a segno da mnon poter essgr trasmesso
tutto dal condattore con quella celerita ; che
si conviene, ed in pieno silenzio, la-rimamens
te parte lancerassi in su la punta; e scorrendo
sul mentovato conduttore, si andra a dissipare
nella massa terrestre , senza recare all'-edifizio
" il menomo danno : perd sara la folgore in ral
caso, siccome ognun vede, notabilmente indebo-
lita, e meno rovinosa. Le avvertenze da aver-
si su questo punto riduconsi, a quelle di far
isporger la punta per alcuni piedi al di sopra
della cima delledifizio; di farla dorare, oppu-'
re ricoprire di stagno,. affinche non’ sia sogget-
ta alla ruggine: di dare al conduttore la gros
sezza di circa un pollice per abbondare in car
tele, poiche d’ altronde potrebbe egli farsi asg
sal piu sottile ; di evitare ogni sorta d’ inter-
ruzione in tutto il suo corso, per menoma
ch’ella fosse; e finalmente di profondarlo entro
I'acqua d’'un pozzo, o altra massa d’acqua al-
logata sotterra ; ed in mancanza di quella en-
tro la terra umida, che sia atta a condurre li-
beramente il fuoco elettrico ; tenendolo perd
sempre distaccato d’ alcuni piedi dalle fonda-
menta dell’edifizio , ad joggetto di schivare i
guasti, che la folgore vi potrebbe cagionare
qualor I'abbandona ( §. 1766 ). Trattandosi di
magazzini di polve, ch’esigono maggiori riguar-
di , oppur di grandi edifizj , sara ben fatto di
guernire di conduttori i quattro loro angoli,
e di farli comunicare tra essi col mezzo di
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quattro traverse di metallo. E qualora I'inter-
vallo frapposto tra i detti angoli superasse 7o,
oppure 8o piedi, sarebbe ben fatto di molti-
plicare il numero de’ conduttori, non essendo
eglino atti d’ordinario a preservare da’colpi
del fulmine uno spazio maggiore del teste di-
chiarato. Si pud avere un’idea di cid col get-
tare lo sguardo alla Fig. 8o, ove A, B, C, rap-
presentano le mientovate spranghe aguzze, cons
ficcate su gli angoli dell edifizio: DEF e uno
de’fili conduttori, che prendendo il suo prin-
eipio dalla spranga aguzza DB, e quindi scen-
dendo giu lungo la facciata dell’edifizio stesso,
va a profondarsi sotterra. In F scorgesi I’ an-
golo, ch’egli forma per discostarsi dalle fon:
damenta di quelloj e G H esprime una-‘specie
di pettine di ferro, -0 anche meglio di rame ,
corredato di .piu punte; merce di cui la mate.
ria fulminea si pud liberamente trasmettere, o
dissipare nel sen della terra. A B, B C, final-
mente sono i fili traversi, onde comunicano
insieme le spranghe divisate. Essendoci nella
casa delle grondaje, o altri simili condotti me~
tallici scorrenti lungo la lor facciata , bastera
corredarli in cima di.una punta metallica al-
quanto elevata, e prolungarne il termine infe-
riore fintantoche s’ immerga nell’acqua, per po-
terne forimare un buon conduttore.

1770. L’ uso de’ conduttori si & esteso anche
alle navi, e consiste d’ordinario in una cate-
na metallica, la quale scendendo dalla punta
conficcata in cima dell’ albero maestro, va po-
scia a tuffarsi nell'acqua del mare. Si e vedu-
to col fatto in parecchj casi quanto sia giove-
vole cotal pratica; e nella mia Memoria citata

Tav. Ig,
Fl‘o 80.
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- 1gp1, Il voler. supportare liuu-lpluwb |

. flemti @ cirtostanziati- per comprovare, la grane
. dissimg effisacia della pratiea tests riferita, ‘age

rebbe lo stesse ¢he il non finirla gisvhmai, eov

" ‘semdo, essi sonza mumere, Contenterommi - di

.- dirg soltanta, che a medesima ¢ stata gewesals

" whnte adottata da ‘tptte- la masioni; e che il

huon successo lo ha sempre piu incoraggiate a
perla is uso. Jo per me na hoe veduto'da per
~ tutte, fu Francia | in- Germania , nelle Fiag.

. ¢70, in Olanda, in-Inghilterra,, nell’ Elvesia,

in- pareechi leoghi :& Italia , ed altrove. Gli Suav
. ti-oniti déll’Ameriea .ne abhandano moltissimo,
non - altrimenti - che la citt3 ‘di. Londra , eve

. possa dire d'eeer pochi quegli odifizj, che gos
. na: sone forniti. Usano quivi di far isporgersis-

puhte motallishs dalla sommith de' loro cam»
mini di fumo, ¢ di continuare di }a il filo cone
duttore ( §. 1969 ) lungo la facciata esteriors
degli edifizi fine a tanto ch’ eghi vada a profon-
darsi me’ condotti d’'acqua, che vi sona in ogni
strada, . E'cosa, .che fa piacers ad udire, che
dal tempo, in eui fu ivi stabilita la detta usan.
za, nos v'@ stata verun- edifisig, il quale e~
senda’ guernjte di eonduttori comvenienti, aves

se ricevuto dalla falgore alcuna sorta ‘di dans

no. Sarebba desiderabile, oh'essi si maltipli-
cassero anche nmella citta di Napoli, ove mon
sa ne vede’oche un picciol. numero.

1772. Per pooo ch'altri rifletta alle cose fin
qui iiferite giugnerd faciljents a comprendera
quanto sia pregiudizievole I’ ordinario, e gene
ral costume di guemnis lo c‘:imp delle torri, del»
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le cupole de’ campanili, e ¢’ altri simili gdn’ﬂ
7, di aste di ferro agyzag, sieno in forma di
croci, di splendari, di banderucle, o di altri
ornamanti di tal natyra, Essendo esss confier
cate iminediatamenge in que’ fali edifizj senza
essere anpessa @ fili condgttorj di veruna sor-
ta; ed essendo jdonee, come abbian dimostra.
to (§, 1753), a richiamare a se Ja materia fule
miney ; debbono per nacessitd tenerli sempre
espostl ad egsere ferjti, e yovinati dalla folga-
te, siccome si ravyisa colla giarnaliera esperiens
za. Dalle dichiarate case si comprendera simik
meante quantg sia mal fondata ed irragionevole
Pidea di calorq, i quali temopo, che i condut~
tori possano recar del danno agli edifizj che ne
son guerniti, richiamando il fulmine sopra di
essi; e quanto sia piu ridicola |’ opinion di que.
gli altri, che immaginand, che i cenduttori suds
detti possanq recar de] danno agli altri edifiz)
circostanti. ’

ARTICGOLO IX

Della formazione di varie sorte di

1773 Dominando I’ elettricita altamente nel-
)V atmesfera, ¢ nel geno del globo terracqueo,
giusta le prugve addotte ne’precedenti Articos
1i, cagiona ivi tratte tratto la formazione di
vaie meteore, come sonq il lampo, il tuono ,
la folgore, la pioggia, la neve , ed altre simi-
glianti, di cui ne darem qui un brevissimo
saggio, rimettendo il Leggitore alle mie Ope-
fette citate nel §. 1767, qve _siffatte gose &l
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troveranno dichiarate colla massima chiarexza,
ed estensione possidile. S

1774- Le teorie concerneriti alla formazione
de’vapori, e le diverse lor qualita sufficientes
mente da noi indicate nell’ Articolo XII della
Lezione XX (a), possono farci agevolmente
concepire , che s¢ in temnpo, éhe la bassa par-
te dell’atmosfera trovasi saturata di vapori, ac-
cade per avventura, che ne sierio innalzati de-
gli altri in forza del calordel sole; o anche
del fluido elettrico, che lor serve di fluido des
ferente (§. 1762); dee necessariamente seguir«
ne, che non potendo egling essere assorbiti e
disciolti dall'aria, si conformeranno in vapori
vescicolari; ed ondeggiando ' léntamente presso

- la terra, vi produrranno la nebbiag i cui se:
gni di elettricita son sempre manifesti, e cos
stanti (§. 1759). .

1775. Se mai, essendo 1" aria nel predetto
stato, avvien ch’ella si attenui,e si dilati per
la continua forza del sole, diverra essa capac:
di sciogliere ed attenuare i vapori, che-for-
mano la nebbia, e d’ innalzarsi insiem con
quelli nella regione piu elevata dell’atmosfera;
ove dominando naturalmente un notabil grade
di freddo, I'aria difresco ivi sollevata sara for-
zata ad addensarsi, e quindi a deporre i vapori
esuberanti , cui I’attenvazione prima sofferta
aveala renduta atta a disciorre. Yer la qual co-
sa aggruppandosi quelli di bel nuovo in vapori
vescicolari, andranno a formar delle nub:;. Ed
ove accadesse , che sparsi eglino mell’ atmo-

(a) Tom. IV. pag. 24. *
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mosfera , fossero sorpresi da up intenso 7ed
improvviso freddo, come succede soventi .volte
in tempo di notte , si. unirebbero immediata-
mente in gocce , e caderebbero sulla terra in
forma di rugiadae, ovvero di brima.

1776, Le nubi sono. obbligate sovente, re-
gnando una temperatura non molto fredda , a
cedere una quantita dell elettricita, e del'calo-
rico, che tenean disciolti i vapon vescicolari,
onde abbiam detto esser elleno formate , sia
perche quella tal quantita trasfondesi a poco a
poco.in un’ altra nube, o in altri vapori elettrie
ci per difetto, sia perché essa abbandona rapie
damente le nubi per discendere ad equilibrar-
si sulla terra, ove sia anche questa in istato
negativo. Allora le particelle agquose compow
nenti le nubi, o i vapori suddetti, private del
fluido elettrico , e del .calorico , che le tenean
disciolte e rarefatte , attraggonsi a vicenda , e
rendendosi specificamente piu gravi dell aria,
cadono giu sulla Terra in forma di pioggia.
Se cotesta scomposizione de’vapori fassi lentas
mente, e di mano in mano, siccome avvie-
ne nel primo caso accennato dianzi, la pioge
gia @ piu o,meno tenue secondo le circostan-
ze; laddave vedesi ella precipitar giu a gran
1ovesci tutie le volte, che 1 vapori medesimi
vengonsi a scomporre tutt’ ad un tratto , sic-
come accade in tempo di burrasca, accompa-
gnata da tuoni, e da folgori. -

1777. La nuova scoperta della composizione
dell’ acqua ha fatto venire in mente a varj fir
losofi , che la pioggia, indipendentemente dalle
mentovate cagioni, possa derivare dal Gas idros
geno elevato nell’ atmosfera in virtu della sua

.
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leigere’zia‘, e miésso in combustione dal Fuocd
elettrico nell' atro che si slancia dalle nubi;
perciocché in tal caso lidrogeno; base del det-
to Gas, coinbirandosi coll’dssigenc dell’ aria
dee formar necessariamenté dell’acqua; € quin-
di precipitarsi sulla Tecrra in forma di pioggia.
1778. Gli additati fenomeni si & finora suppo-
sto che accadessero quarido la temperatura del-
atmdsfera & al di sopra del punto della conge-
lazione. Ma se all’ apposto cotal tempetatura
trovasi pill bassa; in tal caso suctedendo la
seomposizione lenta de’vapori per lé fagioni
riferite di sopraj invecé di comvertirsi im piog-
gia, se ne formera la zeve. E de la detta scom-
posizione de’vapori farassi tutt’ad un tratto per
cagione che il fluido elettrico; e ’I calorico ;

“che teneanli disciolti, ¢¢ ne involaho rapida-

mente per le cagioni accennate (§. 1776), si ad-
denseranno essi a un grado straordinarié, & ver-
rassi a generar la gragnuola: la quale "discen-
dendo per istrati d’aria freddigsimi; ed incon-
trando per cammino altre simili particelle, che
dotate talvolta di yualche grado di eletttieita
corrono da tutte le parti ad unirsi a quella’
( §. 1687 ), son la cagione, che la sua mo-
de gia consolidata si addensi vie maggiorments;
@ che la massa primiera vadasi aumentando
tratto tratto per via di nuovi strati, che sovrap-
pongonsi ai primi. Scorgesi in fatti, che il piu
delle volte la gragnuola e formata di strati di-
versi anche di varia densita, siccome vien chia-
ramente indicato dalla differenza del lor colo-
re. Chrella poi vengasi a generare nelle piu al-
te regioni dell’atmosfera, ove dominar suole
@ ordinario un freddo piu intenso, cel fa ma-
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bifestiments conosceie si il vedere che una tyll
mateora succéde in tempo di estate , allorache
i vapori; assai diradati dal calorico eccedente
elevansi piu id alto; si ancora il sentirsi il tuo-
no pilt cupo in tempo di gragnuola per effet-
to della grande altézza, in cui si genera. La
quale elevazione ugdalmenté che la notabil mo-
16 della grandine nella stagion divisata, fa si,
che distendendo essa sulla terrs con impeto
stragedinario 4 producd degli effetti violenitidsi-
mi, da cui non vanno talora esenti née gli al
beri, hé gli armenti, né l¢ capanne; ne i tet-
ti degli edifigj. - o

1779. Dalle quali cose & facile il dedurre,

le meteoré fin qui jnentovate vengono pro-
dotte dagli alterni cangiamenti di temperatura
dell’ atmosfera, e quindi dalla viceridevole com-
‘posiziohd ; ¢ scomposizione de’ vapori. -

-1780. Se una nube elettrizzata ¢’imbatte per
caimhino in un’altray che non sia elettrizzata,
oppur sia elettrizzata in meno; o anche se ac
cade ; cli’ ella passi in tal distanza -da masse
vaporose , o d' altri corpicciuoli d’itidole simi-
gliante sparsi per I’aria; che non oltrepassi la
sfera della sua elettrica attivita, dovra ella ne-
ctessariamente scagliare il suo Fuoco a} di sopra
di quelle, attesa la tendenza, ch’egli ha, a por-
¢l 1n equilibrio ( §. 1680 ). Per la qual cosa
lanciandosi esso dall’una all’altra, dovra ma-
nifestarsi sotto I'aspetto d’un torrente rapidise
simo di fuoco ( §. 1683 ); e quindi produrra
il daleno.”E poiche nell’atto di cotate slancio
uopo @ che squarci I'aria frapposta con una ce-
lerita indicibile (§. 7vZ); vi cagionera per con-
seguenza uno strepito orrendo, cui sogliam di-

.
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nZtate col nome di tzono. Se la detta nube,
o gli altri corpi di tal natura, mon sono ca-
paci di ricevere in sé tutto I' elattrico torrente,
di cui e gravida la nube elettrizzata; oppur se
vi sono nell’ atmosfera dell’ esalazioni, e de’va-
pori disposti in modo, che servir possano a
quello di conduttori capaci a poterlo trasmet.
ter sulla terra; .vibrerasei egli con terribile
violenza su qualche sito della medesima, ehe
sard in istato negativa, sotto I'agpetto di Jfol-
gore. Tud questa .prodursi eziandio. merce di
un elettrico torrente, che da nubi’ elettriche
per eceesso (senza che vi sieno in vicinanza
altre nubi non elettrizzate ) scaglisi immedia-
tamente su que’siti della terra, che sono elet
trici per difetto, ovvero da questi a quelle,
quando J’ eccesso & nmella terra, e 'l ‘difetto
nelle nubi. Con questo mezzo ammirabile
serba la natura immancabilménte 1’ equilibrio
di cotesto formidahil agente nella terra, e nel
cielo (§.1762)

1781, Avvien perd talvolta, - che si acecumula
nell’ atmosfera una quantita si copiosa di flui-
do elettrico, che non potendo esser ivi ritenu-
to per cagion della. sua eccedente forza espan-
siva, née potendo immediatamente dirigersi
sopra determinati luoghi della terra , sia per
mancanza di vapori atti a condurvelo , sia per
non esserci alcun sito in que’ contorni elettri-
co per difetto; vedesi egli scorrere ad occhio
alquanto lentamente per I’aria in forma d'un
- globo di fuoco, fino a tanto che s'imbatte in
luoghi, che ne son privi, ed allora vibrasi es-
8o] con forza indicibile contro di quelli; e
scoppiando iwpetugsamente in tutte [e direzio-
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ni, vi produce d' ordinario gli effetti pit 1..73
tuosi e terribili. :
1982. V'ha degli esempj di persone,-le qua-
li essendosi imbattute in nubi nell’atto di co-
steggiare un alto monte, ed essendovisi effetti-
vamente innoltrate in quelle, sono state inve-
stite nell’ atto stesso da si doviziosa copia di
fuoco elettrico, che ne. scattava egli spontanea-
mente dalle loro dita con un sensibile stridore,
prodacendo nel lor corpo una sensazione nulla
dissimile da quella , che vi genera I elettricita

. artifiziale. Fanno di ci0 ampia testimonianza
Jallabert e Saussure, a gui sono avvenuti simi-

li accidenti ne’loro viaggi sulle Alpi.

3783. Accade talora, che trasfondendpsi il
fiuido elettrico in vasti e densi torrenti . dal
sen della terra in quello dell’ atmosfera, in
mezzo a copiose masse di vapori, che sollevans
¢ in quella, ¢ imbatte in istrati d’ aria, che
non sono eapaci di presentargli una gran resi--
stenza. In tal caso diffondesi egli alla guisa dj
tanti raggi luminosi. di variati colori, i quali
veggonsi lanciarsi dolcemente da’lembi dell’ oriz-
Zonte verso lo zenit, come appunto scorgesi
ayvenire nel Recipiente della Macchina Pneu.
matiea essendo I’aria rarefatta (§..1686 ). Que-
sto @ cio che si denomina Aurora boreale
molto frequente ne’ climi accostantisi al Nord ,
e cosi detta perche ravvisar si suole d' ordina-
rio versq la parte settentrionale del cielo. Tal-
volta perd vedesi ella circondare 1'intiero oriz-
zonte, e formare uno spettacolo assai dilette-
vole e meraviglioso, La descrizione d’una del-
Je pit be]le, ghe altri avesse giammai osserva.

-t fatta da me colle pit minute circostanze ,

oo V. m
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vZ inserita nella Scelta di Opuscoli scientifiei
pubblicata in Milano (a). Ch’ ella sia indubita-
tamente ¢i natufa elettrica, lo dimostrane ad
evidenza tutt’i fenomeni , che I’ accompagna-
no, essendo pur noto in virtu di reiterate ed
‘esatte osservazioni , che le Aurore boreali’ elet-
trizzano le punte isolate entro a gran tubi di
vetro ; che fanno variar sensibilinente , al pari
dell’ elettricita , la direzione degli aghi magne-
tici, e che soventi velte, durante lo slancio del
fuoco di cotali Aurore, si € sentdto nell’ aere
quello stesso scoppiettfo, che suolsi produrre
nello sprigionamento d' un vivo fuoco elettrico
dalla Macchina artifiziale ().

1784. L’ illustre Lavoisier , considerando h
gran leggerezza del Gas idrogeno ( §. 956 ), e
la quantitda notabile, che se ne svolge di con-
tinuo in tante diverse operazioni della Natura,
& indusse a sospettare , che le meteore ignee,
massime le Aurore boreali ) avessero la loro se-
de nella regione piu alta dell’ atmosfera, dove
suppose esservi uno strato del detto Gas gal
leggiante sull’ atmosfera medesima. Quivi si av<
viso egli, che trovandosi il Gas idrogeno a con-
tatto col Gas ossigeno dell’ atmosfera , potesse
venir messo di tempo in tempo in cembustio~
ne dallo slancio del fuoco elettrico , e quindi
produr potesse secondo le varie¢ occasioni il Ba-

b —r—

(@) Siffatta descrizione troverassi ristampata nella nuova edi-

zione della mia Operetta, di cui si & fatta menzione nel pa-
' ragr. 1767.

(&) Se alcun vorrd istruirgi’ pienamente su tutto cid che ri-
gunarda le Aurore Boreali, convien ch’ ei legea la famosa Dis-
sertazione del Sig. Mairan, inserita nelle Memorie dellz R»
Accademin delle Scicnze di Parigi.
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Teno , il Tuono, la Folgore I' Aurora borealc;
ed altre meteore di tal fatta. Sicche la mate<
ria elettrica in tal supposizione altro uffizio non
farebbe , che di cavsa eccitante. Questa .suppo-
sizione ha incontfato de' fautori, non che di
coloro 3 che I' hanno contrastata ’ fino a dire 4
che il Gas idrogenoy che s' insinna tell’ atino-
sfeva, lgogi dall elevarsi fino alle pit sublimi
tegioni dell’ aere, si va ¢ombinando nel sto se~
no con altre sostanze in essa diffase 4 opput
vassi cangiando in acqaa unendosi al Gas ossx-
geno dell’ athosfera medesimra,

-1785. Presso a poco nella guisa gia divisata
produconsx ¢ziandio in forza del fuoco elettrico
le rimanenti meteore, che diconsi ighee,come
sono le Travile Saette le Capre saltanti 4
le Stelle cadenti § i Faochz Jatui, Castore ¢
Polluce ec.y ben inteso perd ; che parecchie del<
le medes:me produr si possono eziandio dal Gas
. idrogeno, che trovasi talora copiosamente rac-
colto si presso alla Terra, che in sené all’at-
mosfera, fino a cui agevotmeme ¢’ innalza per
ragione della sua leggerezza specifica (§. 956)

1786 Per cid0 che rignarda le meteore aereey
ossia i ventiy i turbini, ec.; le quali abbiamf
veduto prodursi dal disturbo dell eqmlllmo ca<
gionato nell' atmosfera da una cagione qualun-
que (§. 1237 ); possons elleno derivare talvol- «
ta dilla forza dell’ elettricita,; ¢’ & capace dff
sturbare il detto’ equilibrio. Abbiam veduto in
farti, che il fuoco luminoso scagliato dalle pun<
fe vién sempre accompagnato da un venticello
sensibilissimo ( §. 1691-). E se una goccia d¥
acqua pendente dall’ estremita di una catena tefie
gasi a picciola dlatanza dalla superﬁcle dellaev



3
7 .
e . . -
qua contenuta in yn vaso di majolica diretta-

inente sottoposta a quella, facendo uso di una
Maechina assai. poderosa ; si vedra che- all’ elet-

" trizzarsi della cateng,-e della goecid, allunghes

rassi questa sulla sufferficie dell' acqua alla gui~
#a 4’ un cono; ed essendo agitata da- un moto
vorticoso e violento,  accompagnato nel tempo
stesso da una specie di-stridore , ci dard 1”ides,
come.se fosse in miniatura , della Tromba di
mare , Tifone, o “Buféra , che dir si voglia,
Quasta meteora , di cui per verita non e si
chiara la cagione come e quella delle prece.
denti , credesi con gran fondamento originata
da.una massa d'aria fredda e addensata , che
dominando altamente nella regione dell’ aere,
discende con.impeto repentino entro una mas
pa d'aria riscaldata e rarefatta , prossima alla
Terra. Succede in tal caso quel che realmen-
te accade qualor si fa discendere un fluido per
entro a un imbuto; vale a dire, che movendo-
i ess0 con moto vorticoso e spirale, lascia un.
voto in mezzo della figura di un cono, la cui
base @-in alto, e 1’ apice in fondo. Tale si &
" in fatti la forma della divisata meteors. E
poiché le parti, che forman le pareti di tal co-,
no, agitate da una forza centrifuga, non per-
mettono che sieno esse penetrate dall’aria adia-
cente, che le preme con gran violenza, eser-
cita questa la sua- pressione verso giu; e spi-
gnendo con impeto notabilissimo 1’ aria sotto-
posta, la sforza ad internarsi per I’ apice del
cono ingieme co’ corpicciuoli leggieri che incons
tra per.cammino , e poscia a montar su versa
J4 sua base non incontrando in quel tal véto
* di mezzo veruna sorta di rvesistenza, Da tale
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“Yiolentissima pressione; dall’ impeto dell’ intiee
to vortice, e dalla poderosa forza di venti con-
trarj producenti il moto progressivo di tutta la
massa, deriva poi quell’immenso e tumultuosa il
potere, onde sappiam che i tirbini rovesciano i }'j‘; y
piu sodi edifizj, sradicano gli alberi pid anno<
8i, e producono altre sciagure ugualmente fata- -
li e funeste. Se I’ apice B del detto cono A B,
o per dir meglio , della detta vorticosa Trom-
ba, avvien che poggi su’l mate, genera ivi
un rigoglioso bollimento di acque , come scor-
gesi in ¢ d, che in forza della dichiarata pres-
slone véngono spinte in sii per éntro a quellas
¢ che unite forse ad altre acque, che contenu-'
te nel sen di tna nube, qual sarebbe EF; piom<
bar possono dall’alto entro a quel véto, cagio-
hano poi quella specie di Tromba , che dicesi -
volgarmente Tromba del mdre; tanto rovinosa _
e funesta alle navi, quanto sono i turbini in '
terfa. Se cotal Tromba di acqua , trasportata
éu ’l Continente dalle forze accennmate ; viensi
quivi a frangere , o1 per la gran pressione del-.

I* aria adiacente, che pel gran peso dell'dcqua,

o anche per imbattersi comtro d’an monte; I'ors
ribile caduta delle she acque dovrd necessatia-

* mente produrre un violentissimo, €d impetuoso’
forrente, capace di allagare ¢ distruggere le sct-
toposte abitazioni e campagne , siccome avven-

fie non ha guari tra la Cava, e Salérno. La

parté ; che ¢i pub avere I' elettricitd nelia for-
mazione di siffatta meteora, par ¢he venga ma-
nifestaniente indicata da’ fratti luminosi , che

conformati a guisa di colonne , veggonsi inve-
stirla , ed aécompagnarla. soventi volte. =~
$787. Vuolsi finalmente aver per indubitatey
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ehe parecchi Tremuoti vengano cagionati in for-

‘ga del fuoco elettrico, il quale incontrando de-

gli ostacoli invincibili, ossia de’ corpi isolanti,
qualora raccolto in gran dovizia nel cupo sen
della Terra , procura di diffondersi in que’ si»
ti, che sono elettrici per difetto; sviluppa com
tanta efficacia la sua elasticita, e la ‘sua forza,
che stoppiando con indicibile viplenza al par
d’ una mina , scugte , e sconquassa , per cost

~ dire, i cardini di quella, producendo delle stra-

gi, e dells luttuose rovine nelte citta, e ne’ter

yeni, che gli sovrastano, fino a distanze ster-

_minate. E’ ben vero pero, che i Tremuoti poss

sono derivare eziandio da altre cagioni uguals
mente poderose ed efficaci ; per esempio, da’
fuochi vulcanici , a cui non si presenta un Ji-
bero sfogo, e veggiamo in fatti, ch'essi precedo-
po costantemente le grandi eruzioni del noto Ve~
suvio di Napoli ; da notabili masse d’aria na-
turalmente racchiuse nelle cupe viscere della
Merra, e quindi avvalorate da un poderoso grado
fdi sotterraneo calore (§. 795) ; da vapori estre
mamente rarefatti in forza del fuoco ( §§. 1281,
1290 ) da violente fermentazioni, che sieguo-
no sotterra,, ec. E’ celebre I’ esperimento di
Lemery, da cui apparisce, che parti uguali di
limatura di ferro , e di zolfo, insiem mesco-
Jate , e quindi inumidite con acqua, e profon-
date alquanto nel sen della Terra , fermentano
in guisa tale, ed acquistano un grado di ca-
Jore si grande in breve tratto di tempo , che
accendendosi , e divampando manifestamente ,
fan tremare il sovrapposto terieno, e quindilo
slancian via con 'terribile viplenza alla guisa
4’ upa mipa. C

N
1
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1788. Perd alla produzione del Tremuoto pos-
sono concorrer talvolta due, o anche piu delle
predette cagioni insiem combinate. Ed io ra-
gionando seriamente su i fatti accadati in Ga-
labria durante la lagrimevole e fatale sciagura
‘dell’ anno 1784 , ritrovo argomenti manifestis-
sini da poter conchiudere , che i reiterati or-
rendi Tremuoti ivi seguiti, furon cagionati e
da’fuochi vulcanici, e dal potere dell’ elettrici-
ta; ed oltre a cid, che nella maggior parte di
quelli la Terra era elettrica per eccesso, e le
nubi- per difetto. Xmpercioche pochi minuti
prima che la Terra cominciasse a scuotersi ed
a far sentire Porribile romba, vedeansi concor-
rere ad un punto varie nubi da tutte le parti
.dell’ aere , le quali aggruppandosi insieme di-
rettamepte al di sopra del sito, ove sentivasi
la detta romba, rimanevano ivi equilibrate da-
rante tutto il tempo della scossa, per ricevere
nel loro seno il fluido elettrico sviluppato dal-
la Terra. La qual cosa non sarehbe'certalpe'nte
seguita essendo elleno gia elettrizzate; per ca-
gione della ripulsioue scambievole ( §. 1687 ),
che le avrebbe piuttosto dissipate, e sparse, co-
.me infatti addiveniva dopo lo sviluppo del Tre-
‘muoto. Inoltre parecchi altri fatti di simiglian-
te natura indicarono evidentemente la corri-
spondenza, ch’ eravi allora fra la Terra e I’at-
mosfera. Le mie filosofiche riflessioni intorno a
questo punto sono state da me registrate in una
Meinoria, che fu da me trasmessa alla Societa
Reale di Londra (a). E chiunque bramasse di

S———

(4) Questa Memoria verrd inserita nella nuova edizione del-
Is mia Operetia mentovata nel paragr. 1767. N

'
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esser pienaments informato di tutto cid che o¢s
corse nelle Calabrie in tempo dei Tremitoti ac-
‘cennati , uopo @ che ricorra all’ erudito e dot-
tissimo libro del Cavalier Vivenzio , pubbhea-
‘to da esso lui nell’ anno 1788 pe’ torchi -della
Reale Stamperiay ove trovera di che aoddlafax-
si su questo interessante soggetto. .
1789. Non v’ & alcuna delle riferite partico-
larita, concernenti la formaznone delle Meteore
la quale non si pessa imitare in picciolo mer-
ce della Macchina elettrica. Per non istarle qui
a ripetere, rimetto il Leggitore alle mie Ope-
rette citate di sopra ( §. 1767. )

ARTICOLO X

Dell’ Applicazione dell’Elettricitd @ varce.«
specie di morbi. .

&
17g0. Tostoché , perfeziomatasi- la Macchina
elettrica , cominciossi ad avere un’ elettriciar
assai forte e sensibile, venne a’ Filosofi I’ idea
di peter ella riuscire efficace per la 5nanglone
di parecchie malattie. Ma i loro tentativi mon
avendo avuto veruna riuscita , fecero si 4 che
ella incontrasse il generale discredito. -Cid de-
rivd certamente si dalla mancanza di giusto
metodo , ende doversti amministrare , si dal-
I”ignoranza di que’ generi di malattie,, a ecut
‘avrebbe ella potuto convenire; 1mperocche sem~

\ bra, ch’ erroneamente si pretendesse di dover
essa riuscir vantaggiosa in ogni sorta di mali.
Il tempo ; e I’ esperienza ci hanno svelato
un tal errore , facendosi conoscere, che la sua
efficacia dipende unicamente da due principj ;
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dioé a dire , dall’ incredibile sottigliezza delle
particelle della materia elettrica , che la rende .
capace di penetrare vigorosamente ne’ pit infiv
mi recessi delle parti degli animali, e dall’ at-
tivith somma, ond’ella stimola le fibre , e ne
avvalora I' oscillazione ; seiogliendo , ed atte-
muando , diciam cosi, nel tempo stesso quells
masse di fluidi, che per cagione di malattia
hon godessero per avventura d'una perfetta li-
berta nel lor corso. Di qui &, che si rendono
noti per conseguenza que’tali generi di morbiya
cui potrebbesi ella applicare con felice successo.

1791. Ld reiterate osservazioni, come ho det-
to, ci han fatto scorgere , che i muscoli elet
" trizzati soffrono delle contraziont violenti, yuan~
d’altri ne tira le scintille; che in una persona
elettrizzata si accresce in generale molto notde
"bilmente la circolazione degli umori, e conse-
guentemente la traspirazione ; conciossiache nom
solo avvien d ordinario, che si promuove in
quella sensibilmente il sudore, ed in alcuni ca-
si anche la salivazione, ma trovasi generale
mente accresciuta la celerita del polso: dico gew
neralmente ,.perche in alcuni esperimenti da
me istituii su tal punto ho rilevato, che tals
volta non_ ostante una*vigorosa elettrizzazione ,
la celerita del polso non si accelera né punto,
ne 'poco: ci6eche deesi attribuire a cagioni par-
tiao{’ari. In una persona, ch'io elettrizzava in
un braccio attaccato da paralisia, il sudore era
copioso in quella parte durante Velettrizzamen-
to. L’ esperienza fa anche vedere , che le parti
de’ fluidi vengono disgregate I’ una dall’ altra;
qualoga sono elettrizzate , e quindi si rendono
pit scorsevoli. Di fautf I" acqua, che geme sole

.
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tanto a goece dell’ angustiesimo onﬁzxo d
eannello , forma immediatamente uno zampil-
1o cont,nna;o » che getta degli spruzzi d' ogni
parte, appena che sl elettrizza, Corrisponden-
temente a tutto questo si scorge eziandio , che
Ia elettricita accelera notabilmente l’evaporaz;o
e de’fluidi, e promuove di molto la vegeta-
‘zione ; rilevandosi col fatto, che pna pianta
elettnzzata ogm glorno cresce plu presto, e
svolge i suoi fiori prima d’ un’ altra snmtle
pmnta, che non sia elettrizzata : ed oltre a clp
veggnamo ancora, che i terreni repdonn assai
. piu fertili, e le ricolte sogliono anticipare do-
po violenti e lunghi tremuoti, alloraché_seguir
suole un copioso sviluppo di fluido elettrico
€6 1788 ).

1792. Per la qual cosa potendosi rignardare
il fluido elettrico come uno stimolante , e un
disciogliente nel tempo stesso , si conmcepisce
chiaramente non potersi esso applicare con fon-
data speranza d’un felice successo, se non se
in que’ casi, ove si tratta di dar moto e vigo-
‘re a'solidi , e di accelerare il corso de’ fluidi,
oppur di disgregare le lor particelle, e render-
le pia scorrevoli. Il pretenderne cosa di piu
e lo stesso che voler rimaner deluso nella sua
aspettazione, Quindi &, che si e trovato in
pratica d’ essersi adoperata D'elettrizzazione con
gran riuscita nella guarigione della paralisia ;
di malattie del genere reumatico di qualunque
spezie; di efflorescenze cutanee ; di soppressio-
ni di regole ; di ostrnzioni di ogni genere,
non eccettuandone neppure la sordita , quando
provenisse da tal cagione ; di gonfiagioni, ed
ascessi leggieri; d’infiammazioni cagionate da
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mancanza di libera eircolazione ; ec. Siffaita
sorta d’incomodi, quando essi non sieno inva-
terati, suol guarirsi d’ordinario col mezzo del.
I' elettrizzazione ; ed e ben di osservare, che
quando anche Ja curd mon si effettuasse per
fettamente , se ne riceve il pit delle volte un
alleviamento notubile, o alla peggio si & sicuro
di non riceverne il menomo danno, o pregiu-
dizjo. Se tutti i mali fossero curabili, ¢1 accor
steremmo, per modo di dire, all’immortalita.

1793. Potrei qui citare mille Medici insigni
a cui e riuscito di procurare la guarigione di
parecchie malattie dell'indicato genere col mez-
20 dell’ elettricita, Son gia note abbastanza le
eare maravigliose di paralisie inveterate , di
sordita, di morbi convulsivi, ec,, fatte col tal
mezzo da’Sigg. Jallabert, Sauvages, Hart, Foe
thergill , Saussure , Thoury , Mauduyt, ed al-
tri. Quest’ultimo in particolare, in un suo Giore
nale pubblicato egli e gia trentatre anni, da un
conto esattissimo e preciso di un gran numero
di guarigioni da lui fatte per via de]l’ elettrize
zamento. I Signori Birch, e Partington , ch’e-
sercitano , son per dire, per professione cotal
pratica in Londra, me ne han raccontato mi-
racoli.: ed o sono stato testimonjo di alcune
cure da essi operate, Il racconto delle’ piu. ce-
lebri riscontrar si pud nelle Transazioni Filos
sofiche, e ne’libri da esso loro pubblicati, Po-
trei aggiugnere a tanti esempj alcune osserva-
zioni da me fatte con felicissima riuscita, Ram-
mentero qui soltanto un caso " notabilissima
4’ una fiera emicrania da me guarita nel trat-
to di un quarto d’ ora. Essendo da me venuta
Lo mio amico nell’atto' ch’io faceva alcunj

\

’
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esperimienti colla Macchina elettrida, si trovava
egli cosi abbattuto da una violenta emicraniy,
'che potea a mala pena reggersi salle gambe.
Lo esortai ad elettrizzarsi, lo isolai, ed appli-
catogli sulle tempie ;- e sulla fronte un pezze
.di flanella; cominciai ad elettrizzarlo; indi fes
ci spiccare diverse scintille da ‘varie parti del
capo; finalmente applicata una palla metallica,
messa in cima d’un fil d’ottone, sulla detta
flanella ; cominciai a muoverla in medo come
se avessi voluto stropicciarla leggermente. Non
ne scorsero due minuti, che comineid a scatus
tire dall'ascella corrispondente alla tempia stro~
picciata un rive di sudore, il quale fa copie
80 a segno, che scoriends Junge quel lato, ¢
poi per la coecia, giunse a bagnargl: il ginoc-
chio. Questa operazione fu ripetuta tre volte
dopo una breve interruzione ; ed essendo stata
accompagnata per altrettante fiate dal medesi

- mo effetto, gli dilegud il dolore; ed andosser

ne egli a casa perfettamente sano.

1794. La prima condizione ngcessaria per
poter amministrare I’elettricita con ottima rine
scita ; & quella di provvedersi di una buona
Macchina elettrica; la quale introdur possa net
corpo dell’ammalato in grandissima copia il
fluide elettrico ; essendosi veduto ‘m pratica,
che la maggior parte delle cure eseguir si dee
¢olla semplice elettrizzazione; e non gia per
via di scosse violenti della bottiglia, come st
praticava altra volta ; e che per lo pid riesco-
no perniciose. Le Macchine, di cui fanw' uso i
mentoviti due soggetti Birch, € Faitington,
son fatte a cilindro, il cvi diametro & pex lo
meno un piede. Evvi perdo una Macchina i
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dttone g, g, guerniti delle rispettive palline%,
8, e conficcati ne’due manichi isolanti di eris
stallo, 7, 7. Gli anzidetti fili di ottone vanno a
comunicare mercé i fili metallici 10, 17, uae
col primo conduttore R S, e I altro coll’arma-
tura esteriore b ¢ d ¢ della bottiglia. Echiaro
dalle cose dette dianzi, che impugnando cod
ahbe le mani i manichi isolanti 7, 7, de’ di-
rettori: ed applicando le due palline & 8, con<
o le opposte parti del braccio , della mano 4
lella gamba, del piede, ec., siccome indica la
Figura; la scossa dovra -attraversare le dette
arti da 8 ad &, per potersi diffondere il fuos
w0 elettrico lungo il filo 11 sulla faccia esterio«
e della detta bottiglia. Con applicare.i diret-
ori in simile guisa sulla testay; si fara passaré
a scossa daHa fronte all’occipite, oppur da
empia a tempia; e cost intendasé della panciay
le fianchi, delle coscie, e di qualunque altra
nrte del corpo, senza veruna tema di scuoti-
nento per colui che opera, per cagione che ¥
lirettori vengeno impugnati co’ lero manich¥
solanti. La sola avvertenza, che vuolsi avere
+ queHa di premere alquanto le palline 8 , &
rontro le parti, a cui sono applicate, affinche
ta scossa st faccia strada piu efficacemeante.
Usando questa eautela, nen & affatto necessarior
1i denudare la parte, ‘quando le vesti, che la
ricoprone, nom sieno molto fitte, e sovrapposte’
a piu doppi I'una sull’altra. Rammenterd come
m esempio d’ averlo io fatto attraversare com
tal mezzo Fabito di dn Cappuccino, sovrappo-
sto a due doppj. E’ inutile I’avvertire, che im
casi di scosse non si richiede che il paziente
sk tenga isolato. Per determinare po¥ ik vane
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grado di violenza, ch’esse debbono avere pro- .
porzionatamente a’ varj casi , uopo & serviri
dell’ Elettrometro di Henley (§. 1682.), il cui
stiletto ¢ v-salendo lentamente lungo il lembo
graduato del semicerchio 7 s, andra indicando
1 varj gradi della carica della bottiglia, talmen-
teche potra ognung arrestarla a quel grado, che
sara conveniente (a ). - '

- 1799. Uno de’mentovati direttori pud adope
rarsi eziandio per istropicciare dolcemente qua-
lungque parte del corpo, che siasi ricoperta di
flanella , come si @ detto nel §, 1793. In tal
caso fa mestieri, che il paziente stia isolato,
ed elettrizzato, L’ operatore intanto rimanendo
su’l suolo, e toccando il filo 9. con un dito
della mano , onde I' impugna , acciocché non
rimanga quello isolato come ne’casi antecedenti
(§. 1798.), andra movendo qua e la la pallina
8, al di sopra della flanella. Cid facendo risen-
tira il paziente un infinito numero di leggeris-
eime punture nel tempo stesso, accompagnate
il pit delle volte da un senso di vivace calore
sulla parte stropicciata. Non potete immaginar-
vi quanto riesca profittevole cotesta operazione
in parecchi casi; come sarebbero quelli di emi-
cranie, di pedignoni, di affezioni reumatiche,
ed altri simiglianti. :

1800. Trattandosi di risipole , d’ infiamma-

zioni d’occhi, di piaghe scoperte, e d’altri si.
mili parti dilicate, ove le scintille riescono per
veritd dolorosissime ed insopportabili, uopo &

—

(4) Eyvi un’ altra macchinuccia inventats in Inghilterra per
poter regolare la scarica elettrica al grado , che si vuole , ma
zon ¢ possibile di tener dietro a tutte le particolarita in un’
opera clementare,
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provvedersi di un direttore simile ad A B.D, Tuv. M,
il quale avendo la parte CD, formata di legne =~ & 81
non molto duro; e della forma d' uma grossa
uliva, sia levigatissimo, e vada a terminare el
la punta D non molto acuta. La parte C - del.
filo d’ottone, ch’e alquanto curvo, uopo & che.
terinini in una finissima punta, su cui si dee.
conficcare il pezzo C D si fattamente ch’ altri
ne lo possa torré a piacere. Impugnando cote-
sto stromento col suo manico isolante A, e fa-.
cendo comunicare il fil d’ ottone B C per via.
della corda metallica-X col conduttore elettriz-.
zato R S, come nella Fig. 78 ; potra dirigersi
sulle parti incomodate un vivissimo fiocco di
fuoco elettrico, che le andra ad irritare dolce-
mente, ed in un modo sopportabile, E nel ca-
so ch’ egli riuscisse incomodo per. cagione del-
la- somma dilicatezza delle dette parti, tole
. gasi via il pezzo di legno C D, e si esegua
1’ operazione merce la semplice punta metallica
C , la quale non eccitera altra sensazione , e
non se quella &’ un venticello leggiero.

1801. Fa mestieri di provvedersi in ultimo _ .
d’.un direttore simile ad E H, consistente sol. Fig: 83
tanto nel cannello di vetro F G, lungo circa .
mezzo piede 4 e nel filo di ottone E H, scor-
zevole nel detto cannello, Essendo egli corre- :
dato d'una pallina E in uno de’ suoi capi, ter-
minar dee nell’altro H in una punta smussata.

Ha luogo il suo uso nelle malattie interne del-

la.gola, oppur della bocca, come sarebbero

gonfiagioni delle tonsille, oppur dell’ ugola, do-

lor di denti, ec. come altresi in’ quelle d’orec-

cbio. Introdotto il cannello F G nel meato

uditorio, oppur nella bocca; nell’ atte che il pa-
omo V. n
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ziente trovasi isolato , ed elettrizzata, oi faecia
sporgere in fuori- dal detto cannello la punta H
per unay o due linee; indi sostenendo con una
mano il carnello ; si approssinii 1’ intérnodio
dell’ altra wario in picéiolissima distanza dalla
pillina. Cib fara si ; che una viva -scintillz si
lancera incontanente dalla detta parte sulla pun<
ta H; e quindi dalla pallina E al vostro dito:
€ cotalé scintilla si ripeterd costantemente du-
rante il tempo, che si continuera la riferita ope
razione, Si avverta prima di' terminar- questo
soggetto , che in tutti que’ casi ove mon si ti-
chiede scossa, non bisogna tenere applicata alla
macchina la bottiglia di Leyden.

1802. Per rapporto alla durata dell’ amminiv
strazione dellelettricitdy vuolsi aver riganardo al
la qualita de’ casi, ed alla costituzione de’ pa-
zienti. Si pud dire in generale; che occorrendo
delle scosse ,; le quali, siccome si & detto, es-
ser debbono debolissime, se ne posson dare 10,
15, o 20 al piu. Trattandosi di cavar scinfille
soltanto; si pud incominciare con 10, indi pro-
cedere a 20, 50, o' anche piu a norma de’casi.
La semplice elettrizzazione, che si dee ripetere
piu volte il giorno , pud continuarsi pér 5, 10
minuti , od anche un quarto d' ora. Tre, 4, 8,
10, minuti bastano' per elettrizzar con la fla-
nella : e volendo far uso de’ direttori a punta
di legno , o a punta metallica (§. 1800), si pud
continuare 1’ operazione per 3, 4, o 6 minuti.
Anzi sara ben fatto & interrompere per poco
tutte le suddette operazioni, e quindi ripigliar-
le di bel nuovo, anche per comodo de’ pazien-
ti. Su tutte siffatte cose perd uopo & usare una
certa prudenza, e circospezione, che verra sug.
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gérita dalla pratica ; la quale peraltro si a%-
quistera agevolmente si col badare a’reégblamen-
ti gui proposti, che alle ciscostanze de’ paziene
ti ; ed alle qualita deHe loro malattie.

LEZIONE XXVIL

Sul magnetismo.

7

\ .
1803. La calamita , detta dagli antichi pies
tra lidia, pietra erculea, € magnes da’ Latini,
e una miniera di ferro di color nericcio, o fer-
rigno; € talvolta di color bruno ; o cenerogno-
lo. Se ne trova in tutte le diverse parti del
Globo terracqueo: e noi ne caviamo in gran da-
vizia dall’ Isola di Elba sulle frontiere della -
Toscana: Non son tutte perd agualmente buo-.
ne ; e le migliori di Europa son quelle della
Norvegia, Oggi perdo la calamiita non si repata
da’ Naturalisti una pietra d’ upa natura parti-
colare , essendosi veduto per esperienza, che
non solo il cobalto e’l nickel (a) son dotati

ttnce.

(4) Il tobalto & un metallg ; il quale essendo bem purifica~
to ha un color fngno tendente al color di rosa , o al rosso. Ha:
sempre perd in lega un po’ di ferro , a cui attribuirsi dee la
sua virth magnetica.

11 nickel & similmente un metallo particolare, il quale es-
sendo puro, & di color biaanco gialliccio, o inclinante al rosso.
Dep urato che gia al massimo grado , rassomigliasi sli’ argento.
Bergman ha dimostrato , che anche nel puro nikel evvi sem-
pre un terzo del suo peso di ferro. Percid vien esso tirato for<
temente dalla calamita, ¢ pud contrarre la virtd magnetica
son altrimenti ché il ferro , di modo che se ne¢ potrebbero fa-
e degli aghi per ugo delle bussole. - .

\

-
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" della virto magunetica , ma i pure varie pietre;
che in se contengoro del ferro poco ossidato,
o sia néllp state quasi metalhico. Quindi ragie-
nevolmente si crede , che cotesta virtu risegga
nelle partic:lle del ferro, che trovansi dissemi-
nate tra Je particelle delle pietre anzidette. I
prodigiosi effetti della calamita hanno impegna-
to per lungo tempo I’attenzione de F.losof, ma
finora possiam dire franeamente non essersens
ancora assegnata una spiegazione del tutto plau-
sibile , e soddisfacente.
- 1804. Le proprieta caratteristiche della calas
mita possono ginstamente ridursi a queste quat-:
tro , ciee a dire , al potere attrattivo, e repul-
sivo : dlla potenza di comunicare al ferro le
Sue propriets : alla sua direzione verso i pohi
del mondo’'y ccn la sua declinazione: e final-
mente all inclinazione , che comunice all ago
verso ¥ orizzonte. ‘

ARTICOLO I

Della virti attrattiva, e ripulsivq
delta calamita.

1805. Prima d*innoltrarci nella dichiarazicns
delle proprieta della calamita e necessario pre-
mettere , che quantunque la virta magnetica
comjeta senz’ alcun dubbio a tytte le parti di
quella ; nondimneno perd vi somo in essa duoe
punti, detti universalmente polo boreale ed au~
strale, i quali avendo la propricta di dirigersi
verso i poli del mondo, come diremo in ap-
presso, rendonsi particolarmesnte notabili ad ec»
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8édidie di tdtti gli altri. PEr iscoprire la ugz
sithazione bastera applicare successivamente la
punta d’ un ago finissimo a varj punti della
talamita ; ‘impercioeche non restera egli in po-
$izione perfettamente verticale , se non se nel
sito preciso ov’ & il polo. L’ altro punto, che
dianetralmente a quello i oppone; ¢.ra il po-
lo contrario. Ponéndo poscia la c.lumita a gal-
leggiar siil wercurlo, oppur, s'¢ picciola, ahche
sull’ acqua sopra d' un pezzetto di legno ; il
polo boreale si distingnera dall’au trule col di-
‘tigersi eglmo da st ai rispeltivi poli del mondo:

1806. E’ cosa degra di particolare o-serva-
¥ione ; che I’ efficacia d’ ina calamita non &
glammai cost grande e sén<ibile, se ron quan-
do ella e armara. Coiisiste quest™~armatura in
due pezzi di ferro dolce A &, B D, @ un de-
terminato peso, e d’ itna de!ermmata figura; 1
quali essendo’ debitamerite applicati ad entram-
bi i poli di quella, son cinti- poseia, € fermd-
ti in quella tal sitvazione da uha fascia EF
di ottone ; di rame, opptr d' argénto. Qnando
¢i0 siay la virtu della calamita cresce a dismi-
sura , quasiche 1’ efficacia di tutte 1é sue parti
vadasi a concentrare ne’suoi poli. E’cosa ordi-
paria 1l vedere , che .una calamita armata gb6-
stien dodici volte pih di pe-o che quando eta
nuda: e v'ha degli e‘sempi 4’ essérst la sua ef-
ficacia auinentata piu di cento volte.

“i807. Or s¢ ad uma calamita armata in cos
tal giisa ¢i porga m picéiola distanza un pep-
zo ‘dt ferro ; ovver di acciajo, scorgesi- questo
immediatamente attratto da quella; e vi riman
poscia aderente con maggiore , o minor forza ,
a Horma. della diversa efficacia della calanvita

i'ﬂ}. l ‘c
Fig. 83«
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che la"virtd atttattiva della calamita & phi ef.
" ficace negli angoli e nelle punte, che in qua
lunque altra parte: nel che si scorge una certa
somiglianza -col potere elettrico. 2. Ch’ ella ¢
maggiore & inverno, che di estate , comne ap
punto accadere suole all’elettricita. 3. Chlella si
propaga piu efficacemente per linee orizzontali,
che in direzion verticale. 4. Ch'e precisaments
la medesima nel vuoto, che nell’aria libera. Al
che io aggiungo , che I’ elettricita non viene a
tecarle il menmomo nocumento ; imperciocchs
una leggiera girandola di fili metallici aderente
colla punta del suo asse di ferro al polo d'una.
calamita pendente dal primo eonduttore e quin
di elettrizzata ; nell’ atto che si aggira veloce
- mente intorno a quel polo in forza dell’elettri-
cita, vi rimrane aderente colla stessa forza di
prima ; laddove dovrebbe certamente esserne
respinta per la natural ripulsione de’corpi elet-
trizzati ( §. 1687 ). Gio perd derivar potrebbe
per avventura dall’ esser cotal ripulsione vinta
efficamente dal potere magnetico. 5. Che il
ferro caldo e meno attratto che il freddo. 6.
Che il ferro e auratto piu dell’ acciajo , non
altrimenti che I'accisjo molle vien tirato con
maggior forza che l'acciajo temperato. E final-
mente, che quantungue la calamita non attrag-
ga che il ferro, pure scorgesi con maraviglia,
che una certa specie di arena nera della Vir-
ginia ne viene attratta con grandissima forza,
non ostante che si creda, ch’ ella non conten-
ga in se aleuna parte ferrigna (a). fu tali co-

:(4) Avuto ricuardo a cid che si & detto nel §. 1803, 12 quag-
tita di ferro, ch"gssa contiene , sard cost picciola, che satd

sfuggita all’ analisi.
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d¢ -perd . ‘ed alire. simili , che per brevita si
tralasciano ; uopo- & consultare la. celebre dise
sertazione -de . .Magnete del citato Musschens
broek , -la quale trovasi inserita nel voluine
delle sue dissertazioni- ﬁsico—geometriche‘ '

- 1812. Non sar2 fuer di luogo qui I’ avvers
tire ; che -il ‘ferro toatoche- diviene ossidato ,
cessa d’ esser tirato dalla ealamita., facendoci
vedere I’esperienza, che I' ossido giallo di fer-
Yo (ocra di ferro); ossia la pura terra mare
ziale; non e _capace di esser tratta da quella 5
laddove ne vien tratta fortemente dopo d’esse-
re:stata ridotta di bel nuove in metallo.

1813. La virtu attrattiva. di cui si & ragios
nato fin qui, non yegna soltanto tra la calas
mita e 'l ferro, ma si esercita eziandio scam-
bievolmente tra calamita , e calamita’; perd
tra’ poli di. diverso nome, ossia tra 'l boreale,
e I'australe, che perdono per tal fine la deno-
minazione i poli amici. In fatti o che le ca-
lamite pongansi a galla sul mercurio , ch'e ¢a
pace di sostenerle , o .che .siano liberamenta
sospese a fili coi poli amici scambievolmente
rivolti 4 tostoche si portano entro la sfera del-
la loro. attivita , veggonsi attrarsi a v1cenda
con una .notabile rapidezza. Tutto il cpntrano
accade quando i poli, che si guardan I'un Lak
tro , hanno lo stesso nome ; cioe a dir horea-
le, ‘e boreale, australe, ed australe, che dicons
st per tal metive poll nemici ; copciossiache
in tal caso in vece di attrassi scambievolmen-
te, come dianzi, veggonsi scacciati I'un dall'al-
tro colla medesima notabile .attivitd. Segno & .
dunque , che siccome tra’ poli amici delle cala-
mite regna.la.virti .at;ramva , tra’ nemici al-
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1 opposto regoa ls ripulsiva. E° l:ello l'eopen-
mento, onde i pud comprovare l'una e laltra
verita nel tempo stesso. Sospendasi una cala.
mita al braccio d'una bilancia con uno de’suoj
poli rivolti in giu; ed equilibratula con pesi
annessi all'altro .braccio , le si applichi a} di
sotto un® altra simile calamita , che abbia ri-
volto il polo amico a quello della calamita
superiore, f'ortando la calumita di sotto emtro
la sfera delle loro attivita, la calamita supe-
giore vedrassi tosto discendere verso la sua
compagna , ¢ disturbarsi mella bilancia jl divis
sato eqnllxlmo Che se poi, dopo d’aver di be]
BYOvo ristaurato l’eqmlllmo si faccia q, che
h calamita inferiore rivolga il suo polo nimi.
co’a quello di sopra; nel presemtare I’mne al.
Faltro disturberassi parimente I’ equilibrie: ma
il traboceo sard in parte coatraria ; imperciocs
ché la calamita superiore sara rispmta con
tanta forza da quella di sotto, ch’ essendo ob.
Migata a sollevarsi sensllnlmente fara quindi
traboccare il peso amnesso all’ opposlo braccio
ella bilancia.

181 §. Riesce ancora assai grazieso il prati-
care in t1l caso Tesperimento del 6. 1808. Spar-
s ua po’ di limitera di ferro sulla lamina di
vetro ivi deacritta, si adattino alla fuceia imfe-
riore i due poli memici, di dee calamite (e
sleno questi o emtrambi gli amstrali , o i due
Boreali ) in ditanza &i arca dae pollici F un
‘tllx!no.hpumdkde!hhmmm
in serte come wel ciate esperimentc , coafor-
wmriasi eziandio wm wode pm'oh:e, e carie-
0. wa lo kr direaivai saramme affatto diverse

€2 quelle dell'wpecimenty disisate. Fmpercioe
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che le due diverse correnti di effluvi magnetis Tav. I,
, A, e B, procedenti da’ due poh nemici C, Fig. 84

n D in vece di andarsi ad insinusre le une

nelle altre, come abhbiam veduto ivi succede»

re, prendonp direzioni tali nel loro corso, che

par che facciano a gara per potessi fugglre a

vicenda ; appunto come-si scorge rappresentato
pella an 84.

ARTICOLO IL

Della comunicazione del magnetismo, e quindi
delle calamzte artzﬁzzah.

1815, La calamita, oltre al possedere le vire
t dlchlarate nell’ Articolo precedente, possieds
anche I’ efficacia di poterle trasmetter nel fery
0, 0 ne'corpi , che ne contengono, e far si,
che il medesimo diventi anch’esso una vera ca-
lamita , capace di sviluppare tutte le rimanen-
ti propneta che a quella convengono. Il mez-
z0 cemphcnsslmo di poter effettuare una si ma-
nnghosa operazione , si & quello di prendere
una:verga di ferro, un ago, un pezzo d’ una
lama di spada, o altra cosa ‘'simigliante, e te- |
nerla a contatto per pochi minuti co poll d'una
calamita ; oppure di passarla reiteratamente
lungo 1 medesnm , come s’ altri volesse stro-
pwcnarla dolcemente contro di quelli, sempre
pero nella stessa direzione. Per la via di co-
testa semplicissima operazione, que’pezzi di
ferro troveransi di aver contratta la virtu ma-
gnetica,, come si e detto.

" 1816, L’ osservazione di questo fenomenq

~a.



- fecs. hascer IYidéa di formars ‘Qelle ' éalamiis
artifziali ; e la riuscita: & stata cosi ‘prospen
e felice ; che a giudizio universale de’ conoscis

.toriy sono elleno- preferibili alls calamite.na:

-turaliy si perche, generalm-nte parlando, sono
pit vigorose, ossia capaci di sostenere. un mag:
gior peso, si ancora perché sono pili genérose,
o lLberali, come altri dicono , ovvero.atis a
trasfondere nel ferro una virtu pia forte ; e
pit sensibiles Il primo che si’ avvisd di cox
struirle nel 1746 ftu certamente il Sig. Knight

-Medieo inglesey il quale avendo fatio an afe
cano del modo ;- con.eni'le fotmava, impe-
gno i Signori Dahamel , ed Anthéaume in
Francia, e poscia i Signori Mitchell , Canton ,
ced altri in Inghilterra, a costruirne delle simi-
glianti. Nel far cid seguirono essi varj tetodi;.
essendosi fatto uso da talumi di loro dicalas -
mite naturali, e da altri di un mezzo. affatte
differente. Il metodo di trasfonders una.forte
wirtu magnetica alle barre di\ferro merce il
seiterato contatto d’una calamita naturale, e la
rispettiva loro disposizione per formare eon vas
1ie barre insiem congiunte una sola calamita ;
fa :somma gloria, .al %ig. Duhamel , che .ne fa
‘Tinventore: ma non e da negarsi; che il metd-
.do praticato dagli altri che lo seguirono , & as
sai pit maraviglioso; non che efficace e sicure.
‘Consiste egli , generalmente parlando, nel dis-
:porre le verghe d’acciajv in situazione orizzon
‘tale, e nella direzione del meridiano magneti
¢o, di cui ragionereme piu infianzi ; e quindi
‘nello stropicciarle ripetutamente; e sempre neb
la stessa direzione , coll’ estremita d' nn’ altra
‘yergss, eh'altsi sestenga in tale.atto in .sitwazion |

. R
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me verticale. Siffatta operazione comunica loro
in breve tratto di tempo una virti nagnetica
sl forte e vivace, che le rende del tutto simili
ad una calsmita naturale.

1817. Tra le cala:mte artificiali se ne- -anno-
verana alcune; a cui suol darsi la forma d’un
ferro di cavallo gusta il metodo del Signor
Bazin. Una. di coteste vien rappresentata di A
BC nella Fig. 85. Essendo elleno comodissime,

wper aver i poli A, e G, disposti nella stessa.

guisa che lo sono netle calamite naturali ; ed
oltre .a cid essendo mnolto eccellenti; non isti~

mo superflno di rapportar qui il metodo , onde.
sono costrutte. Per verita-egli e semplicissimo,.
mon consistendo in altro, se non se nell’ appli-.

care i due capi I), ed. E di due barre magne.
tiche aSsui‘generose, DF, , ed EG armate della
vaversa H, su i due poli A, e C, del ferro
curvo A B G ; e quindi nello stropicciarlo con
notabile forza , cominciando da A fino a B, e

pescia da C fino a B, mediante I estremita di.
un’ altra verga netallica, ugualmente calamita-.

ta che le anzidette DF, ed E G. Siffatta ope-.
razione si ripete similinente sull opposta faccia
del detto ferro curvo A B C; e quand’clla sia
finita, tolgansi via le divisate verghe D F, ed
EG, si avra trasmutato cotal ferro in un’otti-

ma calamita ; cosicché - adattando una traversa .

di contatto ( §. 1807 ) ai due poli di essa, o
per meglio dire , un conduttore, perche atto a
condurre, ossia a far circolare il fluido magnetico
dall’ uno_ all’ altro polo; potra farsele sostenere
“un peso_conveniente. La particolare avvertenaza
che vuolsi avere nella sua formazlone, si e di.
stropicciare la meta GB coll'estremita della ver-.

Tav. II1.
Fig. 8s.
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g2 opposta a quella, con cui si sara stropiccis
ta la parte A B, e -cosi anche al di sotto; co-
e altresi di ripeter piu volte di seguito I’ in-
dicato $trofinio,; prima da A verso B; e poi fi-
nito, ch’egli sia, da C verso B, coine si & det
to, Cotali specie di calamite; sogliono esser buo-
neé all’ eccesso; ed io ne ho veduto una capace
di sostenere un peso di 500 libbre.

1818. Calamitate the sieno le barre magne:
tiche giusta i metodi indicati di sopra ; vuolsi
attentamente badare di non batterle con veran
martello; di non farle cadere a terra su pietre
dure ; di non far loro soffriré in Somma veru-
na sorta di percossa ; poiche altrimenti la lore
virtu ¢ cesserebbe del tutto; oppur si verfebbe
a dimihuire; E’necessario similmente che sieno

sempre adattate a’ loro poli ‘lé verghe di ¢om-

tatto, ossia i conduttori ( §. 1807 ) ; c che ai
medesimi si sospenda il peso conveniente.

1819. Egli e tanto sorprendente quanto e ine
dubitato , che la virtt d' una calamita non si
scema punto per quanto se ne trasfonda a’ferri
per via del contatto: Si sa per espetienza; che
la virta di una calamita si trovd precisaments
la stessa dopo di essere stata ella comunicata
4 dieci mila verghe di ferro.

ARTICOLO III

Della polarits della calamita, della declinazio
ne, ed inclinazione degli aghi maganetici.

1820. Alle due proprieti della calamita rife-
rite di sopra si aggiugne ancor quella di rivol-
gersi costantemente a'due poli del mondo. Qui-



vi in fatti veggonsi diretti i suoi pali tostoche
l1a calamita, o galleggiante sul mercurioy o sose
pesa ad un filo 4 trovasi nello statd di potersi
fauovere liberamente. E poiche il ferro calami-
tato imbevesi della virth magnetica in tutfa la
stia energia , percid coreepiscé ancor egli sifs
fatta polaritd. La medésima pero nom ¢ mai

¢i sensibile e cosi forte ; quanto ne’ pozzi di

fetto ovver di acciajo, i quali avendo certe de+
terminate dimensioni, finiscono i pintz in am-
“bedue gli estremi; o alneno in angoli bastans
temente agiizzi. Diconsi essi percio aghi mas
#hetici ; ossia aghi di bussola; Quanto piu cre-
we la loro longhezza, tanto & maggiore la lo-
2o sensibilitd ; a cose pari: ¢ quantinque éia
fuor di dubbio , che il,ferro dolce vien tratto
dalla calamita pitr dell’aéciajo ( § 1811 ), egli
€ certo nondimeno essere (uesto assa piu atto
di quello a ricevere in abbondanza la virth ma-
gueti¢a, ed a poterla conservare; ¢ tantg mage
giormente quant' egli ¢ pit duro; Ond’ &, che
nel costruire cotali aghi suolsi preferire al fer-
to I’acc¢iajo ben temperato. : ,
1821. Si suol dar Ioro d’ ordinario’ la lun<
ghezza di ciréa mezzo piede ; e la forma & quel-
la d®una freccia, o di un parallelepipedo, o an-
che' di una lamina terminata da due punte, co-
me si fappresenta da 5, 4, 6, ch’¢ sul tavoli-
no dellx maechina elétttica, Fig. #8. Vien cor«
redato il suo mezzo d’' un picciolo cappelletto
4 di figura conica y ad oggetto di potersi egli
liberamente rivolgere intorno ad un pernc. Me-
glio &, che un tal cappelletto sia di agata, ov-
ver di cristallo , essendo egli comunemente di
ottone, oppur d’argemte, Tra i varj metodi  di

Tav. 1L
Fig. 78,
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comunicarsi la virti magnetica, é assai sempl
ce quello di porre I' ago orizzontalmente sow
di un tavelino; e prese due ottime barre m
gnetiche , appoggiare le loro estremita sul de
to afo, e propriamente a lato del cappellet
4; con-condizione perd, che il polo aestrale
una si alloghi su quella meta dell’ago, che -
velger si- dee al polo boreale; el polo bore
dell’altra si ponga sull’ altra meta; ch’e des
nata a rivolgersi al polo australe. Conciassiac
e tale I’ indole della calamita ; che la pur
dell'ago stropicciata col polo australe dirigesi
Nord ; ed al contrario. Indi stropieciando ¢
una barra ka meta 4 5 delkago, da 4 verso
e collaltra la meta 4 6, da 4 verso 6; e
peteado questa operaziqne per venti, e tre
volte, secondo la maggior, o minore attiv
delle dette barre (sempre perd coll’ avverte
di ritirarle in guisa tale dalle punte dell’ 3
che portandos: i loro poli di bel nuovo sopt
lati del cappelletto 4 come dianzi, non pas:
essi vicino all'ago in direzione opposta a g
la, con cui si son tratti verso le punte )
avid [ ago calamitato siccome conviene,
wenteche ponendolo in bilico sopra di
peruo col meazo del divisato cappelletto; q
do s porrd egli in quiete , la sua punta €
volgerasst costantemente al Nord, e I opj
5 al Sud. B se mai gli si porra in vicia
o una batra maguetica , o una calamira |
rale, la punta 6 sard tratta dal polo ams
di quella, ¢ rispinta dal boreale , appunte
we abbiumo veduto succeders alle stesse
mite (§. 1813 ). La necessita di ritirare i
L d” eighe dalle pusie dell’ ago mel 1



dichiarato di sopra, deriva immediatamente dal-
lindole della calamita, facendoci veders l'espe-
rienza , che passata ella lungo un ferro in di-
rezione contraria a quella, onde si & calamita-
to, distrugge quella virtu, cui gia gli avea co-
municato. .

1822. Un’ ago preparato in questa gnisa e
collocato in una cassettina coperta con vetro af-
fin di tenerlo guardato dalle vibrazioni dell’aria
riceve la denominazione di bussola. mautica,
molto necessaria a’naviganti per poter determi-
nare in un batter d’occhio la precisa direzione
di qualunque punto dell’ orizzonte. A tal uopo
suolsi collocare nel fondo della cassettala rosa
de’venti da noi gia descritta (§. 1233); oppure
si suol egsa applicare sull’ago stesso, acciocche
rivolgendosi egli colle sue punte a’ due poli
possano le linee della rosa dirigersi similmente
a' rimanenti punti dell’ orizzonte. Parecchie na-
zioni sforzansi a gara per attribuirsi 1'invenzio-
ne di un si vantaggioso stromento, a cui dee
la navigazione e quindi le arti, il commercio ,
le scienze, i costumi, i suoi maggiori progres-
si. Conviensi pero fra gli storici pid accyrati’
essere stata ella inventata da un certo Flavio
Gioja , o come altri dicono , Gisia, di Amalfi
nel 1302. E a dir vero consta dalla storia, che
gli Amalfitani in que’ tempi erano cosi esperti
nella mavigazione che renderonsi gli arbitri di.
tutte le controversie di mare, e il codice Amalfi-
tano presso di noi non era punto diverso dalle -
leggi- Rodie presso de’ Romani. Cid non ostan-
te perd vogliono i Francesi , che un lor poe-
ta del XII secolo faccia menzione della - busso-
la come di cosa gia in uso in que’ tempi tra 1

Tomo ¥. 0
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la: soffre in quel luogo della terra, ove altri si
ritrova. Questa cognizione non potendo risulta-
rc, se' non ‘se dalle osservaziomi, uopo e di
aver tirata una linea meridiana , rappresentan.
te il meridiano di quel tal luogo. Indi appli-
cando esattamente sopta di quella il meridiano
che trovasi segnato in fondo alla“bussola , os-
sia la linea che &i sporge dal nord al sud , si
potra- agevolmente rilevare quanto da esso de-
clini Pago magnetico. V' e anche uno stromen-
to atto a tal uopaq, detto percio bussola di va-

riazione. :
< 1825. E’ cosa mirabile il vedere che la polari-
ta’ di‘sopra descritta si comunica ‘a’ferri- aguzzi
con varj altri mezzi affatto naturali. Per esem-
pio tutti ferri che rimangono per lungo tempo
" ih una determinata posizione, I'acquistano e la’
posseggono mnotabilmente. Quindi & ch* elh si
scorge ne'ferri, di cui guernir si sogliono le ci-
me delle cupole, de’campanili, delle torri ec.,
i quali messi al cimento si trovan tutti cala-
mitati. Le molle ed altri simili ordigni propry
de’cammini, cui serbar sogliamo d’ordinarie in
posizion verticale , trovansi calamitati in simi-
le guisa: anzi v'e una legge tale nel lor ma-
gnetismo, che quella cima ch’e stata rivolta in
giu, trovasi costantemente di aver contratta la
polaritd boreale , e 1’ opposta 1'australe. E ge-
neralmente parlando , le lime ; le pinzette , i
punteruoli, i succhielli ed altri simili ordigni
soggetti ad essere stropicciati , battuti , confic-
cati' con forza entro fori ec., trovamsi tutti do-
tati della medesima virtu, la quale per lo piu
e si forte , che giungono essi a sostenere una
lieve quantita di limatura di ferre,
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1826. Ugualmente mirabile % al ¢erto il ves
dere che la polarita contraity dal ferro con
qualunque de'divisati mezzi, pud esser sove
weiata con somma prontezza, e facilita. Gosi in
upa .yverga di ferro- alquanto agucsza., che ha
vontratta la polarita coll’,essere stata lirpata ,
battuta , o fortemente stropicciata per un deto
verso , ei rovescia clla immediatamente col lis
marsi o stropicciarsi, quella tal verga in parte
contraria, Passando la barra magnetica sopra
di un ago per un verso contrario a-quello con
cui si e calamitato, il polo australe divien bo-
reale, ed il horeale australe. Lo stesso effetto
abbiam .veduto eziandio prodursi ‘ dal.; fulmine
e dalla materia elettrica ( §. 176 ). Una. lun-
ga verga di ferro che ha contratta la polarita
coll’esgersi arroventata, e quindi fatta t:ffred-
dare nella direzione della linea .meridiana ops
pur con immergerla verticalmente nell’ acqua ,
cangia di repente i suoi poli ripetendo la stes-
sa_opprazione , e quindi' dirigendo le sue puns
te in parti contrarie, .. ... . - o
1827. La calaniita. finalmente ha per ultima
proprieta quella dell’ inclinaziene , scoperta da
Roberto Norman verse I'anno 1576 , la_guale
acciocche ben &' intenda , prendasi.un ago da
bussola non ancora calamitato, e.pongasi in
perfettissimo equilibrio al di sopra’ di un pers
no. Rimosso poscia da quello , altro non -ei
faccia se non se com}micargli la virti magnes
tica. Sapete cosd ‘mal_avverra .riponendolo. sul
perno come prima ? Xl divisato suo equilibrio
troverassi distrutto, e la punta ché. ayra dons
tratta la polarita boreale, vedrassi ‘inclinata ale
I’ orizzonte del nostro “emisfere, Questo @ ci®
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che dicesi inclinazione dell’ ago magnetico.
Varia ella a norma de’ luoghi al par della de-
clinazione .( §. 1823 ); ma non serba la legge
di. esser nulla al di sotto dell’ equatore : va
bensi creseendo nell’ accostarsi a'poli, ¢olla so-
la diversita , che andandosi dall’ equatore ver-
eo il polo boreale, I estremita boreale dellsgo
e -quella che ¢ inclina, laddove s’inclina I’ au-
strale qualor si procede dall’ equatore -verso il
polo a quella corrispondente, ond* & che i na-
viganti che viaggiano verso i poli, son costret-
‘11 talora di applicare un picciol ‘contrappeso al-
la parte opposta dell’ago, ad oggetto d’ impe-
dire, ch'egli toechi il fonde della bussola. Cid
ha fattp credere cche la cagion produttrice di
un tal fenomeno risegga nella terra, ed ha
data I origine g varj sistemi. Nulladimeno pe-
1d I alterazione ch'ella soffre dall’ equatore
verso i poli & del tutto irregolare. Se ci&d non
fosse, potrebbe ella servir benissimo per poter
determinare a un colpo d’ocechio la latitudine
di un luogo qualunque, e quindi la longitudis
ne ,-giusta il suggerimento di Gilberto , Rid-
ley, Vhiston, Halley, e di altri, essendo cosa
facile il misurare i gradi di questa inclinazio-
ne merce di uno stromento atto a tal wope, e
che dicesi percid bussola d’inclinazione. Chiun-
que fosse curioso di conoscere la costruzione
pud consultare V’insigne dissertazione di Muse
chenbroeck citata di sopra ( §. 1811 ). Varia
ella similmente secondo la diversa lunghezza
degli aghi, secondo la diversa qualitd delle ¢a-
lamite con cui sono toeccati, e in diversi tem-
pi anche nello stesso paese. Cosi essendo ella
in Londra di 71 gradi e §o min. nel 1576,
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e quivi al presente di circa gradi 75. Civ che
mostra pinn di tutto la sua irregolarita, si & il
vedere , che aghi: dello stesso acciajo, della
medesima lunghezza , toccati colle stesse cala-
mi:¢, del tutto simili in somma fra loro , so-
no talvoita diversamente inclinati nel medesi-
mo tempo, e nello stesso paese.

ARTICOLO IV.

Sucéinta idea de principali sistemi intormo
a’ fenomeni magnetici.

1828. La viva curiosita , cui naturalmente
ispirano negli animi filosofici i rapportati feno~
meni magnetici, e I'esser eglino molto interes-
santi di lor natura, hanno impegnato parecchi
a volerne investigar la cagione. Vi sono appli-
cati uomini sommi per una lunga serie di an-
ni: ella perb gelosa all'eccesso, e restia a tat-
t'i cimenti, si tien tuttora affatto celata. L'as-
surdita, o la frivolezza de’ sistemi su tal pun-
to fassi scorger con tutta I evidenza in sulle
prime, e ci resta soltanto da sperare, che som-
ministrandoci il tempo altri dati, ed altre os-
servazioni, ci si possa svelare ua giorno un si
mirabile arcano.

1829. Supponeva Cartesio esservi nella ter-
ra due opposte correnti di un fluido sottilissi-
mo, ciascuna delle quali internandosi nelle vi-
scere di quella pel suo polo corrispondente, ed
uscendone per 1’altro, non facesse che circolar
di contingo intorno alla terra medesima nella
direzione del meridiano. Lmmaginava egli per
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conseguenza ; che ocotal mateiia imbattendosi,
nel suo camnmind negli aghi calamitati, e tras’
passando pe’ pori di quelli, conformati dalla
natura in modo da poterla trasmettere  in una
data direzione, gli trasporta seco giusta il suo
corso : onde avvien poi, ch’essi dirigonsi a’po-
Li. E poiché siffatta corrente uopo &, che vada
discendendo a poco a poco secondoché si aj-
prossima a’poli medesimi, ov’ella entrar dee,
nel trasportar seco i detti aghi ne inclina la
punta corrispondente nella stessa proporzione.
La calamita essendo una picciola terra secon-
do la sua idea; ed essendo fornita anch’ella
delle sue picciole correnti a simiglianza di
quella ; viene censeguentemente a produrre i
medesimi effetti.
1830. Il Dottor Halley e di opinione, che
il globo terrestre sia realmente una gran cala-
mita fornita di quattro poli diversi, due de’qua-
li corrispondono a’siti de’peli del mondo, e due
Valtri sono situati in picciola distanza di quel-
li. Ognun concepisce , che la necessita di sup-
porre questi ultimi deriva direttamente dal fe-
.nomeno della declinazione , per cui ha dovuto
egli anche immaginarli mobili e variabili.
- 1831, Questi perd , ed altri simili sistemi ,
che per veritd non son pochi, ed & affatto su-
perfluo il riferirli, oltre all’esser del tutto ipo-
tetici , o si oppongono direttamente a’ fatti, o
non sono sufficienti a spiegare i fenomeni mae
gnetici. Per la qual cosa niente paghi noi di
cotali dicerie, rimettiamo al tempo I'investiga-
zione di un tale arcano , e adoriamo intanto
quella provvida mano, che cel nasconde. Aggiu-
', gueremn qui solamente , chbe fra tutte lg altre
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tegativh la ciid oppostd ; cosicehd disturbe -
8ost il naturale equilibrio di- quel tal flaide, &
"tiettest éss0 in movimetto , e sviluppa coill §i
magaetico potere. In dimil ‘guisa Fedde egli e
" glone di parecchi altri fenomeni d'indole efiii>
- gliante, intorno a cui consultar si possojio 1
saes Opere. : . T
1833. Porta qui il pregio df sogglugner bre- 1
wemente qual picciola appendice a questa Le- !
. xione, ch’essendo io in Parigi, sono gia mok !
ti aboi, ei ragiomava moltissimo delle virta |
medicinali ‘della calamita. Tra le altrs cobe so- i
stenevasi da parecchi con gramdissima adseve
ranza doversi essa rignardare come un ‘eccel:
lente antispasmodico, ed essers efficaciesinkd’ per
guarire in pochi istanti I’ emicranie, & i dolori
di denti i piti fieri, e tormentosi. Dicevasi,
¢he cid si praticava col far rivolgere la facen
del pazients verso il Nord, e coll'applicatgli il
lo australe d’ura poderosa barra maguetics,
o sulla testa, trattandosi d’ emicramia,’ o eul
dente, che duole. Per lo piu I'incomodo svaniva
§n brevissimo tratto di tempo, o alla faggio.
i mitigava molto considerabilmente. I pubbli-
ci fogli di Parigi degli anni antecodenti erand
pieni zeppi di cure meravigliose di tal gemere
( forse anche esagerate ), eseguite nel’ detto
modo. Sembrandomi la cosa molto interesbain-
te , ne chiesi informaziene a parecchi 'Medith
‘eccellenti; e fui da tutti assicurato, che niea-
si testé proposti rivsciva ella mirabilissima. La-
scio da parte le cure portentose, ‘che si @ tan-
to decantato essersi fatte dal famoso esdher
in Parigi, ch'ebbe allora an grindissimo’ suie -
vo ‘@i partigiani , essendo put tfoppo nofs’ &-

\
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% jite itata cotesta oma Bolenné tiarlutanaria. l'eg
1o, facendo attenzione a’ fenomeni d.l1 Galva-
nismo , che formera il soggetto della Lezion#
seguente , potra forse non istimarsi dispregevo-
le I influenza , che il magnetismo esercitar po-
trebbe sull’ economia animale.

LEZIONE VIIL

Sul Galvanismo,

1833. Il galvanismo, il quale scoperto di re- -
cente ha fatto de’ progressi mirabili nel brevis-
simo spazio di goli dodici anni, comechée sia
stato preso in considerazione da moltissimi ce-
lebri Filosofi di tutte le culte nazioni di Eu-
Yopa , non ci presenta finora altroché una lun-
ga serie di fatti, 8 di fenomeni curiosissimi’,
ed importanti ; ma la vera cagion che il pro~
duce , e I’ indole sua natia rimangono tattavia
involte in quel denso velo, con cui la natura
ha per costume di celare tutt'i euoi segreti.
Per li qual cosa non & altro I’ oggetto di que-
sta Lezione, salvo che quello di porre in pro-
spetto i principali fatti, e i fenomeni accenna-
ti , rapportando nel tempo stesso con ingenui-
ta, a goisa di storico ragionamenta, le diver-
sa sentenze de’ mentovati. Filosofi, 'che han fat-
to, e stanno tuttavia facendo delle inchiestg in-
'torno ad una materia cotanto nuova, e interes
sante; come altresi alcune brevi riflessioni con-
cernenti a_queile. Lungi dall’ abbracciare aleun
partito nell’attuale incertezza delle cose, rimnet-
teremo al tempo, ed alle indagini ulterion, se
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mai sard ‘possibile, il felice discopritngnto del

la verita (a)- : )
ARTIGOLO I i

Rugguaglio succinto, e ragionato della scoperts
del Galvanismo.

1834.- F ra le piu grandi, e,pid meraviglioss
scoperte , che si son fatte a’ tempi nostri, nou

v ha alcuna contesa, che annoverar si debba

il 'Galvanismo. La sua importanza e si grande,

"@ cosl estesa, che richiama a sé non solamen-

te la curiosita e 1’atténzione de’Filosofi in ge
merale , ma altresi I’ interesse di coloro che
coltivano di proposito la Chimica e la Medice

na. L’ ordine di questa scoperta, al par di
moltissime altre , attribuir si dec ad un puro
accidente , di cui soglion sempre trar partito

‘gl ingegni fecondi, e le menti illuminate, €
sagaci. Nell' atto che il Signor Luigi Galvani

'di Bologna stava facendo dell’ esperienze con

la macchina elettrica nell’anno 1681, si accore

‘se per avventura, che la meta inferiore di una
ranocchia , ch’ egli avea /preparato per altro

v. IIL oggetto , scoprendone affatto i metvi crurali A,
=1 B, come scorgesi nella Fig. 19, comeche di-
stante dalla macchina divisata, soffriva delle

rdidsalile

. (8) 11 sagicissimo Humboldt, dopo di avet ptofondamente
studiata questa materia 4 e dopo di aver ccmposta un’ Opera ias
signe su tale oggetto, ove rapporta un immenso numero d’ in+
gegnosi esperiritenti , e passi a rassegha con éopraffino discet-
nimento tutti i sistemi Anora ideati interno & tal punto, sage
giamente confessa , che nello stato presente non si pud fare al-
tro, che confutare le Tcorie , che sonosi adottate ; lungi dal.
Jpotesne stabilire ' 3 € BUOYA. .
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fu poscia da esso it verificats colle seguenti
rienze: :

1836. Prese egli in primo liogo la ranocchia '

A B indicata dianzi ; e sortenendone con li
mano sinistra |’ un¢éine C. in modo , che i pie
di di quella andavano a toccare un disco d' at-
gento , vide che uell atto ch’ egli percuotéva
3l detto piano per via di un corpo metallice
impugnato colla mano destra; risvegliavansi nel-
la ranocchia le solite convulsioni. E se restan-

. do le cose nel modo ‘qui descritto, formava egli

una specie di catetia, afferrando con la sua de
stra la mano d'una persona; appena éostei an-
dava a percuoter con 1’ altra il piand 4" argen
to, manifestavansi le contrazioni me’ muscoli
della ranocchia come dianzi; laddove cessavam
del tutto, quando-}a detta catena veniva inter
rétta , oppuf quando fra esso, e Lindicata per-
sona tramegzava un corpo isclanté: -

1837. Camincid quindi a far uso di un arce
conduttore di ferro , applicindone un capo ad
un piede F della ranacchia distesa sovra -uha
lastra di vetro ; e poscia Paltro capo sll’ unck
no di rame G conficcato nella spinal midolla.
Nel momento del contatto manifestaronsi lo
consuete contrazioni. Lo stesso avvenne tenen-
do con una mano il piede A della ranocchia,
come nella Fig. 20, e facendo si, che 1’ unck
no metallico B toccasse il piano d’ argento
C D, non altrimenti che I’ altro piede B. Ap
pena giugneva questo a contatto di cetal piano,
soffrivano i muscoli contrazioni si violente, che
il piede E innalzavasi con gran vigore , come
se |’ animale fosse vivo, e cosi successivamente
tosto che ricadeva sul piano , disortache conti-

N
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lembo de’muscoli, giusta. I’indole della elettri
cita ; che preparanda I’ animale intero con tut
ta la spinal midolla, e con la testa, all’appli
car del conduttore al nervo crurale armato , ¢
ad un mascolo, muovonsi tuttj gli arti superio-
ri , ed inferiori , non che:le palpebre, e le al
tre parti del capo (z). Ritrovd finalmente, che
le contrazioni muscolari, massime negli anima-
li a sangue caldo , variano notabilmente a te
nore della differente natura di quelli, dell’eti,
della robustezza, non che nelle diverse stagioni,
a nelle differenti costituzioni dell’ atmosfera,
1839. Da questi, e da altri moltissimi ritro-
vati , che per brevita si. tralasciano. (b), i av-
visd il Signor Galvani esservi negli arimali una
certa elettricita lor propria, ossia una elettrici-
té animale propriamente detta; la quale benchée
sparsa nelle varie parti del loro corpo, contien-
si particolarmente , e si marifesta ne’ nervi, e
ne’ muscoli. Cotesta elettricita tende , dic’ egli,
con veemenza a trasfondersi da’muscoli ai ner-
vi, e molto pit da questi a quelli, per la via pia
breve , che le presentano i conduttori d' ogni
genere. E' ella inoltre di due differenti specie,
cioé a dir positiva e negativa, onde nasce h
gran tendenza a porsi in equilibrio ; e la sede
'd’ entrambe parve al Signor Galvani, conghiet-
turando , che fosse ne’ muscoli , e che i nervi
per lo contrario facessero I uffizio di condautto-

Sm—p——
»

(4) E’ materia di fatto, che le ranocchic , Tundo noa sie-
no scorticate , non soggiacciono all’ influcnza eleterica.

(§) Per acquistarc una compiuta idea de’ successivi progressi
di tale scoperta presso del Ch, Ga[vani , e della sua sagaciti nel
fare lo sperienze , convien leggere la sua prima Opera, che ha
per titolo : Da viribus eleClricssasis in. motu musculas.
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quelle di Galvani in rapporto alla spiegazion
. de’ fenomeni annoverati nel precedente Artioy
o, sviluppd I’ energia del suo feeondxss;mo ‘
gegno, ed inventd una macchinuccia am, !
bile per-dimostrare la sua nuova teoria. Tny.
egli dunque di avviso, che gli effetti del kg .
vanismo non denvassero dalla elettnmta y
pria de” muscoli , e de’nervi, o sia dalla ely
tiicita animale, siccome avea 1mmagmato L
vani ( §. 1839 ), ma bensi dalla glettricii ey
mune, o vogliam dire da una elettricita egtriby
seca, che sviluppasi da’metalli, che si adog
Tano ne’ galvamcl esperxmentl : che ‘val quany
dire, che la cagione stimolante non esiste
gli organi animali, ma ‘deriva. dalle sostanzs,}
che si pongon loro a contatto. I’er acquuﬂoﬁ
una gnus;a idea convien nmontarq ad al
principj fondamemall, e quindi seguire fil flajc
la serie de’suoi penslerl, e ’l risultato delle su ”
ammirabili invenzioni, e de’suoi esperimenti, ¥
1842. Tutte le sostanze, die’ egh, sien liqur 3
de, o solide, sono empre pit o meno elet-
. trizzate, per cagione del fluido elettrico, che
pér forza di affinita assorbiscono naturalmente
dall’ aria ambiente. E siccome il grado di affi-
nita, ch'esse hanno col fluido auzidetto, & va—
Tio secondo la diversita della loro natura cosi
trovansi esse di raglone megualmente eletmz
zate. Quindi nasce, che ponendosi due corpi
eterogenei a contatto scambnevole ; il - fluido
elettrico in essi contenutg’, m forza della sua
natural tendenza trasfond'esl da]l‘ nno ueu' al-
tro. Le sostanze piu atte a“ turbare ° sm ad
eccitare cotesta eletmcna natm\le, sono 1 me- -
talli di diverse specie, i qualL; non solamento
S Y
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) condutton, ma benam.be motori, come d|7-
Volta, del fluido elettrico , -siccome quellt
il pongone in moto, e lo spingono vigo-
imente dall’ uno nell’ altro, come si e det-
e percid diconsi da_esso lui conduttori, o
2atori della prima classe, a. differenza del-
lostanze non metalliche, e propriameute del-~
iostanze umide , che riduconsi a conduttori
la seconde classe, per la ragione che essen-
esse meri cordutiori, € non motori el flui-
elettrico, ovvero non essendo tali che assai
olmente, non sono atte a shilanciare l'elet-
ita colla stessa efficacia , e colla medesima
ntezza come le prime.’ ‘
843. Vuolsi anche sapere, che v'ha un cer-
nrdme o sia una certa scala fra i metalli
cid che riguarda la loro virti wmotrice de
lo elettrico; e cotesta scala & \Ja seguente :
ento rame,ferro stagno pwmbo zinco:
:'a dire , che dato, che I'argento spinga,
cagton d'esempio, il flaido elettrico nel ra-
con forza uguale ad 1, il rame lo spinge
JSerra con forza uguale a 2, il ferro con
ta uguale a 3 nello stagna; questo nel piom-
con forza uguale ad 1 , e 'l piombo final-
ite con forza uguale a 5 nello zinco; sicche
‘gerto lo spingerd nello zinco, a cui si ap-
a immediatamente, con forza uguale a 12.
reche Iesperienza ha fatto conoscere al Si-
t Volta , d’ esservi ‘pure altre sostanze , le
lx spingono il fluido elettrico negli altri me-
, principalmente nello zinco, assai pit del-
gento, e dell’oro ; e queste sono il carburo
ferro ( piombaggine ), alcuni ecarboni cc.
opra tutti il manganese nero umalhzzato.
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1844 Prumesse cotali nozioni, facciamei pul
da vicino al nostro proponimento. Prendasi w §
disco d argemto, qual sarsbbe , per esempio, la
woneta d"um tan, e pulitolo ben bene, si so-
viappongs ad ua simile disco di zinco (a) #
tittameate, cha si combacino fra loro. Esses-
wo questt wmetalli di specie molto diversa, sono
rspettivamente piu attivi a sbilanciare 1l flui-
do elettrico maturalmente in essi contenuto.
Laoude dal divisato combaciamento ne avvienry
che 1" amzidetto fluido messo in moto , vassi a
teasfondere dall’argento nello zinco, diradandosi
1 quctlo . ¢ rendendosi in questo piu denso;
¢ prosiegue a mantenersi in tale stato fino a
tanto che mon facciansi essi comunicare con al-
t svaduttori . da cai possa I’ argento rinfran-
carui Jdel fuido elettrico, che ha perduto, e lo
2weo spogliarsd di quello, che ha gia acquista~
to: alla quale operaziome hanuo entrambi, co-
we ¢ uauale, una tendenza proporzionata al-
Yo shilaucio, che prima erasi fatto,

13,5, Che il combaciaumento del disco d'ar-
avuw con quello di zineo mentovato dianzi
¥ 844 vagioui l'indicato sbilancio del flue
‘o vleitrico | talmenteche si diradi egli in quel
W0, ¢ st aumenti, e addensi in questo, chiara-
wiente 1 diwesita I eleutricita negativa , che
concepisce il primo, e la positiva, che si ge
ueia nel secoudo. Di fatto fermate con vits', o
pure al.rimenti cotesti due disci , che trovani

——

(Y Lo zivco puaro, riputato faisamente non ha guari semi-
WLty ¢ efictlivameate un metallo lucente di colore argenn-
to wo1 u 4 leagiera gradazioue di biu: La sua struttusm e Is-
winosa ¢ ealialquanto duttile , ma non da paragonmarsi alla
- <1t Lt dei  iombo,s @ deilo stagno, cuiin apparenza somiglis.
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. w contatto scambievole siccome praticv il Vol-

fa, e preso fra le dita il disco d’ argento, si
" forti quello di 2inco a contatto del piano su-
. periore del condensatore, di cui abbiamo di-
'~ chiarato la cgstruzione nel §- 1756. L' elettri-

eita , che addenserassi in cotal piano dopo del
. eontatto dello zinco, (innalzera I’ elettrom-tro
*'(g) di cerca 3 gradi, e Dlelettricita sara positis
® va, o in pil; siccome d'altronde afferrando con
& le dita il disco'di zinco, e portando quello
d'argento, nel modo richiesto,’ a contatto del
pentovato piano del condensatore , I'elettricita
accumulata in questo in virtu di tale contatto
produrra similmente nell’e}ettrometro la varia-
"gione di circa 8 gradi, e I'elettricita sara ne-
 gativa, od in meno. Quando non si adoperas-
se il condensatore (5), che rinyigorisce I’ elet-
tricita notabilmente (§. 1756), il_fluido sbilan-
ciato, sia nel disco di argento, che in quello
+ di zinco, non farebbe divaricare i fili dell’elet-
trometro , che di 2 di grado.

-1846. Or a cotesta elettricita che si eccita
da’ conduttori metallici , sien d’ argento , sien

.

t——

«

(&) L’elettrometro , di cui servissi il Volta, era formato di
due fili metallici rivestiti di paglia sottilissima della Junghezza
di 3 pollici. Eran questi racchiusi in una boccetta di vetro ri-
coperta di un cupolino di otrone nel modo ordinario , come
scorgesi, esempigrazia, nella Fig. 4. della Tav. ll. Siccomei Tav. I1I.
mentovati fili , clettrizzati che sieno , disgiungousi |’ un dal- Fig. 4.
I'altro , cosi ad ogni mezza linea di divaricazione diessi il no-
me di grado. . )
) ] lgicholsou, e Bennet hanno inventato recentemente in
Inghilterra un nuovo. stromento chiamato da cssi Duplicasore o
composto di tre dischi metallici, che fansi rotare intorao a’lo-

19 agsi , e che si accostano ; ¢ si allontanano I’ ua dall’ aitro
con certe leggl. Questi dischi, essendo picciolissimi, eguaglia-
‘no_jm efficacia i Condensatori pit ampj, e rehdono poderosa
!f‘:{enridti‘, che -altrimenti riuscirebbe ingewsibile.

~ rpy
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di rame, di ferro, o di stagno, ‘adoperati dal
Galvani nelle sue sperienze, attribuisce il Vol
ta. la cagione de'dichiarati movimenti, che pro '
«  duconsi ne' muscoli degli animali ( §. 1835);
perciocche eccitandosi , e sbilanciandosi per'la
' loro effiéacia il fluido elettrico, che In ‘s con-
tengono ; ed obbligato questo a circolare tra-
passando i -muscoli, e 1 nervi, per versari
nella parte elettrizzata in'meno, dee egli ne-
cessariamente scuoterli; e cagionar le contrazio-
ni, ed 1 moti convulsivi dichiarati di sopra.
Onde, che la cagion produttrice " di essi , giu-
sta I oplmone del Volta, non & 2'elettriciti
animale supposta danalvam, ma bensi Zeler
tricity comune , che svﬂnppas: da’ conduttoti
— metallici nel modo fin qui detto.

7

ARTICOLO I

Deé' nuovi apparecchi galvanzcz Inventati
dal Volta.

1847. Gh espenmenu del Volta mtornq*agh
effetti cagionati dal contatto di due metalli di
specie diversa , come a dire l'argento, lo zim-
co, e la teoria da esso dedottane, che si & da
noi dichiarata nell’ Articolo precedente servi-
rono (di guida all’1llustre Sperimentatore per
inventare a bella prima il suo nuovo Appara
to a corona di bicchieri , e quindi ad innal
zarsi a volo sulle ali del suo genio fecondo,
per fare I'invenzione ammirabile del suo 4
Parato a colonna.
- 1848. L’apparato a corona di bicchieri vien
Ia¥ jo. Tappresentato in parte dalla Fig. 10 della Ta

4 ~
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dell' apparato a colonna ; fondato sulo stew

principio, cioé a dire sulla virta motrice d¢ |

metalli di diversa specie, e sullo spilancio, cl

fassi del fluido elettrico contenuto, per esempo, |

nell’ argento, ¢ nello zinco, allorache sovrape-
sto Puno all’altro, si fan rimanere in conatto
scambievole ( §. 1844). Avea egli ossavato
ulteriormente, che laddove una, sola coypia di
dischi anzidetti sbilancia il fluido eletirico al
segno di cagignare nell’elettrometro wna fen-
zione , o sia energia uguile ad % & grado

(¢- 1845); facendo poi uso di due, we, quat-

tro, od anche di piu coppie, ottiensi una ten-
sione elettrica doppia, tripla, quadrupa ec. del-
la_prima (a). Quindi gh riusci agevolissimo
I'inventare il mentovato suo apparexchio a co-
lonna, ossia apparato scuotente, come egli il
denomina; la cui invenzione reca nel tempo
stesso somma gloria all’ autore , e grandissimo
lustro all Italia. . ~

1850. Consiste esso in tante paja degli an-
zidetti dischi di metallo sovrapposte 1I'uno all’
aitro, e tramezzate da un egual disco di car-
tone, di pauno, di pelle, o d’ altra sostanza
spugnosa, imbevato di acqua salata (b). Ver tal
fine collocato prima il disco di argento, qual

—
—

() Siccome la tensione elettrica prodotta ds una sols cop-
pia di dischi , sccresciuta merce- del condensatore manifestava
nell’ elettrometro una elettricitd di circs 3 gradi ( §. 1845. ),
cos! ponendone in opera due, tre , quartro , d pid coppie, il
condensatore accostato all’clettrometro medesimo spiegava ush
terwione di 4, 6, 8, 10, o pi gradi.

(6) 1 cartoni , 0 panni umidi agiscono ad attrarre il fluido
elettrico con la loro faccia, che attrovasi a coutatto de’ dischi
metallici ; e percid i cartoni pilt stretti, 0 pid larghi de’dischi

¥1, sono pregiudiziali agli cffetti della coloana.

)
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sarebbe, per esempio, la moneta di un tari,
ben terso ¢ pulito (a), sovra di un piano non
isolato, gli si adatta al di sopra un disco 'di
ginco, sovrapponendo a guesto un disco di car-
tone bagnato (). Indi si ricominci di bel nuo-
vo con adattare sul cartone un altro disco di-
argento, a questo un altro disco di zinco, e
poscia quello di cartone, e cosi via via fino a
tanto che ne risulti una specie di colonna
formata da 3o, 4o, 50, o piu coppie di dischi
(). Per tal ragione riceve ella la denominazio-

——ie

. .
. (#) La pih leggieta ossidazione ne’ metalli, che si\:QOpen-
mo , sia per formarne i dischi, che gli archi, e i fili conduttos
4] &ella colonna, scemdno la loro conducibilitd, e percid vuol-
oi msar tarta I’ attenzione , ch’ essi sien tutti ben tersi, ¢ pu-
liti. Anche ls diversa lor temperatura si & osservato influire
nelle eperiente gslvaniche.

(b) Non & necessario per siffatte sperienze , che 1’argento
¢ 10 zinco sien puri : Ia lega dell’ argento col ramé, ¢ quells
dello zinco con 10 stagno, o col piombo, quando noa oltrepas-
sino una certa dose ; lungi dal nuocere agli effetti eletrrici,
tl.i avvalorano vie maggiormente. Alcuni Accademici di Torino

nno rinvenuto , che [’ asgento mescolato con la decima par-
te di rame forma la proporzicne pid favorevole alla intensita
de’ segni galvanici,

In vece di dischi d’ argento se ne possono adoperar di rame
con buon successo. Le coppie de’ riferiti dischi possono anche
formarsi di rame, e di stagno, e si ha un mediocre effetto for-
goando la coloonas di una combinazione di dischi di 1ame, di
staguo , ¢ di zinco. Pud anche costruirsi con un disco di_me-
ulfo, ed un altro di carbone con uno strato di liguido. Il ea-
gacissimo Chimico Inglese Signor Dary & pure riuscito a for-
marls di un metallo solo, ch’ esser potrebbe 1’argento, il ra-
me, od il piombo &c., faceado st che al disco metallico si
sovrapponesse un disco di panno imbzvuto di uma soluzione di
solfuro di potasss, ed a questo un altro simigliante umettato
con acqua semplice. Questa triplice combinazione, ripetuta ot-
to- volte 1’ una sull’alira, & atta & produrre degli effettl sensi-
bili. Servendosi egli sempre di un sol metalio, ne ha variata
la cosrruzione in due altri modi.

(¢) 1 tentacivi farti dal signor dal Negro per combinare in
diversi modi gli anzidetti dischi metallici non men che que’ di
cartone , senza che si alterassero punto gli effetti della colon-
na, voglioasi riscontrare nel suo Qpuscolo intitolato: De//’E-
Jessrici mo sdro-metallica. .
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ne di C'olomm d: Volta, e di Piliere elettri-
co, che dall’autore denominossi a bella pnma )
Apparato scuotente (§- 1849 ).

1851. La ragione, per cui fa d’uopo neces
sariamente frapporre il cartone bagnato tra cia-
scuna delle coppie de’dischi metallici, si ¢, che
qualora il disco di zinco si- ritrovasse a contat-
to immediato fra due dischi di argento, questi
spingendo il fluido elettrico conitro il disco di
zinco intermedio, con ugual forza in parti con-
trarie ; coteste due forze si distruggerebbero a
vicenda, giusta e leggi della Dinamica, e quin-
di non ne seguirebbe veruno effetto. All'oppo-
sto tramezzando il disco di cartone bagnato ,
ch’e un_conduttore di seconda classe, ed in con~
seguenza privo, o quasi prive di forza incitan-
te, e movente il fluido elettrico (§ 1842 ); fa
egli quivi l'affizio soltanto di conduttore, e la-
stia passare il detto fluido _senza_contrasto al
disco superiore. D'altronde’i dischi di cartone,
o di panno, atti di lor natura ad impregnarsi,
e a ritenere per qualche tempo I’ umidita, in-
zuppansi d' acqua salata , od anche megho di
una soluzione di solfato di allumine ( AZlume)
oppur di muriato d’ ammoniaca ( sale ammo-
niaco), a eui giova anche molto I’ aggiugnere
un poco di aceto. L’ impregnarli di acqua co-

. mune produrrebbe anche il suo effetto ; ma

questo divien piu gagliardo, e la scossn di
cui parleremo or ora , rendesi piu sensibile
coll’ aggiunta de’sali , a motivo che questi so-
no valevolissimi ad eccitare una rapida cor-
renté elettrica, che sviluppasi da’ mnetalli (a).

(a) 11 Ch. Abate dll Negro umettd i cartoni con volio, e
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Fra tutte le soluzjoni saline, la piu efficace e

la piu energica e quella del mdriato " ammo-
miaca. L’ esperienza ha dimostrato , che messe
in- opera tre colonne , ciascuna di 20 coppie
di dischi, la prima delle quali avea i cartoni
umettati con acqua semplice , la seconda con
una sgiuzione di muriato di soda, e la terza
con quella. di muriato di ammoniaca, quest’ ul-
tima fuse 4 pollici \di fil di ferro N. 16, la
seconda mon fu valevole a produrre un tale .
effetto, e la prima poté a stento manifestare
gqualche scintilla (g). Cotesta diversita ‘di effet-
ti si attribuisce da taluni all’energia maggiore,
che hanno alcuni sali di ossidar prontamente
i metalli. Si @ osservato in fatti, che a propor-
zioue che si rallenta I'ossidazione’ de’didchi ine-
tallici, vansi scemando gli effetti della colon-
na. L’ acido solforico allungato; che essida lo
zinco piu vigorosamente, produce degli effetti
piu poderosi (b). h

1852. Finalmente il primo disco di argento,
ossia I'infing , fassi comunicare col suolo ad
oggetto ch'egli trar possa mano mano da quely
lo la quantita del fluido elettrico che va spin+
gendo_nello zinco che gli sovrasta.

'1853. Congegnate le cose nella guisa addita-
ta di sopra (§. 1850), e conseguentemente for-

Pr————g—

svani ogni effetto della colonna: lo stesso avyeune umettandolo
son 1’alcool purissimo. I vini pit spiritosi preducono effetti
debo'i, ed il latte debolissimi. fcarwni bagnati coll’ orina ca-
pionano effetti pit poderosi di-quelli, che ottengonsi con 1’ag~
qua s3lata calda ch’ & gsai pili efficace della fredda.

(4) Anche |’acido nitrico allungato accresce 1’ attivita della
colonna pili che il muriato di sodas. . B

(&) Le spericnze reiterate con aleri fluidi ossidanti energica
ment¢ non banno confermato la legge qui accennata,
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mata gid la colomma, c\gnln comprende ags-
volmesntz che il fluido elettrico spinto dal pri- §
mo, ossia dall'infimo disco di argen:s, e versato
nello zineo sovrastante, trapassando liberamen
te il cartone bagnato, va ad investire il disco
di argeato della seconda coppia , il quale kv
spinge nel disco di zinco che gl sta al diso-
pra. L'elettricita passando da questo per eatro
al cartone bagmato, con cui trovasi. a contatto,
_al disco di argento della terza coppia e quine
di da questa alla quarta, e poscia alla quinta,
e cosi successivamente merce. il dichiarato mee-
canismo, va ad accuisularsi in ultimo spila ci-
ma della colonna ; ia quale conseguentements
diverra elettrizzata per eccesso, laddove la ba-
se di essa lo sara per difetto. Per la qual co-
sa applicando a questa le dita di una mano
_ intrise della riferita acqua salata, e quelle del-
Paltra mano alla cima di tal colonna, avras-
sene una scossa simile a quella della bottiglia
di Leyden, la quale ove la colonna sia forma-
ta di 60 in 70 dischi, sara forte abbastania
per farsi sentire fino alle braccia. Con 40 o
50 di essi la scossa riuscira bastantemente sen-
sibile, ma non potra ravvisarsi alcun segno di
elettricita nell’ elettrometro, altroche facendo
uso- del condensatore ( §. 1756 ), merce la cui
. efficacia se me potranno ottenere finanche del-
le scintille. Darem su cid degli schiarimenti
ulteriori nell’artioolo V. '
1854. Abbiamo descritto fin qui la colousa
‘puda, diciam cosi, e priva di sostegno : ma
ognuno comprende , ch’essa non pud reggere
quando il numero de’ dischi giunge ad una cer-
- ta altezza. Volgasi _c'lpnqne lo sguardo {lla figu--

-
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., 72 13 tav. IIL; ed osservisi che dal piatting Tav. I

"'AB, su cui poggit la base della colonna, sor. ©'& '
geno tre tubi di vetro C,'d, E che innalzan.

si fino alla sua cima, evitandosi di farli di
metallo, affinehé non assorbiscano I’ elettricita
de’dischi, ond’essa e costrutta (). Cotesti tu- -
bi poi fermansi in alto nella piastrina FG, co-
sieche racchiudendo essi nello spazio fra loro
tompreso I'intera serie de’dischi, ossia I’ inte-

‘ra colonna a b, le servono di bastante soste-

gno per non farla crollare. Nel foro centrale
dell’ anzidetta piastra F G evvi conficcato un
tubolino di vetro per mantenere isolato il filo
metallico ¢ e, il quale essendo guernito in ci-
ma della pallina ¢, serve a un tempo stésso a
premere alquanto verso giu la cima della co-
lonna, e ad imbeversi dell’elettricita, ch’e qui-

vi. raccoltaj ond’ @ che per ottenere i fenomeni
elettrici sara lo stesso il toccare la pallina ¢,
che la cima divisata della colonna.

" 1855, Fermandosi a vite la pallina ¢ sul filo
metallico, e facendosi termipare in punta, quan- :
do tolgasi via la pallina anzidetta, e si accosti
a siffatta punta I estremita della lingua in pie~
ciolissima distanza, sentirassi sensibilmente il
sapore agro,di cui si ragionera nejl’articolo V (5).

Y

. \

(s) ,Volendosi»a(;:penre de’fili metallici per cotsle sostegno
s sempre mestieri Infilzarli in tubi di vetro per tenerli iooln%
da’ dischi. \ .

(b) Per render la ¢olonna comoda a portarsi in tasca , € per
agevolare. I’ esecuzionig delle principali sperienze , propone il
signor Volta di racchiuderls in uno stuccgio di latta, sul cui
fondo poggi la base délla colonna, laddove la cima comunica
ol coperchio. Ed affiothé un tal coperchio resti isolato, vuolsi
fare alquanto pih largo del dovgre, e trammezzare uno strato di
ceralacca, 0 di resina tra la sua faccia interiore , e 1% esteriore
del tubo di latta , ch” egli dee coprire. Impugnande cotal tube,

.
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1856. Trattandosi di colonne & gran dischi,
di cui ragioneremo in appresso, ovver di co-
lonne ordinarie assai alte , sard pit spedito e
pit giovevole il non adoperare sostegno di
sorta alcuna. Verra meglio di tipartir la co-
lonna.in varj mucchi sovra un piano isolante,
qual - sarebbe , per esempio, una lastra di ve-
tro, e farli quindi comunicar fra loro per via
di upa lamipa di stagno, o altrimenti, come
si dira nell articolo XV, 8i evitera per tal mez-
zo che la soverchia pressione de’ dischi faccia
gemere dell’ acqua da’ cartoni o da’ paani fram-
messi, la quale discendendo sui dischi infe-
riort della colonna, ne diminuirebbe I attivi-
ta notabilmente: al che vuolsi usare della gran-
de attenzione. ‘

1857. Costrutta che ia la colonna nel mo-
do gia indicato { §. 1850), la sua grande atti-
vita non si manbifesta che dopo qualche ora.
L' autore avverte , che in tempo di state ser-
ba ella la sua attitudine a produrre i divisati
fenomeni uno o due giorni, e quattro o cin-
que in tempo d’inverno. Dopo di che asciu-
gandosi naturalmente i dischi di ¢artone, i qua-

\

O—

con una mano bagnata , e toccandone il coperchio con una la.
.tra metaliica impuguata oon |’ altra mano anche inumidita,
.ara lo stesso che t.ccar con quella la base della colanna, ¢ la
cima con questa ; e quindi se n’avri il fenomeno deila scossa,
e cost de’ rimanenti , co’mezzi, cui verrem poscia indicando.
Avendone due 41 siffatti stucchi con entro le rispettive colon-
nc, una delle quali sia rovesciata, ovvero con’la cima , o col
disco di zinco in gid 4 1’ uso della macchina rendesi pid com-
pleto 5 e pid agevole : perciocché in tal caso essendo il coper-
chio di uno elettrizzato pos:tivamente , e I’ altro negativamen-
te; impugnando eon ciascuna mano uno de’suddetti stucchj nel
modo indicato, e portando a coutatto i loro coperchi; se ne ri-
-~werd la scossa in ambe le br ccia, senza far uco di lastre pes

£li 5 come si & detto di.1zi gervendosidi uno stucchio solo.
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i esser debbono bene umidi per poter pro?

durre i} loro effetto, fa mestieri assolutamen~

te d’ immerger la macchina pell’acqua calda, *
tirando prima fuori de’fili. metallici i tubi di

vetro G, d, E, € di aspettare che si asciu- Tay, 111,
ghi all’aria la soverchia umidita contratta daj Fis 1=
dischi che la compengono. Fatta questa opera-

zions tre o quattro volte, o sia dopo I' intey-

vallo @i citca otto giorni,ad oggetto di rimet-

ter la macchina nel suo primo viggre, vnolsi '
ella smontare del tutto, e dopo di aver ben
raschiata ]a superficie de’dischi per nettarli da
una certa crosta, che vi si genera al di so.
pra (a), uopo & rifarla di' bel nuovo. A fine
di avere un apparecchio idoneo ad ogni sor-
ta d’esperienza; avvisossi il signor Volta di
moltiplicare la sua ¢plonna, e noi ne_proporsemo
un’ ottima costruzione n¢ll' articolo che segue.

"ARTICOLO Iy.

Della colonpa corhposta, ossia dell appa(w
chio idro-metallico , costrutto. dgll' Abate
- dal N Cg[ on . ) ¢

1858. Siqcome‘ dall’anng 1752, epoca in. cui
inventossi_la bogcia di Leyden , eccitossi uni-
versalmente la curiosita dé'filosofi, e divenne-
ro essi tutti elettrizzatori: onde lelettricita fe-
ce dappoi de’ grandissimi progressi , cosi’ dopo
Y invenzione della Colonna del signor Volta),

(a) Cotesta specie di crosta & eﬂ'ettiumlnte\u ossido me-
tallico 5 ¢ noi ne’recuderem ragioue nél luogo conveniente.
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&’ uopo avvertire, che per rendetla pia gagliar:
da giova moltissimo il toccare la base; e ki
cima della colonna non gia con le dita; come !
si @ detto, ma bensi per via di ampie lastre
metalliche bene amettate ; éd impuguate ; e pre-
mute d:lle intere mani. Pud praticarsi '
che un altro artifizio; qual € quello di far cor

- mumicaré la base della colonna, merce di vaa

Iamina metallica, ovvero d’una lista di si#no

-in foglia; con I’acqua contenuta in un baci

netto; d’immerger quivi due, o tre dita di una
mano, e di toccar la cima della colonna con la
lastra mettalica nel modo indicato. dianzi; per-
cfocche con tal wezzo, quantunque la scossa
non sia molto doloresa ; come sarebbe tuffando-
vi un dito solo, pure sard gagliatda al segno
di farsi sentire in entrambe le mani, ne’gomi-
ti y e nell intero tratto delle braccia (§.1853).
Ottiensi patimente la seossa impugnando con
una mano un filo metallico comunicante con
la base della colonna, e toccandone la cima
con un tubo di ottone , che termini in un glos
bo. Adoperando @n fil di ferro qual arce con-
duttore, che da tna parte tocchi la base, e dal-
I'altra la cima della colonna suddetta, se¢ ne
trarra una scintilla.

1862. Per via di tal colonna si pud carica-
re, non alirimenti che con la macchina elettri-
ca, non solo yna bottiglia di Eeyden ; ma fin-
anche una gran batteria. Per rammentarne gli
effetti piu poderosi, porrd innanzi agli occhi i
fenomeni, che si ottennero da’signori Van-Ma-
rum e Pfaff in virtt di una eccellente colon-
na composta di 200 coppie di dischi d’argen-

e di zinco, e perfettamente isolata. Prepa
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fatono essi una batteria di 50 grandi hot(lgli,
la cui superficie arinata era in ciascheduna di
5 piedi & mézzo; cosicche la superficie arma-
ta della lmttlna inteta avea I’ estensidne di
i37 e pledn < quadratn indi per via &1 due fili
' metallici dnd comdnicants eon la superficig in-
teridre della batteria, e I'altro con 1’ esteriore,
+ formaronid la comumeanone con la colonna in
‘modo ; che il ‘filo interiore si portasse alla cie
iva della colomia medesima elettrizzata in piu,
¢ I’ estetiore me toccasse la base elettrizzata in
sieno ( §. 1845) Al momento di tab contatto
che nor durd -5 di secondo ossia nell’inter-
nallo di tre minati terzi, caricossi la battetia
intera, e si carich al segmo, che af¥ndo essi -
- impugnato con tiascuna mano inumidita due
grossi conduttori di rame; al toccar con uma
la facéia esteriore della batteria, e con l'altro
la interna sentitono uma scossa si veemente at~
teaverso, del corpos che non vi fu alcuno, che
avesse avuto il eorgggio di riceverla la secon-
da volta (a )o

1863. Caricata che fu la batteria , i mente-
vati celebri sperimentatori , facendo uso di un
Elettronretro sensibilissimo di Bennet a foghet-
te d’oro, rinvennero, che la tensione elettrica,
o sla I'énergia di allontanare dal contatto scam-
hievole le fogliette dell’ indicato Elettrometro,
era ugdale si nella colonna, che nella hattem,
essendosi ritrovate entrambe di L di pollice.
Eppure cid non ostame, le scosse, che dava

‘é...._..,

(a) In simili spericnze xl fluido scotente ha ;upassato un ﬁl
di ferro-di 350 piedi in un’ istante.. . .
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la colonna , erano di gran lunga superiori a .
quelle della batteria, la cui intensiti fu calco-
lata pareggiare soltanto la meta delle prime. -

1864. Sperimentossi inoltre la carica della
batteria da grado in grado, ponendo prima a
contatto della ventesima coppia de’dischi uno
de’ fili metallici comunicanti con la batteria
stessa ; indi con la quarantesima coppia, poi
con la sessantesima, e cosi in sequela con le
altre superiori fino alla dugentesima;, o sia ul-
tima, che formava la cima. della” colonna. H
fatto 81 fu, che le cariche della batteria, ¢ eon-
seguentcmente le commozioni, che se ne fice-
vettero, furono costantemente proporzxonah nel- .
la loro intensita alle -differenti altezze della co-
lonna, o sia al numero delle coppie di disehi,
con le quali istituivasi la comunicazione, in
guisa che alla quarantesim® coppia la commo-
zione mon oltrepassava le mani, e propria-
mente i carpi; alla sessantesima giugneva fino
a’gomiti, e cosi proporzionatamente alle altre
intermedie, fino a tanto che in ultimo alla du-
gentesima coppia, o sia all’ intera altezza del-
la colonna, la scossa era violentissima, stendea-
si fino alle spalle, e talora attraversava anche
il corpo, come si e:notata di sopra (§. 1862).
Lo stesso initender si dee delle tensioni elettri-
che; avvegnache i fili, o per meglio dire le
listerelle d’ oro dell’ Elettroinetro sopraddetto,
s nella colonna, che nella batteria, divarica-
vano nell’ esatto rapporto delle carlche, o sia
delle differenti altezze divisate.

1865. Per magglormentelllustrare una mate-
ria di tanta importanza, neppur si tralascio di

ragonar le scosse, che. ottemeansi merce la
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:divisata batteria, ora caricata con la colonna,
ed ora con la macchina elettrica ad uguali ten-
sioni dell’ Elettrometro ; e ’l risultuto si fu,
che non pote’ravvisarsi fra le- une e le altre
la menoma differenza. '
1866. Quel ch’e da notarsi piu particolar-
mente in coteste sperienze , si e il vigor som-
mo, e la rapidita immensa, onde il fluido &i
slancia dalla colonna, capace di caricare una
batteria di 137 piedi e mezzo di superficie
quadrata al semplice contatto quasi di un istan-
te (§. 1862 ). Ciocche non s pud in verun
modo ottenere, siccome € gia noto, per mez-
zo delle macchine elettriche ordinarie (a).
_, 1867. Per via delle scosse della colonna pos-
sono benanche uccidersi degli animali, non al-
trimenti che con la macchina elettrica (§. 1765).
Il cclebre signor Brugnatelli tenendo fra due
dita di una mano una rannocchia vivacissima,
il cui muso toccava la cima della culonna; e
portando I' altra mano a contatto della base della
colonna medesima, fece soffrire tre o quattro
scosse a cotal rannocchia, Cid fatto, comincid
egli ad osservare, che la rannocchia andavasi
gonfiando notabilmente,di modo che dopo sei,
otto, o al piu dieci di tali scosse, divenne quel-
la eosi turgida, che la sua pelle vedeasi stirara
alHa guisa di un tamburo. In tale stato pog-
giandola sulla cima della colonna, e formando
la comunicazione cen la base merce di un ar-

(ax‘Ci assicura Van.Marum , che ls sola macchina elettrics
del Musco di Tayer in Harlem, da noi accennata nel §. 1763.

gli_ultimi miglioramenti fattivi , che nc han quintuplica-
w i prodigiosi effetti 5 & capace di caricar la suddetta basteria
con s stessa caleritd come la ¢cloana. .



ietallico , da rannocchia mori, e
ezita nella posizione, in cui si ri
58. In fatto di scossa della colon:
nomeno molto curioso, qual & que
wolte persone, che si cimentano a
e n’ha alcune, che sono del tutto
Jla medesima. Fra quindici "sogge
s assistito talvolta alle mie sperie
invenuto sovente taluni , me' qu
‘0 mi fossi. ingegnato a far loro ¢
1, non m’e potutp giawmai riusci
la, nell’atto che gli altri la senti
lissima. Cosa, che trovo notato e
wvvenuta a varj altri sperimentati
o perd tacere, che queste person
ne’ giorni susseguenti le sentironc
e a simiglianza delle altre. E'.
lta, che in una catena di sette, od
, che formavano arco fra I' armatu
olo, e quella di un nervo per rice
sa (a), ve n'era nua, che vietand
o al fluido galvanico, ne impediv
Toltd di ‘mezzo quella tal persona.
catena con le rimanenti la scos:
si nella catena intera con la massi
1. Del gual singolare avvenimento
ire degli esempj nella scossa della
di cui si e fatta menzione nel §.
369 Non vuolsi qui omettere una

——

Leggasi il §. 1836.

V’'ha chi pretende aver confermato con wvi
, che la propriet3 isolante di alcune persos
ezione reumatica, ancorché leggiera’y, da cu
e in quell’ atto. Non niega pero d’esseryi d
rerfectamente isolanti. .

\
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41870. E' tale Pefficacia de’gran dischi nelh
combustione de' metalli, che i sopracc¢itati Fi
sici Van-Marum, e Pfaff merce di quattre co-
lonne di circa 25 coppie in ciascuna di rame
e d' argento, e di 5 pollici di superficie, uni.
te insieme lateralmente, come si .e dichiarato

nel §. 1869, cagionarono degli effetti mirabili

nel modo seguente. . Versarono essi del mercurio
in un piattino di porcellanaj e dopo di avere
istituita la comunicazione merce di un fil di
ferro tra esso @ la cima della colonna estrema,
recarono un altro filo comunicante con la base
a contatto del mercurio stesso. Fu tale il vigo~
re, e la vivacita della .combustiane del ferro
indicato, che le sue particellé arroventate e li-
quefatte, furono slanciate ; e sparse all’ istante
alla guisa di migliaja di piccioli soli falgidissi-

|

mi e scintillanti, i cui raggi aveano tre, quat-..

tro, e talora anche piu pollici di lunghezza,
formando uno spettacolo assai vistoso e dilet
tevole. E' si grande la copia.del calorico, che
sviluppasi dal fluido della celonna, che se la
corrente dirigasi a traverso di un fil di ferro,
suppongasi di ;4 di pollice di diametro, che
essa non é valevole a liquefare per cagion del-
la sua spessezza, lo accalora al segno, che ri-
mane in tale stato durante alcuni minuti; e
messo a contatto dell acqua, la fa prontamen-
te bollire. '

1871. Gl esperimenti di tal fatta istituiti da
molti Fisici, e reiterati in varie guise, han
fatto stabilire per legge costante, che I'effica-
cia delle colonne nella combustione de’ metal-
li é sempre in ragione della superficie de’di-
schi, laddove il potere di dar la scossa, di scom-
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porre I' a¢qua; e di prodarre altri fenomerg
d’indole simigliante, sta in proporzione unica-
mente del numero de’loro dischi rispettivi.

1872. Una Juminosa pruova di tal verita ,
oltre.a yuelle , che si son rapportate dianzi,
ce la somministra I' esperimento del celebre
chimico francese Vauquelin (@), il quale aven-
do formata una colonna di dischi di rame, o
di zinco di un piede di superficie , atta ad
operar rapidamente la combustion de’ metalli,
non poté ottenere, che una debolissima scos-
sa. Tagliato poscia ciascuno di tali dischi in
quattro pezzi, e sovrapposti gli uni su gli al-
tri sicche ne risultasse una colonna composta
di un quadruplo numero di coppie; siccome il
potere d’infiammare i metalli ando notabilmen-
te al dichino, cosi aumentosei considerabil-
mente I'efficacia di produr delle scosse, che si
cagionarono violentissime.

1873. E’ stato agevole I’ investigare cotal
meraviglioso fenomeno, ma non ¢ ugualmente
facile il renderne ragione. Se I’ intensita elet-
trica, e °l potere di scuotere, come la sperien-
za. il- dimostra, sono uguali in entrambe le co-
lonne a.pari numero di dischi, malgrado la
disuguaghanza delle loro superficie; onde av-
vien poi, che vi sia tanta dissimiglianza fra
gli effetti, ch’esse cagionano nella combustion
de'metalli > Credesi, che cid derivar possa dal-
la maggior liberta ; che i dischi pin ampj of-
frono alla corrente elettrica per poter trascor-

+ O ———

(#) A Vauquelin, a Fourcroy , e a Thenard deesi la scoper-
ta della superiorita de’ dischi ampj per produrre gli efferti del-
la combustione merce la coloana.
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della luce. Difatti e luce, e colori ci par di
vedere -soventi volte in certe malattie degli
occhi, come altresi nelle forti percosse del ca-
po, o quando le sue parti vengono irritate con
altri mezzi meccanici di diversa natura.

1877. Puo il lampo scorgersi similmente
senza far uso della colonna. Bastera per tal
fine armare con I'argento i denti incisori su-
periori, e la faccia superiore della lingua col-
lo zinco; perciocche istituendo un arco di co-
municazione fra cotesti due metalli , produr-
rassi incontanente la sensazione .del chiarore
divisato. E’ curioso I udire , che il celebre
Acard escogitd. d'introdursi.un pezzo d’argento
per la via del posteriore entro "alP intestino
retto piu profondamente che fu possibile , ed
eccitd per tal modo una sensazione luminosa
negli occhi. Attesta Humboldt, che avendo ri-
petuta siffatta sperienza, vide un chiaror di
luce cosi vivo, che non gli e mai riuscito di
produrlo simile per mezzo de metalli.

1878. L’ altro fenomeno riguardevole della
colonna e quello di produrre nella lingua un
certo sapore "agro bastantemente sensibile, e
durevole al par di quello che vi cagiona il
fluido elettrico ( §. 1693 ). Cid perd intender
si dee qualor la colonna sia congegnata nel
modo gia detto ( §. 1850 ), vale a dire, che
a'dischi d’argento in ogni coppia sieno sovrap-
posti quelli di zinco; giacche invertendosi la
costruzione , e facendo si, che i dischi di zin-
co sieno sottoposti a quelli d’argento; il men-
tovato sapore, in vece di essere agro , sentesi
di fatto alcalino. Dal che si scorge, che Ielet-

“-ita positiva, ovvero quella, che dalla cima
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della colonna trapassa nel{a lingua, genera il
sapore agro ; laddove I’ elettricita negativa, o \
sia.quella, che dalla lingua passa nella cima
della colonna , cagiona il sapore alcalino (a).

1879. Per render sensibilissimo cotesto sa-
pore vuolsi far uso del saggiatore inventato a*
tal uopo dal signor. dal Negro. Formasi esse
d'un filo d’argento del diametro di due linee,
e lungo intorno a quattro pollici, il quale in
una- delle swe cime vada a termine in una la-
minetta sottile di figura ellittica , ch’ abbia la
superficie di un pollice quadrato a un di pres- 1
o come rappresentasi dalla Fig. 7. Dopo di Fig. 7.
avere applicata siffatta lamina sulla lingua,
tenendovela ben compressa con una mano, si
porti- I'altra estremita del saggiatore a contat-.
to dello "zinco della seconda coppia de’ dischi.
Toccando quivi con I’altra mano la base del-
la colonna, o sta il primo disco d’ argento,
sentirdssi un sapore agro sensibilissimo, il qua-
le riuscirebbe insopportabile, e pungente oltre
misura , qualora 1" estremita cilindrica del sag-
giatore si recasse a contatto dello zinco della
trentesima coppia de’dischi.

1880. Portando a contatto della cima della

’

C——

(4) Siccome il disco 4’ argento ¢ quello , che spinge il flui-
do elettrico nello zinco sovrapposto ( §. 1853. ) , e questa pri-
ma coppia lo trasf alla da , che le sovrasta , questa
alla terza, e cosl via via, ognun comprende, che cominciandosi
a costruir la colouna col disco d’argento, come si & detto ( §.
1850 ), la corrente elettrica si trasfonde di gilt in su, e gquin=’
di che 1a base della colonna trovasi elettrizzata sn meno, e in
cima s» pig. Al contrario incominciandosi a costruir la colon-
pa col disco di zinco, ossia in ordine inverso, la corrente elet-
trica diffondesi da su in gidl, vale a dire dall® argento, ch’2 in
cima alia colonna, ai dischj di zinco sottopasti fino alla base.
Quivi dunque Pelettricita divien positiva, ed in cimadnegariva.

~
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1883. Tralasciamo: a bella posta di mento-
var qui.i fenomeni chimici importantissimi, e
singolari , che produconsi in virtd di questa
colonna , atteso che la. narrazione di essi for-
mera il soggetto di uno degli Articoli seguenti.

1884. Non passeremo perd sotto silenzio,
che gli effetti della colonna persistono tutta-
via mel voto della macchina pneumatica, chec-
che alcuni ne abbian detto in contrario. Ci
atterremo su cid alle diligentissime sperienze
de’ sopraccitati autori Olandesi Van-Marum ;
e Pfaff,-i quali avendo messa una colonna di
60 coppie di dischi sotto la macchina Boilea-
na ; ed avendoci fatto il vOto al segno, che
il mercurio del Barometro si abbassd fino al
di sotto di una linea, benche poi per effetto
del vapore dell’ umidita de’ dischi di panno !
fosse risalito fino a 5 linee ; osservarono, che
la scintilla, le scosse , il potere discomporre
Vacqua, ed altri effetti, simiglianti, non diffe.
nivano affatto da quelli, che in virtu della
medesima colonna eransi ottenuti dianzi al-
I aria libera. Se non che in un altro speri-
mento eseguito con la stessa esattezza , e con
pari diligenza, gli effetti indicati si ravvisaro-
no assai pia deboli nel vdto , che all’ aria li-
bera, siccome é sempre intervenuto all’ Aldini
ne’suoi esperimenti.

1885. Neppur cessano gli effetti della colon-
na essendo ella immersa nel Gas azoto, e nel
Gas idrogeno carbonato; ben e vero pero, che
messa entro al Gas ossigeno, le scintille diven-
gono piu brillanti, e le scosse piu attive, e vi-
gorose. Attesta perd il signor Davy , che uma
colonna ad ampj dischi -tenuta per due giorni
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nel gas idrogeno; o nel gas azoto, perde 'affur.?-
to la sua atuvita; che la riatquista immergen-

_dosi nell’aria comine: e finalmente ch'ella di-
vien piu poderosa e piu attiva entro il gas os-

sigeno; Dal che ‘vuolsi-arguire I’ influenza dell’oss

sigeno sulla colonna ‘divisata.” Paremo intorno -

a ci0 alcuni ulteriori rischiaramenti nell’ Arti-
colo VIIIL.
/7

ARTICOLO VL

Dell azionz della colonna del Volta su
’ ‘T mott myscolari.

1886. ‘Le piu belle, e pia importanti sperien-

ze interno all® azione della divisata ‘eolonna su

i moti muscolari si son fatte dal chigrissimo
Aldini, Professore di Fisica sperimentale nella
Universita di Bologna. Essende stato egli testi-
monio della scoperta del Galvani, e de’ primi
progressi di questa scienza; lungi dal combat-
ter di proposito le-altrui opinioni, si & conten-
tato_di rapportare ingegnuamente i fatti da si
osservati, e di registrargli in una sua’ Operetta
pubblicata in Bologna negli anni seorsi col ti-
tolo di Saggio di esperienza sul galvanismo.
Noi dalla lunga serie di essi trasceglieremo in
questo Articolo (a) scltanto quelli, che sono
sufficienti a darci una eompiuta e luminosa idea
dell’ azione della colonna del Volta su i moti

muscolari.

———

(4) Di altre sue sperienze d’altro genere si fird menzicne
in appressa. : - . . e f
Tomo V. . r
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1887, Prese I'Aldini una testa di bue mceim
di recente ; e -bagnato.nwo degli: orecchi con i
acqua salata, pose a contatto di esso un fib J
meiallico procedente dalla base' di una colos
pa de] Volta forwata di 5o dischi d’ argento,
e di yame : indi messo un altro filo simiglian-
te, che procedeva dal vertice della colooma,
ovvero dal disco di rame, a contattp della lin
gua, ch’erasi tratta fuori per forza dalla boe J'
ca, apparvero tosto per tutta la faccia insigai |
moyimenti: aprimento negli occhi, dibattimen-
to mells orecchie , e nella lingua , ¢ insigne
sbuffamento alle narici , indizio di una vie
lents espifazione daria, non dissimile da quek:
la , che osserviam ne' buoi, quando arrabbiat ¥
s’ awentano gli uni contro gli altri, Dopo di
ehe -applicati i fili apzidetti all’uno e alf’altro
orecchio & movimenti convulsivi per tutta la fac-
cia aumentarono, e tale fu lo sbuffamento al-
le narici, che poco mancd ad estinguersi uns |
Samma vivace, opposta alla corrente dell'aria
che impetuosamente sortiva. Siffatti movimenti,
comeche si andassero affievolendo di mamo in
mano , durarono piu di uwn’qra, nel quale in-
tervallo di tempo s’interruppero soltanto coll'in-
terrompere il circolo de’ fili anzidetti.

1888. Formata la colonna di cento pexsi di
argento , ¢ di zinco, ed applicato uno de’ fili
all’ ovecchio , ¢ I’ altro alla base della liagua
sporgente in fuori rr quattra pollici ; ad on-
ta dell’ vatagolo , che le opponevanc § demti,
andusei ella rititando nella bocea; e tenuta per
I* apive da uno degli astamti manifestava notas
hil Forea ﬁ:r‘ potetvi rientrare.

1339, Palle eperienze ou i bruti, pased Fex

’
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dolla ; e I' altzo al defto muscolo bicipite , fa-

cendo’ perd in modo , cl’ esso fosse circondato
come da un ‘ancllo da un conduttore metallico,
in cui andava a terminare -cotal filo ; sutto il
tronco del cadavere fu compreso da violenta
conyulsione: vidersi alzare gli-omeri ‘notabil-
mente, e le imani agitate dibattersi,e percuo-
ter la tavola , su cui giaceva. :

1892.. Applicata una tenta d’argento alla spi.
nal midolla di cotesto - cadavere , ed immniersa
una delle sue mani in un vaso ripieno d'acqua
salata; all'istante che uno de’fili portossi a con-
tatto dell’estremita della tenta, € I’altro a con-
tatto della superficie dell’acqua, 1 braccio, che.
pendeva fuori della tavola si portd sepra della
medesima verso del. petto, percorrendo lo spazip
di un piede e mezzo circa. Furono avvalorate le,
contraziont, facendo-agire ad uno stesso tempa le
due pile a centopezzi di zinco, e di rame.

1893. Adattata la testa recisa a siffatto tron-
co, ed applicato uno de’ fili a quella, e I'altro
a questo , /e cantrazioni furono manifeste, e
gagliarde, specialmente nel tronco. Ed é cosa
da notarsi; che.se nell’ atto che faceasi agir la
colonna in tutte 'esperienze indicate di sopra,
accostavasi una ranocchia preparata a qualche
distanza "dalla macchina, senza di aver con es-
sa la menoma comunicazione, scorgevansi nel-
la ranocchia delle contrazioni violente,

1894. Posciaché nel mentovato tronco del ca-
davere del reo giustiziato esposto alle sperienze

. per qualche ora, cominciarono a indebolirsi i
segni di vitalita, fu agevole il ristorarli bagnan-
do non meno la spinal midolla, che i muscoli,
che poneansi a contatto de’ fili metallici , con
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una forte soluzione di oppio (a). Con tal mez-

zo cominciarono ad avvivarsi le  contrazioni. B
qui riflette D'egrégio Autore di questi sperimene
ti, che la mancanza della contrazione de’ mu-
scoli , che sonosi esposti all’ azione del galva-
nismo ‘non.dee attribuirsi al difetto del calo~
re, si perché il cadavere suddetto, benche rafe
freddato da lungo tempo, avea prodotto de’mo-
ti sensibilissimi, si ancora perché inciso il mu-
scolo in qualche parte, dopo ch’erasi dimostra~,
to restio a qualunque tentativo, . e adattato a
guella tale incisione’ il filo metallico , ristoros~
si di hel nuovoe la swa efficacia di produr-
re delle contrazioni. Forza é dunque il crede-
re, che. la cagione ond’erasi spenta la gua enei-
gia ,’era la mancanza dell’ umidita , essendo-
4 i muscoli nel tempo dell’ esperienze del tum
to inariditi., « . T C .
1895. . Cotesti risultati ; ch' eransi ottenuti
ne’cotpi morti a sangue caldo, si ebbero simil-
mente ne’cadaveri di coloro ch'erano estinti in
forza di malattia. Di fatti messa la man di
un giovinettp morto di.fresco per cagion d’uno
scitro ne’ polmoni, dentro di un vaso d'acqua
salata; ed applicato uno de’suddetti fili metal-
lici all’ orecchio , e I’ altro alla spperficie del-
I acqua ,.come . fu .indicato in un altro esperi-
.mento ( §. 1892 ); si ottennero le contrazio~
ni per tutta la faccia; e’l braccio della ma-
¥ R .

e
—— Jien

(4) Le soluzioni alcaline sono il mezzo il pid~poderoso per
accregcere I” incitabilitd della fibra gensibite : esse I’aumentano
assai pid che [’acido muriatico ossigenato, Gli acidi al contrae
rio . quando non sicno sopra-ogsigenati , sce mano notabilmen-
te 1’ incitabilitd de’ pervis .
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no immersa, sartendo dal caso, péreuoteva con
. violenza ora il petto, or laddomine. Metten-
do iin esperimento i piedi col medesiino arti-
ficio , benché pil deboli, gli stessi éffetti si
ésservarono. Il galvanismo prosegui ad agire
nel cadaveré per lo spazio di un' ord e us
Quarto circa dopo la morte.

1896. Queste sperienze furond np,e;ute 80-
pra di altri cadaveri di simil sorta. Noi darem
fine a questo’ racconto’ call’ additar solamente
quello di un vecchio di 75 anni esposto al-
1’ azione della colonna’ nel modo indicato nel-
la precedente esperienza. I braicio. dlquanto
plegato intermarnente contraevasi con forza , €
sivalzava quasi un pollice dal vaso & acqua

sa , € qualche volta balzava fuori dal me-
desimo. Facerdo' in’ seguito un punto’ d'appog-
- gio col gomitoy il braccio contraendosi si ac-
costava grandemente alla pila, e la forzd del-
la percossa nel cadere era tale che valeva a
rovesciare un vaso pieno d’ acqua’ inserviente
aill’ eSperlenza. Sette piastre di zinco posteglt
in mano ventvano da lui con zmpeta dacciate
dietro le proprie spalle: le altre parti agirono
¢ome sopra, durdndo le contrazioni da un'ora
e mezza circa dopo morte..

1897, Inoltre furon' posti al cimento' alcuni
membri troncati da cadaveri umani, e se n'eb-
bero de'risultati analoghi a quelh che abbiam
fin qui riferito. Anzi non si' tralascio- di porre
delle ranocchie preparate a contatto delle inci-
_sioni fatte sul collo d’ambi i piedi di um ¢a-
davere, senza che vi fosse veruna sorta di co-
municazione con la colonna, che n’era distan-
te quattro piedi e mezzo ; e si vide , che fa-
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dendosi agir la colonna, cagionavansi nelle ra-
nocchie delle convulsioni violenti in modo ,
che lasciato _libfro uno degli arti, produceva-
sl un vero carillon-eletirico-animale ; niente
dissimile pel modo di agire, € per la sua in-
tensiti da_quello ché abbiamo indicato essersi
prodotio dal Galvani facendo uso delle metal-
liche armiature (§. 1837 ); ’

, 1898. Gli ésperimenti riferiti in questo Ar-
ticolo sono statt ripetuti, e felicemente verifi-
cati iii Totino; in Germania , ed in altd pae-
&i oltramontani da uomini insigni, tranne quel-
li fatti sul cuore; in cui Aldini non poté giam-
inai eccitare alcun movimento (a).

ARTICOLO VI
Altre sperienze di Aldini sulla natura
del Galvanismo.
1899. I fin qui rappottati fenomeni conecer-
nenti a’ moti animali , ed altri di tal natora,
che sonosi ottenut1 da altri Fisici, furon cre-
duti dal Galvani , come altrove si & detto
( §. 1839), derivate unicamente dalla elettri-
citd propria de’ muscoli y e de’ nervi, o sia da
—

. () Comechd al dilif®ntissimo Aldini, e ad altri Fisiologi
tion sia rinscito di eccitar le contrazioni nel cuore degli anima-
1i in forza del Galvanismo, pire Humboldt, Fovvler, Schmuch,
e gli accademici Torinesi Vassalli, Giulio, e Rossi le han.
no prodotté agevolmente con varj mezzi, talora armando 1
nervi ; e tilvolta la midolla gpinale, indi formando arco di
cofiupicazione con tali armature , ed il cuore. Alere fiate han-
no fatto uso'della colonna del Volta con ugual successo. Se
Aldini 5 ed altri non poterono ottenere gli stessi effetti, cid
detivd dall’avere essi istituite 1’ esperienze lungo tempo dopo

Ia morte degli animali. E* materia di fatto , che il cuore ¢ il

primo fra i muscoli, che comincia a divenire inseasibile all’in~

flueaza galvasica.

/2
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una elettricitd loro intrinseca, messa in azione,
e condotta al suo equilibrio merce i condutto-
i metallici, di cui fassi uso nelle sperienze. Il
Volta all' opposto negando francamente 1' esie
stenza di cotesta elettricita propria delle parti
animali, si ¢ affaticato di dimostrare, che i
moti predotti ne'muscoli nelle indicate sperien-
za debbansi atiribuire ad una dlettricita estrin-
seca , ovvero al fluido elettrico comune , che
sviluppasi d.’ metalli eterogenei , che adopransi
in cosiffatti esperimenti (§. 1846). Xl fervoroso
impegno di convalidare co’fatti cotale ingegno-
sissima idea, condusselo all’ invenzione della
sua colonna , di cul abbiam veduto ne'due Ar-
ticoli precedenti gli effetti mirabilissimi.
1goo. Il sagacissimo Aldini , testimonio de-
gli esperimenti del Galvani, e socio, per cost
dire, di esso nel proseguimento della sua sco-
perta, facendcsi un pregio di sostenere la scuo-
la di Bolegua, ove il Galvanismo ebbe la sua
cuna, cppose i suoi esperimenti a quelli del
Volta, e sforzesi in tal guisa di abbactere Ia
teoria Jda esso propesta (. 1846 ).

1901. Intraprese egli di dimostrare primie-
samente, che I moti muscolari possono cagio-
narsi senza adoperare metalli eterogenei , ma
bensi merce di un solo conduttars metallico
sempiicissime. Non crede egli sufficiente a di-
leguare cgui dubbio su tal punto la sperienzs
fatta dal Gulvani a cai riusci di eccitar le con-
trazieni muscolari in wna rancechia, la emi spi-
nal widella) e i cui piedi, scevri affatta d’o-
gui armutura peetallica, eran tuffat mell’ zcqua
di due bicchieri , e quindi messi in ecmanica-
zicre per via di un arce di ferro 7 §. 1837 ).

e~ T e S
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Potea supporsi’ per avveuntyra; che it ferro di
un tale arco. n? fossa omagenéo in tuwta la sua
lunghezza, per cagiome d'altri metalii; ¢che pos
teano esservi natnralmente in lega. Per la qual T,y 11y,
cosa prese egli due vasi di vetro A B, D C, e Fis: 3t
adattatone uno sull’altro, quale il dimastra fa
Figura 21, riempi il vaso superiore. di mercu-
rio purissimo, e conseguentementg. ommogened.
Tuffo poscia la spinal midolla di una ranocchia
preparata- E entro. al, mercurio .di. cotal vaso,
mentre i piedi pendeano fino a toccare .il vaso ‘
inferiore: Aperto in ultimo, il fare m praticato
lateralmente nel vaso sublime AB, fece discen-
dere una porzione del mercurio nel vdso di sot-
to. Non cosi tosto giunse questo a toccare, i
piedi della ranocchia, che eccitaronsi in essa
delle convulsioni sengibilissime. Ed affinché .noa
potesse supporsi, che il mercurio sviluppasse
qualche poco di elettricita_in.forza ((ell a sua
caduta sul vetro del vaso CD, sostitui de’vasi
di legno a cotesti due, ch’ eran di vetro. Cid
non ostante il risultato non fu diverso.da quel-
lo di prima (a). . . . T
1902. Cotesto . sperimento varivssi in. altra
guisa. Messo alquanto mercurio in un vaso cie -
lindrico di vetro, fecesi nuotar su quello la par-
te inferiore della ranacchia preparata, tenendo-
si_la spinal midolla. sollevata in alto per via di
un- filo di seta.. Abbassandpla quindi bel bel-
lo, tostoche gingneva ella a contatto del mer-

A\

* C4) Per render questo esperimento vie pik decisivo, inven- 3
tossi un’altra macchinucgia , merce di cui il mercurio nou for-

mava uui getto, ma potrtavasi dolcemente & contatto’ de’ mus

xoli della ranocckia. Noi il dichiareremo’ 3ltrgvg. .

[y
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“turig del vaso, si osservarono le solite contri:
zioni. Giocche fu poscia ripetuto con membn
i animali a sangue caldo. Di fatti preparata
la coscia_di un agnello} sicché il suo nervo
trurale disgiunto dagli altri organi; e &cevro
d’ogni armatura stesse pendente in giu; € mes-
#1 i niuscoli & contatts col mercurio ; coine di-
anzi; $eguirono tostd delle contrazioni violente
in tuttd ld coseia. - . . .
1903. Ai dichiarati esperimenti mne soggii:
gneremo-un altrd conceérnente al medesimo ax
sunto. Prehdansi frd le ditd i piedi di una ra<
nocchid preparata nel éolito modo, e tenendos
Ia verticalmente ; faté, che la spinal midolla |
pendente in giu vadd ad urtare alquanto la su-
perficie del mercurio eottoposto: hon ne ségui-
td veiuna contrazione. Fate; che i muscoli dis |
¢céndano a contatto di esso ¢ toccandolo vol eon
I¢ dita dell’altra mano, si produrranno tosto
lé contrazioni consuete; L .
i9o4. E qui & da osservarsi, che invece dele
le atmatare ; e degli archi metallici; che so-
glionsi adoperare nelle sperieuze galvaniche, si
pud far uso del carbone vegetabile; perciocche
se ne vengdno ad otteneré costantemente i ime-
desimi risultati; ‘ ‘
~ 1go5. Ma poiché ad onta di tutto ¢id potes
rimanere il sospetto, che Pelettricita si trasfon-
desse né’ muscoli o ne’ netvi dall’ aria ¢ircostan-
te nell’atto che praticavansi le¢ spetienze ; si
venne al partito d’istituirle entro a vasi di ve-
tro ermeticamente chiusi e tuffati nell’ olio, che
niega onninamente il passaggio al fluido elettric
co; e se ne ottennero de'risultati del tutto si~
mili a quelli, ch'eransi ottenuti all’aria libera.
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JYoscia lavato in varj modi; avendolo :.ridotts
allo stato che la sua superficie era lucidiesima
:qual cristallo, scevro da qualunque pellicina,e
da qualunque macchia; e avendo . finalisents.
tisato I’ avvertenza .di adoperarne del nuovo in
ogoi .esperienza ; ha semprs ottenuto gli stessi
sisulfati -di Aldini tutte le volte che ha ripetn-
%o gli esperimenti. di esso; oppure ne ha pra-
ticato degli .analoghi. L )
. 1g08. Malgrado cid, la lunga sesie delle spé-
xienze del sopraccitato  Humboldt tende a ro-
vesciare si 1'uno, che L'altro de’riferiti siste-
mi; e hoi non tralasceremo di esporle,: depo
‘di aver promesso alcune altre cose interessanti,
‘mell articolo X. o '

* .1909. Proseguiremo intanto a riferire, che
L Aldini, seguendo le orme del Galvani, volle
istituire_in conferma della rammentata teorfa
A§. 1906) una serie di sperienze per eccitare i
moti musoolari si negli animali a sangue fred-
13‘9,, che in quelli a sangue caldo, col porre sem-
plicemente a contatto le loro parti organiche,
senza fare alcun uso de’ metalli. Due o tre di

siffatte sperienze, che verremo or dichiarando, -

potranno darci 1'idea delle rimanenti, che fa
mestieri il leggere il suo Saggio d’ esperienze
sul Galvanismo sopraccitato. .
1910. Prese egli fra le dita la spinal’ midol-
la di una ranocchia preparata nel modo con-
sueto (§. 1834 ): indi alzando con Il'altra ma-
no un piede di essa, fece si, che la gamba si
recasse a contatto de’neryi crurali. Furono ta-
li le commozioni che svegliaronsi pella gamba
opposta, ch'essendo I'animale molto eccitabile,
la fecero oscillare per qualche tempo gagliarda-

L}
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nénte. alla guisa di un pendolo, non altrimen-
i che nella sperienza praticata.dal Galvani -col-
lisco d' argento (§. 1837 ). E. qui :si osservi.,.
the frammesso un corpo isolante, come una la-
tra di vetro, fra:i nervi e i muscoli, le con~
razioni -suddette cessaron del tutto; riapparves:
o tosto -di bel nuovo recando ad immediato”
ontatto i muscoli co'nervi come dianmzi. Cioc-.
he’ distrugge ogni sospetta, che si potessero.
ue’ tali movimenti attribuire- ad uno :stimolo
aeccanico; tanto maggiormente perche meé cor-,
i deferenti , né metalli recati a. contatto .di,
vegli organi., furono valevoli a produrli. L'au-.
sre assicura d'essersi ripetuta piu volte questa
perienza con’ la. massima diligenza ¢ con le
nassime cautele possibili suggerite -dall' illustre
irugnatelli che vi assistea, e di essersene ot~
enuto costantemente il medesimo effetto.

1911. Piacquegli in progresso di adoperare
li animali a sangue caldo, che fagessero I uffi-
io della colonna. Laonde pose in opera I'espe-
iente che segue. Applico il dito di una ma-
© umettato con acqua salsa, orf ad &n orec-
hio A, ed ora alla spinal midolla della testa di
n bue B di fresco recisa : presa. poi pe’ pie-
i con I"altra wmano una ranocchia C.prepara-
a ,fece discendere la spinal midolla della me-
esima a toccare il dorso della lingua del bue
ome scorgesi rappresentato -nella fig. 14. Sve-
liaronsi tosto delle gagliarde convulsioni in co-
1l ranocchia. Interrompendosi I' arco di comu-
icazione fra I’ orecchio e la lingua, le com-
adzioni cessaron del tutto (a).

(4) E’ ben luhga la serie deile sperienze fatze con molto
iudizio , ¢ con la pid sopraffina accuiatieze daf Galvani, e
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m7 , ovvero col disco di zinco. Il siccesso fu.
u:ie 5 che ‘videsi indontanente'-sprigionzt:i, una
quantitd di gas cosi- abbondante, massime dal

- filb comunicante col disco &' argento, che in,

Tay. II.
Fig. 8.

tefmine 'di quattr”ore ‘ne fu ripiena tutta la

< bdccetta.” Siffatto gas mésso poscia al cimento,
" rittovossi esser composto  di due parti d’idro-.

geno e di' una di ossigeno, mescolati entrambi.
con un‘poco di azoto. Essendo queste le ris-
pettive proporzioni de’ lor volumi , onde for-
masi 1’ a¢qua (§. 1256 ), chiaro si scorge es-
sefsi_questa composta ne’ suoi-elementi col mez-.
zo- additato. . : g

1915.'A questo metodo di sperimentare 'il-.

lustre autore die dappoi una maggior perfezio-
ne affin di ottenere separatamente: il gas , che;
si sprigiona dalla parte ‘del filo metallico co-
municante con la base della colonna, e quello.
che sviluppasi dal canto del filo opposto prace-
dente dalla cima della colonna medesima. A
tale oggetto fec’ egli incurvare un tubo di ve-
tro ABG a forma della lettera. V5 e prati-
covvi un foro nell’ angolo B ,. per potervi in-
trodurre dell’acqua quando i due estremi A,
C fossero turati ermeticamente con sughero.
Ter lo centro di cotesti ‘turaceioli introdusse
egli in ciascun braccio'del tubo i due fili d'-
ro D, E, tenendone disgiunte le cime alla
distanza di un pollice ; indi rovesciato il tu-
bo, ed empitolo di acqua distillata per entro
al foro B indicato dianzi, turd - questo col di-
ta, raddrizzo' il tubo ed immerselo nell ac-
qua del bicchiere F , come il dimostra la Fi-
gura 8. Appena i due fili d’oro D, E, furon
messi a contatto l'uno colla base della colon-

-
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Ma, e I altro colla cima di essa, fu bell‘o7il
vedere lo sprigionamento de'gas in ambédue le
Draccia del tubo, con la paiticolariti, che quel:
Jo chie producevasi nel braccio del filo comuni:
cante con la base della colonna , o sfa col di-
sco di argenté , era di gran lunga pili copioge
dell' altro, che sviluppavasi nel "braccio opps-
sto, il cul filo comunicava con la ¢ima della
‘colonna stessa, ovverto col disco di'zinco } in
guisa che in fine dell esperienza il gas idroges
o rittovossi costantemente il triplo dell’ altro.
E poiche siffatti gas rimasero divisi 1’ un dals
T altrg nelle rispettive braccia del tubo, fu age-
¥Vole di farné séparatamente il saggio, e di rins
veniré , che il primo , riguardante il disco di
argento , era per la massitha parte gas idroge-
no, e laltfo riguardante lo zinco, era gas ossi-
geno ptessoché puro. Fatti entramnbi detonat
sul mercurio , scompatvero di repenté , e ¢on:
vertironsi in acqua, probabilmente ‘mista ton
tin poc¢é d’acido nitroso, tranne un lieve resi-
duo di gas azoto. _

1916. Facendo uso di fili di platino (a) in

ST

() 1l Plitinb; détto da alcuni ofo bianko , & priths dells
fiuova nomenclatura denominato Platina, ¢ un metallo , che
trovasi solamente tra le minere d’ oro d’ Amierica, e che s’ in+
comincid a conoseere datl’ A. 1784. Esterido puro, & egli di
coior ‘bianco poco ipfergre a que'lo dell’ argeato tendente als
Guanto al grigio-ferro. E' eqli i¥ pid dengo , e pilt pesante di
tutti i eorpi naturali, benché rn sia il pid duro, & pery il

it indestruttibile a fondersi. Il fuoco il pilr_violento delle
ornaci dppena lo rammolliscé sensiblimente. Cid non oOstante
si & rinveanjo il modo Qi ridurlo in lame, in verghe, in fili,
ee., unendolo in lega con altri metalli, ¢ poi sepatandonelt
tol battetlo a caldo, Si.mette al pari dell’ oro per la sua dif-
ficoltd di ossidarsi , avend& poca attrazione con I’ ossigeno s
quindi per essere inaltcéabile: .

Tomo V. s o
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opposto comunicante con la base della co-
nna, o pure col disco di argento, comincid
deporre del rame in istato metallico , cosic-
1e, passate alcune ore, il precipitato raccolto
grande abbondanza si rinvenne esser¢ del
me purissimo,
ig19. Da Wna ragionata serie d’altri esperi~
enti, che nol lasciamo ad esaminarsi da’ Chi-
ici , il mentpvato Autore sembra proclive a
edere, che intorno al filo comunicante collo
nco formisi dell’ acido nitrico , risultante per
'ventura da qualche picciola porzione di azo-
mista con Vacqua distillata, che va a ‘combi-
irsi con l'ossigeno nello stato nascente, All'in-
rno poi del filo procedente dal disco di ar-
mto formasi’ dell’ ammoniaca, la quale essen-
» una combinazione d’ idrogeno , e di azoto
g- 886 ), pud comporsi dall’azoto suddetts,
mbinato col gas idrogeno, che abbiam dimo-
rato sprigionarsi merce l'azione della colonna.
1920. L’esperimento istituitg dal  signor Crui-
ishank per oftenere separatamente i gas spri-
anati intorno a’mentovati due fili (§. 1916),
dal signor Davy eseguito in un altro moda.
vece di servirsi egli del tubo ricurvo, avvisos-
di adoperare due bicchieri ordinarj, che riem-
ati d'acqua bollita per lungo tempo per ispo-
iarla dell’aria comune, ed ancor calda, furon
. e8so situati alla distanza di circa mezzo pizde
an dall’ altro. Tuffovvi dentro 1’ estremita di
le fili d’' argento, comunicanti rispettivamente
lladbase, e con la cima della colonna secondo
costume; ¢ poscia immergendo un dito della
mo sinistra entro all'acqua di un bicchiere, e
| dito della destra mell’altro; istitui in tal mo-

;



I
¢ Iz ocmunicazione tra gli accennati due ﬁﬂ'
mediznts il svo corpo. Egli ne riceve la solita

weogsz - 31 fdo procedente dal disco di zinco dek :

L coloana cominciossi a calcinare rapidaments
P cagion deil” ossigeno, che con la rapidita
st25sa vi si andava fissando, e ’acqua circostante
v:desd iagombrata da un nugoletto bianco. L'e
strw:ta del filo opposto immerso nell’altro bies

L

¢~iers era cireond ta da bollicine di gas, che :
sporgomavast in abbondanza; e che messo al

saggte dopa mezz'ora di tempo, che durd les
sperienza . ritrovossi del gas idrogeno puro.

1921 Lo stesso effetto si produsse istituem
do | arvo cou tre persone in fila, ed anche
pet mezzo i fibre wbuscolari, o vegetabili, co-
mwe altrest mediante un filo umettato d'una de
ta lunghezza. Perv la fibra muscolare osservos
si piu atta delle rimanenti a trasmettere it fluis
do della colonna.

1922, Il citato signor Davy essendosi assi
carato ¢o’ suoi sperimenti , che servendosi del-
I' acqua, e de’fili metallici, ovver di fibre mw
scoluri , producevasi del gas ossigeno, e del
gas idrogeno , proporzionali a un di presso a
quelle quantitd , che compongono Facqua; vol-
le investigar di vantaggio se la comunicazione
immediata de’fili metallici con la base , e con
la eima della colonna , fosse assolutamente ne-
cessaria per cagionare i riferiti effettr. Per la
qual eosa applicd uma fibra muscolare a eom
tatto del disce di argento della eolonma divi
sta , ed on’ altra del disco di zinco , tuffolle
entrambe in due diversi bicchieri pient d’acqua,
e fece si, che i bicchieri medesimi comunicas

+ fra loro per via d'un filo di argento. Qua-
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e fu la sua sorpresa nel vedere, che 1’ estre-
mita di cotal filo, ch’ era immersa nell’acqua
somunicante col disco di argento della colon-
na , andavasi ossidando gradatamente, e che
I' estremita opposta, ch’era dentro I'acqua del-
I'altro bicchiere comunicante eol disco di zin-
to, sprigionava del gas!

1923. Lasciando i bicchieri in comunicazio-
ne con la colonna per mezzo delle fibre mu-
scolari , come dianzi; ed immergendo in cia-
scuno di essi un tubo di vetro, ove sia inter-
nato un filo di oro; se cotesti due fili faccian-
si comunicare mediante il eorpo umano, toc-
candone uno eon una mano, e laltro con lal-
tra; vedrassi produrre del gas ossigeno da quel-
lo che riguarda il disco di argento, e del gas
idrogeno dall’altro riguardante lo zinco. Se poi
tenendo le dita d'una sola mano immerse nel-
lacqua del bicchiere riguardante lo zinco, pro-
fondasi nell’altro una porzione d'un filo di ar-

to, che tiendi nell altra mano; I’ estremita
di cotesto filo di argentosi va ossidando a po-
co a poco, e-non si genera del gas ne in que-
sto bicchiere, né in quello. Per lo contrario
tuffandosi la ‘mano nel bicchiere rignardante il
disco di argento, o sia la base della colonna;
internasi con I’al{ra il suddetto filo entro l’ac-
qua del bicchiere, ¢hs riguarda il disco di zjn-
eo ; ovvero la cima della colonna medesima ;
il filo non si ossida, wma produce del gas , lad-
dove non si produce nulla nel.bicchiere oppo-
sto dalla parte del disco di argento. :

1924. I sopraccitati Autori Cruickshank , e
‘Davy hanno combinato in mille modi le spe-
rienze di tal fatta, e ne hanno istituito delle
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altre differenti ; ma noit abbiamo trascelto sol
tanto quelle che sono sufficienti a dar qualche
_idea de’fatti di tal natura; perciaéché volen
do tener dietro a tutto cio che si & scritto di
varj Autorj su tal proposito 4 8i giugnerebbe a
formare un intero volume.

1925. Pet render questd Articold alquantd
pilt compiuto uopo & dare un brevissimo rag.
guaglio dell’azion della colonna sull’aria atmo-
sferica. Chiusa dall’ Aldint una colonna di 15¢
pezzi 4’ argento 4 e di zinco entfo a un reck
cipiente di vetro sovrapposto all' acqtia , osser-
vossi di giorno in giorno un notabile assorbi-
mento d’aria, che andavasi facendo dalla colon
na medesima, il quale veniva irdicato dal gior,
naliero innalzamento dell’ acqua entro al divi
sato recipiente. Introdotta poscia upa candelz
accesa entro al residuo dell’aria di cotal reciv
piente, spegucvasi essa alllistante ; indizio evi
dente d’essersi dalla colonna scomposta I aris
atmosferica ivi contenuta ; assorbendone il gas
ossigeno, o restando libero il gas azoto.

1926. E qui e da osservarsi 1. che a pro-
porzione che andavasi scemando la quantita del
giornaliero assorbimento dell’aria entro al re-
cipiente , decresceva del pari I' attivita della
colonna. 2. Che siffatto assorbimento diveniva
maggiore o minore , secondo la diversa matura,
e la varia combinazione de’' metalli ; ond’ era
formata la colonna; disortache una colonna,
per esempio, formata di dischi d%oro, e di ar-
gento , neppure a capo di due giorni produsse
alcun senstbile assorbimento di aria , e lx can-
dela serbavasi accesa: al contrario un’altra co-
- ma a dischi di rame, e di zinco, cagiond un
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aﬁsorﬂnmento d’aria notabilissimo. 3. Che i me-
talli pia ossidabili; e che dopo I’ indicata opes .
tizione trovansi in fatti piu ossidati; son quel.’
Ii, clie assorbiscono maggiorrgente 1’aria; Cosi
di due vguali colonne, una a dischi di zinco e
Faltra a dischi di ramne, la prima assorbi tina
tuantitd di aria quadrupla di quelld, ché in
temtipo uguale fu assorbita dalld seconda; é lo
2inco trovossi di- gran lunga piu ossidatd del
tame (@). 4. Finalujerite ; che 1’dssorbimdnto &
oltrémodo insigne tenendo le coldnrie immerse
nel gas dssigeno; in vete déll' aria comune.
1927. In conformitd di cotesti tidultati dites
nuti_con la colonna 8i & pur ravvisato che la
facoltd ch’essa possiede di assorbir I’ Gssigeno
dell'aria, comipete altresi alla fibra ofganica fi-
nd a tanto che non sia del uittd esaurita la sua
forza vitale, Ed in vero delle rannocchie pre-
parate e delle membra di animali a sangu'e cal:
do messe sotto a recipienti alla guisa che si e
praticata per la colonna,; han chiaramente div
tostrata la loro azioné sull’ ossigénd dell’ aria,
assorbendone unas insigne quantita al par di
quella, d norma perd della loro differente na-
wifa. Il qual fenomeno si & anche cagionato
ddlla torpedine in pari circostanze. Ed €& cosa
pur rimarchevole che I’ agsdrbimento di cui si
rdgiona, si opera parimente dall’elettricita; con-
giossiache una bottiglia di Leyden ben carica-

t—

{4) I dischi metallici non tramezzati da cartoai inumiditi,
d questi semplicemente senza i dischi di metalloy cagionano
poco . o niuno.assorbimento di ossigeno. La diveua natora dei
liquidi 5 onde bagnansi i cartoni , frammessi a’ metalli, accre-
scono , © diminuiscono siffatto assorbimento.
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da, od atichid un lungo Al i feiro conformes
a opira od elettiizzato, racchiusi separatamen
entra a divisati recipienti, sovrapposts ora ‘all'ae
qua ed ora al wfercarip, hanno assorbita o
tabilipente 1’ ossigeng dell*aria ‘quivi contenuta
Le quali .considerazioni han dato a taluni forte
ragion ,Qi'cljede,rech'a la cagion produttrice dek
1§ contrazioni animali in forza, del”galvanismo
dovesse riputarsi I' ossigeno (a); thmto vieppii
che siocorng abbiam gis osservato ('§. 2885),
Ia colonna immersa nel gas ossigeno’ acijuisa
un’attivitd di gran lunga superiore u qella chs
dimostra entro I' aria comune , mon’altrimrent
~ch’ella divien piit’ vigorosa nell'aria addensata,
_Ed @ cosa da notarsi, cle l¢ sostanze, che
hanno. la massima affinita con I' ossigeno,e
che per conseguenza scompongono quelle che
il contengono , come a dire i metalli, e le so
stanze ‘carbonose,.sono gli eccitatori pin podes
gosi del galvanismo.

ARTICOLO IX.

Parqllelo fra U elettriciti comyne e quella
della colonna.

o
1928. S altri potesse lusingarsi di giugnere
ad investigare la vera natura del fluido elettris
€0, potremmo sperare benanche di poter dar
qualche passo mell’indagine di quella del fnido

———

(#) Veggasi il §. 1885,
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metallico (a), che sembra avere con Pelettrici-
ta la massima analogia possibile, e forse non e
che una pura modificazione di essa. Ma sappiam
pur troppo per esperienza di tanti secoli che la
natara delle cose ci é del tutto ignota., Bastera
riandare I articolo III della lezione XXVI - eul-
P elettricita, per persuadersi che ignorasi affat-
to la natura del fluido elettrico ; oud’ & che il
pretendere di determinare se I elettricita della
colonna sia la stessa che Delettricita comune, e
a buon conto voler definire I' indole d'una so-
stanza ignota per via di un’altra che ignoriamo
egualmente. V'ha chi crede che cotesti due flui-
di non differiscano in nulla I'uno dall’altro; e
chi li riguarda qual idregeno tenuissimo, e chi
qual composto d idrogeno e di calorico. Alcuni
han supposto che le loro basi sien tra se dif-
ferenti, ma che partecipino entrambe del calo-
rico, e della luce. Altri afferma esser molto
probabile che il fluido galvanico sia un fluido
semplicissimo e ehe abbia maggior rapporto col
calorico che il fluido elettrico. Non manca nep~
pur chi lo reputa ossigeno puro. V’ha chi so--
stiene che il galvanismo altro non sia che il
magnetisimio , non ostante che I' aria’ atmosferi-

Sv——

(s) Fino a tanto che non sard dimaostrato, che il fluido am-
male , ch’ eccita le contrazioni negli organi mercé il semplice
loro contatto scambievole , senza 1® intervento de’ metalli, sia
lo stesso che il fluido, che sviluppasi dalla coloanz, e che
quest’ ultimo_sia identico coll’ elettricitd comune , sembrami
ben fatto il denominare il primo fuido galvamico , il secondo
¢letsricitd della colonna , o metallica y e il terzo finalmente,
elesericitd comune. Questi diversi nomi , che non risguardano
P essenza di cotesti fluidi, voglionsi usare soltanto per cagion
di chiarczza ncl rsgionare.
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ca; e °| vetro non siéno isolanti di quest’ uiti:
mo. Altri considerando che la natura combi:
nando in diverse guise poche' sostanze semph-
ci e primitive; forma con sapientissimo magi-
gtero un numero jmmenso di materiali diver-
si, che quindi ci offrono tanti féenomeni por:
tentosi e variati; sano. stati di avviso; che il
fluido : elettrico; il galvamco ed il magnetico
non diffetiscario forse altrimenti fra loro se non
ge come il sangue; il latte ,"é& i $ughi delle
piante. E finalmente si & giurito a sospéttare
che le mientovate tté influenze non dipendano
da patticolari sostanze e conseguenterhente h{
i fenomeni elettﬁp ; magnetici & galvanici de
rivino da certé dgterminate piroporzioni dellé
parti stesse che COSlltuISC(!no la macchina ani-
male ; le guali vengono modlﬁcatg a. seconda
della diversitd della nutrizione. Chie fatem noi
‘dunqgue in mézzo ad unm bujo cosi folto e im-
penetrabile? Lia necessita e la pradenza esigo:
no che lasclando da parté an’ inchiesta cotanto
ardua, ci contentiamo soltanto di dichiarare i
capi di differenza, che passa fra I’ elettricita
comune e la metallica

1929. Difem dunque in primo luogo che la
fiamma , il vetrfo riscaldato; e le ossa vecchie
aridissime ed imbiancate , sono i pia perfetti
conduttori'dell’elettricitd comune (§. 1684): la los
ro facoltd conduttrice supera quella de’ metal-
li. Essi all’opposto sono perfetti lsolantl della
elettricita metallica e del galvanismo ; non al-
trimenti che la resina ; la ceralacca ec. L' aria
rarefatta, che da libero il passaggio all’ elettri-
cita comune la piu debole ; lo vieta affatto al
fluido metallico e galvanico. Di pitv i diversi
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gtadi di facoltd conduitrics dell'elettricitd ; che
si son rayvisati ne’ metalli di differente natus
ta; non corrispondons a quelli che si ravvisa-
fio per rapporto al galvanisme.

1930. 2°, Il signot Tiberio Cavallo ha dimos
firato con accuratissimé speriétize ; chie un mes
tallo elettriZzato con elettriciti comune fino al
segnd di proddrre una divergenza di £ di pol-
lice ne’ fili del suo elettrometro (§. 1766 ), &
incapace di produrre veruna contrazione nelle
fibre muscolari i e quel ch’é piuy non ne proy
duce neppure un tubo di vetro elettrizzato da
tn pezzo di flanella in guisa chie rishanga elet-
trizzato pet otto; o dieci minuti. L’ elettricjta
thetallica all’ apposto, beriché talvolta cosi fie~
vole che a miala pena rendesi sensibile per vir-
ti del condensatore (§: 1756 ); trovasi idonea
ad eccitar_ne’muscoli delle contrazioni violente.

1921. 3°. La scosea elettrica; per quanto siz
boderosa , non eccita giammai la sensazione del
lampo passaggero e vivace, ch’€& uno de’ feno~
neni riguardevoli della colonna (§. 1874 ).

1832. 4°: La gradazione degli effetti dell’es
ettricita comune e tale; ché quando ella & de«
»ole ; non da che segni di attrazione; e ripulsios
te ne fili degli elettrometri, o¥ver ne’ corpi
'eggieri isolati: rinvigorita che sia un tal poco
tomincia a mianifestarsi per via di scintille,
she vannosi aumentando di grado in grado :
gianta dipoi ad una notabil forza , acquista il
potere di dar delle scosse che attraversano le
braccia; e talvolta anche il petto e le¢ gambe
di coloro che ne formano la caténa. L’ elettri-
cit¥ metallica all’opposto scorgesi progredire con
un ordine inverso; perciocche nello stato della
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partito non si pud finora decisivamente pronun
ziare, V' ha perd tutta la ragion di credere;
che una semplice mnodificazione maestrevolmen.
te ordita dalla natura sia quella, che in talane
€itcostanze faccia variare gli effetti di cotesti
due fluidi, identici per altro nella loro essenza:

ARTICOLO X

Sperienze di Humbeldt intorno al Galvamsmo.

1938. Fra i varj illostri Scrittori, che si so-
no felicemente applicati ad investigare i fenoe
meni del Galvanismo con sagacita , con gindis
zio, e con impegno pari alle doti divisate, ol !
tre alla moltiplice erudizione, che adorna tatta
la sua opera, merita un luoge distinto il signor
Federigo Alessandro Humboldt di Berlino, sog:
getto assai noto per le sue produzioni riguar-
danti la Fisica, e la Storia naturale , e final
mente per la sua opera, che ha per titolo: Spe-
rienze sul Galvanismo. Dopo un gran novera
di nuovi esperimenti da sé praticati con la pit
scrupolosa esattezza, e dopo di avere ripetuti
gl altri con Iaccuratezza medesima, parvegli
andar lungi dal vero non men Galvani, che
Volta, e tutti gli altri Scrittori che avean pri-
ma di esso lui formata delle Teorie per la spier
gazione de’ fenomeni galvanici,

1939. ‘Le ragioni principalissime, su cui fon-
da egli questo suo sentimento (a), sono il ri-

S —

(a) Noi qui non farem che trascegliere le sperienze fonda.
mentaly di Humboldt , sicché possa acquistarsi un’ idea delis
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‘sultata di quattrq differenti classi d’esperietize’.
In quelle della prima classe sonosi ottenute
_delle’ contrazioni nelle membra degli animali,
senza fare usa di metalli, ma unicamente di
parti organiche. In quelle délla seconda classe
sonosi adoperati de’metalli omogenei, che non .
fornravano arco per cui I’ influenza galvanica
avesse potuto circolare. Nella terza classe 1 me-
talli omogenei han formato effettivamente areo,
'Nella ‘quarta finalmente si e fatto yso di me-
talli eterogenei. ’

1940. P'rima di cominciar le sperienze della
prima classe ; fa egli onorata menzione del
chiarissimo nostro signor Cotugna, siccome di
‘colui che sperimentd il primo fin dall’anna
1784 gli effetti del galvanismo. Il fatto narra-
tomj dallo stesso signor Cotugno, segui in tal
‘modo : volendo egli diseccare un piccolo sorciq
vivo, e tenendolo in ‘aria per la pelle del dor-
'so stretta fra due dita; non cosi tosto ne. co-
mingid la dissezione per 1a pancia, che la co«
da di cotesto animale pendente fra il dito an-
nulare e I auricolare , vivoltandosi contro le
dita medesime, cagionogli una scossa gagliarda
che propagossi pel braccio, e per la spalla fina
alla testa con tal ribrezzo interno, ¢on tale
senso afflittive nell’omero e con tale impressio-
pe nel capo che il riempi di spavento; ne si
dileguo il torpore nel braccio , che dopo I in-
tervallo d'un quarto d’ora.

Orrp— o

bage del suo sentimento: del resto rimandiamo il leggitoreal.
Ja sus opera originale citata di sopra , per osservarne usa serie
immensa , variata con mirabil discernimento, e siudizio. Ve
n’ ha fra queste dell’ Aldini, del Galvaai, del. Volta ec.
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1941. Passa quindi il signor Humboldt a n:
ferire, che avendo egli scorticata una ranoechia,
ed avendola preparata in modo che il tromco'
non era congiunto alle coscie altroché per mezzo
del nervo sciatico, spoglio delle parti tendino-
se una porzione della carne mauscolare d' una
delle coscie medesime: indi ripiegolla in modo
che giuzgnesse a toccare il nervo sciatico amzi-
detto. Svegliaronsi nell’ istante delle convalsio-
ai violentissime nella ranocchia. Ed affinche
eostasse ad evidenza che nell’ eccitamento di
siffatti moti non vi avea alcuna parte lo stimo-
lo meccanico ossia il contatto materiale degli
organi anzidetti, tocco egli il nérvo medesimo
con ceralacca e con altre sostanze non eccitans
ti, ma non ne ottenne veruno effetto, siccome
non ebbelo neppure ricoprendo il mervo divisas
to con una laminetta di vetro,ch’e una sostane
za isolante (§. 1929 ), e quindi ripieganda
sovra di essa il muscole non altrimenti che
avea fatto da primna.

1942. Allogata sovra una lastra di vetro be-
ne asciutta la coscia C di una ranoechia assat
vivace, e preparatone il nervo crurale I} sicché
gporgesse alguanto al di fuori della coscia me-
desima , adattd una verghetta di ceralacca ad
un pezzo di carne muscolare fresca: indi por-
tate le due estremita di questa nell’ atto stesso
a contatto del nervo e della coscia della ranoc-
chia per mezzo della verghetta divisata, si pro-
dussero incontanente delle forti contraziom in
tutta la coscia. .

1943. Ter rimuovere anche in questa esperien-
za il sospetto che le contrazioni fossero state
cagionate dallo stimolo meccanico della fibra,
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ggra il dimastra, vi & ecotzreme delle coatra-
zioni assai gagliarde &°.

1a46. Riusci all’ autuce inclive di eagiomar
delle cuntrazioni fortissime toccamde due di-
verst punti d’uno stessa merve per via di par-
1 animaii , senza P mtervento di alemm wetal
lo. Voigass lo sgunarda ally Fig. 17, ove si ve-

. T W

dra, che la cima del nerva X prepasato temeas :.
i stretta fra le dita della mano B, nell atto ,
che il pezza C di carne muascolare soltesute .
dalla mane B recavasi a eoatatto &' em altro

punto s del medesimo nervo A. In questo istans -
te ke contrazioni si videro viclemtissime sella
coscta E. E se in vece di toecare il mervo col
pezza di carme U, teecavasi con wmo steeco di |
avaria, P effetta era mullo. IF altronde laseiato

hbero dalle dicz il mervo A, diviso ia due
porzioni il pezzo di came C, e recate queste
per mezza dambe le mani a comtatto del mer-
ve A, le contrazioni eccitavansi di bel nuove
Sezno ¢ dunque, che ne Iirritazione meccani-
ca del pezzo &i carme C contro il mervo A,
m la presstone delle dita, che sostemeam k2 cis
ma d: nervo medesimo, contribuirome pumto
ad eccitire 1 divisati movimenti.

1937. Da tutti cotestt fatti deduce il signor
Huomboldt 1°. non esser mecessario lintervents
de’ metalli per produrre gli effetti galvanmiei , ¢
quindi esser mmpropria, anzi falsa la dememi
mazione d’irritesione metalica, attribuita da

—

(3) Humbeld: ba rinvenntooeiie sne sperienze, che gli .
o animali esseado freschi, ag scomo s! pare in ?icc'nly di::r.
2a , dal che ne i_nfgr:scl: u;zltre iz&cm & esx an’ atmosfers
comduttrice invisidtie, la quale & pix, 0 meno estess, secomde
i varj gradi Q izcitabliich deg i orgaat fadicasi.
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mediato contatto. Nel decimo , fatendo uso i
metalli omogenei , convien che ve ne sia uno
eterogeneo umettato in una delle sue facce
" d’una sostanza svaporabile. Per produr delle
contrazioni nell’ undecimo grado di eccitabilita
& necessario di percuotere de’'metalli eterogenei,
facendoli cadere gli uni su gli altri. Nel deci-
moterzo bisogna toccare coll’arco di comunica-
zione prima I'armatura del muscolo , 'e poi
quella del nervo. Finalmente -nel decimoquinto
rado di eccitabilita non si possono ottener del-
ﬁ contrazioni, salvo che aprendo i muscoli, ¢
toccando un nervo denudato dalle parti conti-
gue con un conduttore d’ argento. Siffatta gra-
dazione non & che il risultato d’un gran nu.
mero di esperimenti fatti dall’ illustre autore
con tutta la sagacita, e con la massima accura
tezza ; e coloro, che vorranno ripeterli sopra
di un animale, ritroveranno col fatto , che a
misura che la forza eccitabile delle parti del-
I’ animale medesimo andra decrescendo , soffri-
ra la gradazione fin qui dichiarata, e fara d'uo-
po di adoperar mano mano i mezzi proposti
per potervi; eccitar de’ movimenti.

1955, Il mentovato stimolo attivo , ovver il
fluido insito negli stessi organi animali, che vi
eccita le contrazioni (§. 1953 ), comeche ana-
logo in qualche modo all’ elettricita comane,
crede Humboldt differirne essenzialmente , at-
tesoche alcuni conduttori perfetti dell’elettrici-
ta sono perfettamente isolanti del galvanismo
(6. 1929) : egli & un fluido particolare , un fluido
proprio esistente negli organi eccitabili ; e de-
stinato dalla natura per le funzioni indicate :

li si lavora, e si separa nel cervello, ne'ner-
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'91957. Premeste impertanto tali nezicnl,
suppone F Autore, che il fluido galvanica acce-
mulate negli organi anzidetti passi piy lihera-
mente a travergo delle parti animali , che pei
metalli , @ oh’ei si faceia strada con maggior
facilita pet metalli omogenei , che per gli eter
vogewei. Or questa difficolta , questa spezia di
pstacolo , ch’ egli incontra mal propagarsi per
entro alle varie sostanze ,” dee necessariamento
far si, ch’egli vi si accumuli fino a um certe
segno, che vi sl addensi, che acquisti maggior

3a', 6 che tenda a sbilanciarsi con vigore ,

e tanto maggiormente, quanto le sostanze, per
eni dee passars, sono piu eteragemee, a cagion
she gli presentano degli ostacoli ma i Eon
eo intomma il prinsipio essenziale, ond egh fa
deriyare tutti gli effetti galvanici { vo’ dix da
un fluido particolare , o propria | da’ narvi e .
de’ muscoli, e dagli ostacoli , ¢ch’ daso incontra
aell’ attraversar. le aostanze di différente natu-
ra, che si adoperana per poterli produrre.

1g58. In conferma di si fatta idea chiama
egli in ajuto un fenomeno analego, che ravvi-

. sasi nella elettrieita comune. Egli e materia di
fatto, che la scarica elettrica di una bottiglia

" di Leyden non ¢ mai cosi poderosa ed pffica-

oe, che quando si fa strada per conduttori im-
perfetti. La palvere da schioppo, che non pud

aecendersi talvolta in virtu di una scarica, che

si propaga per un filo metallico , 8’ inflamma
all’ istante facandosi passare la scarica medesi-

ma per un comdattore: di ferre, e di legno, di

sughero, e di ossa, che son cenduttori imper-

fetti. Una catena composta di semicondattori
fa agire una semplice bottiglia alla guisa di una
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te, ed organicamente unito alle parti contigte

de’ muscoli della coscia, e non se ne tragga una

porzione al di fuori; non distruggendos: I' e-

quilibrio del fluido galvanico fra esso , e le

parti ‘medesime , non vi si pud eccitare veruna

contrazione ; siccome neppur succede alcun mo+

vimento istituendo la sperienza dopo che il mu-

stolo e rimaso denudato per alcuni minauti ;

conciossiache durante si lungo tempo il nervo

a va cedendo a poco a poco alla sua porzione

internata ne’ muscoli, ed ai muscoli stessi il

soprappia di fluido, che vi si era accumulato,

e quindi viensi a ristorare in ‘essi I’ equilibrio.

In conferma della qual cosa vuolsi soggiugnere,

che a proporzione che il nervo isolato a e pna

lungo, piu lungamente vi si conserva la facol-

ta di eccitar delle contrazioni ne’ muscoli, per

la ragione che il fluido in esso accumulato sof+

fre maggior ritardo per potersi mettere in equi-
librio con gli organi divisati.

Fav. L. 1960. Nella sperienza del §. 1946, Tav. IIL.

& ™" Fig. 17. il fluido, che emana dal nervo A, in-

-contra un ostacolo considerabile nel passare per

un conduttore imperfetto formato dalla mano

B, e dal corpo dell’uomo, che il trasfonde al-

1'altra mano D ,.e finalmente dal pezzo di carne

muscolare C, per giungere al punto s. Forz' e

dunque, ch’egli si accumuli in questo condut-

tore fino a tanto che superato un tale ostacolo

in virtd del suo addensamento, apresi la via

per trasfondersi in s, e quindi eccitar delle

contrazioni violenti nella coscia E. Lo stesso

__vuolsi intendere dell esperienza del §. 1942,

Fig. 18. Tav. III. Fig. 18. Se I eccitabilita degli orga-

ni viene a scemmarsi, uopo ¢ sostituire un arco
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1963. v’ uutore applicandts i princip foitda!
riientali da e stabiliti, ciok a dire che il fui
do irritante esiste neglt orgahi animali, & ché
i metalli e gli altri ‘¢ondattori, che i adops:
rano in tali speriengk, hion fawno ‘che :
targli un ostacolo nel suo pasdsaggio, ond’egh
8 forzatd ad accumuldyvisi fiho ‘A ‘tanto che
glunga a guperarlo ¥d a blatréiarsi sulgli organi

¢

dnimali co’ quali ponsi a contatto ; Va &g reni-

dendo ragione di molti ¢ variati altif fehoin®!
ni riguardanti il galvaniswio.

1964. Quell’ accumulazions dil fluide ittitatr
te, che vielle sperien?é artifiziall Padsi ne’ coh-
duttori che vi si a@operand, crede I’ autore,
¢he succeda naturalmente e’ nervi werce Pin-
flusso del cervello; il Guale o per 1'a%ioue dek
la volontd, o per effetto di vagiori theceaiiche,
spingendo a dovizia in tn fstante impercettic
bile in ‘questo od in quel nervo una corrente di
cotal fluido, fa che si accumuli in esso e quin:
di si slanci sui muscoli, in cui si distribuisce
per produrre i varj movimenti del corpo.

ARTICOLO XIL

Teorsa ‘detl abate dal Negro sull’ slettricitd
idro-méetallica.

1965, Il valoroso abate dal Negro & ragione-
volovente di avVviso, al par di Aldini & di Hum-
boldt, clie tion si debba confondere 1’ elettri-
cita aninale scopeita dal Galvahi con I irrita-

fiote metallica cagionita négli organi animali °

" lla colonna del Volta,e da’metalli in gene-
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dull' aria ambiente : cioeche rendesi vieppiu ra-
gionevole dalla scorgersi, che crescende o de |
crescendo | umidita ne' metalli , si aumentano
oppur si diminuiscano gli effetti divisati. De-
niva in secondo Iuogo dul vedere che nell’atto |,
che |'acqua viene scomposta ne’ suoi prineipj |[:
1 forza di questa elettricita (§. 1g14), i me |:
talli che vi si adoperano, vengoms: ad ossida- |:
re (§. 1920), ciocche non puG certaments av- |
venire che in virta deil ossigeno dell’ acqua, il |
quale a misura che si va scomponendo, vassi
a combinar co’metalli. E poiche I’esperienza |;
dimostra, che lo zinco e avidissimo dell ossi- |;
geno , perciacche ridotto in limatura e messo
nell’ acqua distillata, tosto la scompone, disor-
tache vi si ossida assorbendone I’ ossigeno e la-
sciando libero 1" idrogeno, ne viene in sequela |;
che negli esperimenti idro-metallici lo zinco si
ossida piu che I argenta. :
1967. Scomposta I’acqua per siffatta cagio- |:
ne, quella natural dose di elettricita, che in |,
se contiene al par di tutti gli aleri corpi, ri-
masta affatto libera, vassi a rifondere a’'metal-
li, a cui l'acqua ¢ aderente, e ne ki carica a !
misura de’gradi di aftinita, che ha con essi: '
i quali metalli essendo eterogenei, forz’e, chs
uno ne sia caricato piu dell’altro. E sapendo- .
si per esperienza, che i1 metalli piu ossidabili
di lor natura messi a contatto dell’ acqua con-
cepiscono elettricita positiva , a differenza dei
meno ossidabili, che si eletrizzano negativa-
mente ; forza e dire, che nella combinazione
idro-mettallica |’ argento, per esser meno ossida-
bile, si elettrizza in meno, e lo zinco in piu.

1968. Dal giuoco dunque, e dallo sviluppo
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sigeno va a figsarsi ne’ metalli, come &i & det-
to ( §. 1965), od anche I'idrogeno, che riman
libero ugualmente dopo la scomposizione del.
Vacqua, possa andarsi a combinare con I'elettri-
cita suddetta , e darle una’ particolar sorta dj
modificazione, d' onde poi derivana quelie spe-
ciali” proprieta , che la caratterizzano, e fan si
clr ella differisch dalla elettricita comune, sic-
come abbiam .dichiarato ( §. 1929 e segu. ).

ARTICOLO XIIL

Dell’ efficacia dell’ Elettricite metallica syll
' Economia animale.
> .
1970. L.oggetto di questo articolo , si per
essere alieno dal nostro istituto, si ancora per-
‘che la cosa e ancora nascente, e sterile di os-
servazioni, sara da noi trattato tanto succinta-
mente che basti per darne un saggio.
1g71. Il fatto dimostra, che Ielettricita me-
tallica agisce in una maniera molto sensibile ,
e variata su gli organi animali. I’ abbiam ve-
duta agire vigorosamente su i cadaveri, su gl
animali estinti d’ ogni genere, e non altrimen-
ti sulle loro membra troncate, fino a tanto che
non si e del tutto esaurita la forza vitale (a)
Si e veduta operare similmente su gli animali
viventi, cagionando in essi delle contrazioni ,
delle forti scosse , delle sensazioni di viva lu-
ce , e de’sapori di varia qualita (5). II Dottor
Grapengiesser avendo armato soltanto di argen-
to, e di zinco in due diversi luoghi gl’ intesti-
" di un infermo , che pendeano fuor dell’ ad-

8) Cid si ¢ dimostrato negli Articoli VI, e VIL.
) Tutlo cié & stato da noi dichiarato nell’ Articolo V.
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ddmine; al semplice istituit la domunicazione
fra cotesti metalli, cagiond.un rapido e succes-.
sivo moto' peristaltico negl’ integtini suddetti ,
accompagnato da un senso di calore ne'siti ar-:
mati, e da tale aumento di azione melle glan-:
dole, e ne’vasi esalanti, che le loto secrezioni
divennero sensibilmente piu abbondanti. Una
semplice  scossa .data dal Negro ad.un gioving
merce la Colonna , gli produsse all’ istante un
sudore copiosissimo, ‘che pérsiste tutta la nots
tg, e I indomapi. Ad:altri dopo una langa elet-
trizzazione per via della Golonna & .sopravve-
puta una forte diarrea.. Il ; Dopor Monro tutta
le volte che introduceva bel bello un pezzo di
zinco entro al paso, e facealo comunicare con
un’ armatura.di’ argento applicata gulla lingua,
soffriva una notabile emorragia: ciocche dimo-
sira ad evidenza, che i .nervi, che circondano
i piccioli vasi sanguigni 4 per } attivita.dell in-
flusso metallico sono capaci d' irritarli, & di ace’
crescerne le contrazioni. Achard di Berlino avens
do formato la eomunicazione tra un pezzo d'ar-
gento .intsodotto nel postériore , ed un .dltro di
zinco tenuto in bocca; eccitd de’ dolori nel bas-
so.ventre , rinvigori le forze dello stomaco, e
produsse un cangiamento negli escrementi. De’
quali esempj se né potrebbero allegare molt¥
altri : noi perd ci limiteremo ,a dichiarare gli ef-
fetdi prodotti da’metalli su due piaghe di vesci-
canti, che il Signor Humboldt fecesi aprir ¢ulle
spalle ad oggetto di farvi delle osservazioni, es--
sendo questo per verita un falto singolarissimo.

1972. Le indicaté piaghe avean la grandezza
di uno scudo. Tostoehe ad una di coteste pia-
ghe fu applicata dna /pi‘a'strina d’argento, ed ac-
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costossi a quella un’altra di zinco; I'omore che
ustiva dalla piaga sotto It apparenza di siero ;
come aecade d’ ordimario , comincid a divenir
piu copioso ;, éd a capo di pochi secondi, fra
una - sefisazion dolorosissima y ed uMa spezie
4’ infiammagzione negl’integumenti, sa cui scor-
veas prese un color rosso vivo, e scolando pet,
le spalle vi lascio delle tracce @i color bl
rosseggiante in modo , che col dito intriso di
esso potea egli descriver delle figure permanenti
sulla pelle del suo corpo. La sensazion del dos
lore accompagnata da wma forte pulsazione, ras
éomigliavasi a quella di una scottatura contis
huata, la quale sentivasi pia viva quando la
piaga era ricoperta con I'argento, ed a questo
si approssimava lo zimeo. Ebbesi oltre a cidy
un senso di pressione eosi gagliardo; che il pas
ziente crede talvolta, che gli si fosse dato um
colpo di pugno sulle spalle (a).

1973. Coperte le due piaghe, una con I'ar-
gento, e Faltra eollo zimco, ed istituita fra es
si la comunicazione mediante un lungo fil di
ferro in maniera, che passasse prima per la
bocca del paziente fra il labbro superiore , e
i denti, indi sulla lingua di un’altra persona ;
subito che cotal filo giunse a contatto di tutte

(s) Humboldt essendosi fatta per accidente una lieve scortis
eaturs nel palso, donde appena usciva qualche goccia di san-
gue 4 vi lfpllC_b un pezzo di zinco, con cui mise poscia 2 con- -
tatto 1’ orlo di una moneta d’ argento. Fin tanto che durd il
contatto medesimo, sent? egli una viva teasione fino alla pun-
ta delle dita , un tremore , ed un senso di puntura dentro tut-
ta la mano nell’ atto cke si accrebbe lo scolo del sangue. Se
armata di zinco una scorticatura simigliante fatta iri wn dito
della mano , portisi quelia a contatto di un’ armatura di argen-

- che ricopra un’ altra gcorticatura fatts in un’alera parte
corro;_ urante un tal toccamento si avranne sempre delle
razioni ne’ muscoli. .







‘h‘i.la volta, date in tal .gufsa, le -quahi risve’
_gliavano del riso; e del buon.umore ne’pazien-
ti, produssero degli effetti assai vantaggiosi.
1975. Lusinghiamoci almeno; che i giudizio.
si, e reiterati tentativi, che si faranno da' Fi-
siologi. ihtorno’ all'amministrazione di cosifatta
elettticita ; possano assicurarci del suo giova-
mento, e quindi procurarci an rmovo e prom
to rimedio ad alcuni di que’ mali, ond e co
tanto bérsagliata la mjsera umanitas
'Contlusione. '
, 1976. Darem fine eon e¢id all’esposizion dek
Ie cose, .cui si siam prefissi di dichiarare in
Gueste istituzioni rigunardant¥ uha Scienia co-
tanto amena, cotanto. prégevole , e necessarig.
Scienza, che ben posseduta, assoggetta per ¢o-
si dire all’'uomo tutta la Natura; o almens
rendelo atto a poter comprendere ; ed a ragio-
nare sulla gran varietd degli oggetti, e de’fe-
nomsni meravigliosi, che si scorgen tuttora nel-
T Universo. Siate perd guardinghi di non diver
nir presuntuesi, e di non prendere un tuono
decisivo, quando trattasi di dar giudizio sulle
ascose cagioni , che gli producono. Lungi nof
dall’ adottare nelle nostre ricerche le altrui cas
pricciose immaginazioni, abbiam seguito costan
temente Ia scorta fedele dell'esperienza, da eni
vi esortiamo di non dipartirvi giammai per im-
piegare con profitto il tempo ;e i.vostri talen:
ti, e per poter quindi acquistare delle sode co
gnizioni, le quali riescano mnel tempo stesso
profitteveli a voi, ed a’ vostri simili.
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