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L' autore

http: //iwww.savoir-sans-frontiere.com

JeanPierre Petit, 68 anni, € un astrofisico in pensione (ma continua
a produrre lavoni scientifiri), specializzato in teorie cosmologiche.
Ha passato 29 anni allOgservatorio di Marciglia e ha seritto 32 libri
molti dei quali sono stati tradotti in varie lingue (otto in tutto)

Potete copiare questo file pdf ¢ distribuirlo a chi volete.

Potete anche inserirlo nel vostro sito internet, o mettere

un link verso di esso. Lo scopo é di renderlo disponibile
al magqior numero di persone possibile.



Savoir sans Frontieres

(Sapere senza Frontiere)
Association Loi de 1901 (ONLUS)

http://www.savoir-sans-frontieres.com

Jean-Pierre Petit, Presidente dell’ Associazione

Ex Direttore di Ricerca presso il CNRS, astrofisico e ideatore di un nuovo genere di
pubblicazione: il fumetto scientifico. Nel 2005, crea con il suo amico Gilles d’Agostini
I’associazione Savoir sans Frontiéres che si prefigge lo scopo di divulgare gratuitamente il
sapere, anche scientifico e tecnico, nel mondo intero. L’ associazione, il cui funzionamento &
consentito dalle donazioni che riceve, retribuisce traduttori con un compenso di 150 Euro (nel
2007) facendosi carico delle spese bancarie relative all'incasso.

I molti traduttori fanno crescere ogni giorno il numero dei testi tradotti (nel 2007, 200 fumetti
scaricabili gratuitamente da internet, in 28 lingue tra cui il Laoziano e lo Ruandese).

Il presente file pdf pud essere duplicato e riprodotto liberamente, parzialmente o
integralmente, nonché utilizzato da insegnanti nei loro corsi, purché tali operazioni non siano
a scopo di lucro. Puo essere inserito in biblioteche municipali, scolastiche ed universitarie, sia
in forma stampata che in reti digitali di tipo Intranet.

L’ autore intende completare questa raccolta di opere con testi maggiormente accessibili ai
giovanissimi (ragazzi di 12 anni). Sono inoltre in preparazione dei fumetti “parlanti” per
analfabeti, nonché altri “bilingue” destinati all’apprendimento di una lingua straniera partendo
dalla propria lingua madre.

L’associazione cerca costantemente nuovi traduttori che traducano nella loro lingua madre e
dispongano delle competenze tecniche e linguistiche idonee alla corretta traduzione dei
fumetti.

Per contattare I’associazione, vedere la pagina iniziale del sito



Per fare una donazione si prega di utilizzare le seguenti coordinate bancarie
di Savoir sans Frontiéres:

Numero internazionale del conto = International Bank Account Number (IBAN) :

IBAN

FR 16 20041 01008 1822226V029 88

Codice identificativo banca = Bank Identifier Code (BIC) :

BIC
PSSTFRPPMAR

Gli statuti dell’associazione (in lingua francese) sono consultabili sul sito. La
contabilita é accessibile on-line in tempo reale. L’associazione non preleva dalle
donazioni alcun importo all’infuori delle spese per i bonifici bancari in modo
tale che i compensi versati ai traduttori siano netti.

| soldi versati dai donatori sono destinati esclusivamente alla retribuzione dei
traduttori con un compenso di 150 euro a fumetto (al quale si aggiungono le
spese per il bonifico bancario). Gli unici costi di esercizio sono quelli relativi al
sito e vengono sostenuti dagli stessi membri benevoli.

In quest’opera “umanitaria culturale” il donatore ha quindi la certezza che il
100% della donazione viene assegnato allo scopo perseguito ovvero dare
accesso a conoscenze scientifiche e tecniche al maggior numero possibile di
individui.

Mettiamo on line in media una decina di nuove traduzioni al mese.
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SOFIA, DOVE SiAMO ?

.. ASPETA UN ATIIMO. .
.. IN UM CENTRO DI CALCOLO

10... EHM...
E' TROPPO COMPLICATO /
STO CALCOLANDO
E BASTA ...

€TV, C05A STAL
CALCOLANDO ?
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Q/’f\ ) o\ °co0 DWERTENTI, TUTi QUESTI
/—‘ 00/ /_\ TASTi COLORATI

A CHE
SERVIRANNO ?

MaA. .
CHE DiAVOLO €'
QUESTO PASTICCIO 2/ 7
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C\-\E Mi

E' 'ST0 PELLICANO DEL CAVOLO,
HA MANDATO ALL ARIA
IL PROGRAMMA

GENTITE, AMiCI,
Vot
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RACCOMAr\DO NON TOCCATE nowea , OK?

i0 WO UN LAVORO URGENTE DA FINIRE .
GIRONZOLATE PURE , VIGITATE iL CENTRO.
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...PER AVERE ACCESSO AL COMPUTER, BISOGNA COMPORRE |
ABRACADABRA , roi SPINGERE IL TASTO CON LA SCRITA
KETURN

ATENTO, SOFiA
NON C'E

TEMO CHE SUCCEDERA
L' IRREPARARILE

SAREBBE MEGLIQ
AGPETIARE CHE
TORNi /

SOFIA WA DETO DI NON
TOCCARE  NigNTE /!

_SOFiA, SOFA...
INTANTO  ORA NON C'E',
E Poi CHi WA DETO Di
ANDARGLIELO A DiRE ?




ACC\DEHTt

ABRA.CADAB. D
\ %@ NON FUNZIONA...
AN Si.. iL COMPUTER
ACCETA UN' ISTRUZIONE
iL

SOLO QUANDO Si SPINGE
asT0 RETURN,

f\

..GPiINGiAMO RETURN...
DOVE Si TROVA 7.
AR, ECCOLO Qui/
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CERTO CHE NO, SIGNOR SAPUTELLO.
STIAMO  PROPRIO FRESCM,
ADESSO /

(%) QUESTO FUMETO € LASCIATO ALL IMMAGINAZIONE PEL LETTORS

NB: S0L0O ALCUNI MODELLi Di COMPUTER POSSIEDONO L'iSTRUZIONE
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NON VEDO TRACCIA Di VOi SUL Mio
PROGRAMMA . DIAVOLO, CHE
CONFUSIONE  OaGi /

FUORi ? DEV'ESSERE
UN SERVIZIO
Nuovo

VERAMENTE, Noi
VENIAMO DA FUDR
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DA INDICARCI COME TORNARE

Mi 0CLUPERO  Di VoI
PV TARDI, ORA HOo UN
INGRESSO *

CON TUTE QUESTE INTERFACCE CHE
INVENTANO  OGNi GIORNO, PAROLA MiA
NON M ¢\ RACCAPEZZO Piy /

1 4_ *¥NB. e i piavoLi Fogsero ANGLOGASSoM | chidMereggERe  INPUT auesTo
"ingeesse” € QUTPUT v *oceima® el coMputed.
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JOE, TRADUCI TUTIO

iN CODICE BINARIO / B CHIAMATEMI i RAGAZZi
10!

DELLA MOLTIPLICAZIONE |
PResTO /

ALLORA,
LA MEMORIA
CENTRALE ?

LA MOLTIPLICAZIONE?

o NESSUN PROBLEMA, C'E'
POSTO SUFFICIENTE . HANNO
PRENOTATO UMA LOCAZIONE
K o MEMORIA

PER Noi E° OK /







AR, ARRIVA UN
ALTRO  iNGReSS0 !

MA Si POTREBBE
FARE Di MEGLIO/

SONO  QUESTI
i INGRESSI P




LEONE , Dove ¢'E'
CACCIATO LEQNE ?I2..
PROPRI0 SUL Piy BELLo!

€ TU, CHE STAI A FARE CON LE
MANi iN MAND 7

PRESTO, CE' UN ADDIZIONE

DA FARE

msi O
SI VEDE CHE SEI NUOVO
DEL MESTIERE !

PRESTO, PRESTO |
CHE DiAVOLO !
PERCHE | MICROSECONDI
PASSANO !

SANTO CigLo, Dov'e'

£ ANCHE VIETATO
FUMAZE |, IN QUESTO
rosTo !
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..ELEVAMENTO AL QUADRATO...
... DWIGIONE ... NON E' qQui /

ADDI2IONE ..
DEV'ECSERE  LAGGIU...

PERSONALE ASSUMONO DA
QUALCHE TEMP) 7

2 O (#) SEMPRE PER i DiAvoLi ANGLOSACGHNI , BUG = ERRORE .
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EHM... EHM... BUONGIORNO ...
C'E' DA AGGIUNGERE QUESTO
AL CONTENUTO DELLA MEMORIA

A
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e R (O A

D'ACCORDO  FigLioLO ,
S0L0 cHe NON Lo VEDO, L
CONTENUTO DI QUESTA
MEMORIA A

DEVI AVERLO LASCIATO
NELLA
MEMORIA CENTRALE



DELLA

A

MEMORIA

BUONGIORNO, VORREI
IL CONTENUTO

AH, ECCOCI

ARRIVAT |

MEMORIA
CENTRALE

NON SONO AUTORIZZATO A
RILASCIARE | CONTENUTI .

VOLETE DIRE
UNA COPIA

SO0LO CoPiE




CERTE LOCAZIONI P\ MEMORIA MANNO
DELLE ETICHETE , MENTRE ALTRE SONO
VERGINI. PERCHE QUESTA DIFFERENZA?

SONO (ASELLE NON
ANCORA UTILIZZATE

SIGNIFICA, CHE DAL MOMENTO CHE
DENTRO NON CE' NIENTE, NoMN ¢i si
METIE NULLA SOPRA , DIAMINE /

S VEDE PROPRIO CHE
SIETE NUOVO DEL MESTiERE, Voi /




CHE COSA CONTENGONO

BENE, MON Ci RESTA
CHE TORNARE ALL APDIZIONE,
ORA

E SE GUARDASSIMO

QUESTI SACCHI

QUESTA poi /

Z b 2,
et 0 1055,




IL SACCO "4" CONTIENE LA SEGUENTE SEQUENZA ORDINATA:
UN FAZZOLETO ANNODATO E DUE SCIOLTI

IL SACCO A" CONTIENE iNVECE
QUEST'ALTRA SEQUENZA ORDINATA :

DUE FAZZOLETI ANNODATI E
UNO scioLTO

€ CHE CI FANNO CON TUT
QUESTI FAZZOLET 7




© TiPico DEL CODICE BINARIO.
POCO FA WO ViSTO COME LO
USAVANO; iL FAZZOLETO SCIOLTO
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sigNiFicA ZERO, QueLLo CON
L Nopo VUoL DIRE UNO §/£ 55
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E' SEMPLICE: QUANDO CONTI SCRiVi UNO=1 6 DUE=2, TRE=3,
QUATRO =4, CINQUE=5, SEi=6, SEWE=7, ONO=8, NOVE-=9.
PER SCRIVERE DIECL, Mei 1 €0 vno oofo vALTRO, PER
iNDiCARE UNDICIL, scrivi 11, DoDici =12, etc...

QUESTO PERCME STAI USANDO DIECI CIFRE
1,2,3,4,5,6,7,8,9,0
PER RAPPRESENTARE | NUMERI

SUPPONIAMO INVECE Dt

DisPoRRe Di DUE soLi
SEGNI invece oi DIECI,
COE D' Pel (%,

INVECE DEL SiSTEMA
DECIMALE , vevi usArRe
auetLo BiNARIO.
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MA NO/ E SEMPLICE, QUANDO ARRIVI

4 DUE, vo scrivi 12

ALLORA TRE si scrive 11.
€ Poi, CHE DEVO FARE”

DUNQUE , iL CONTENUTO
pi A € SEi, CioE iL N
RISULTATO DELL' OPERAZIONE
Di PRIMA, 2X%3

SECONDO ME, CE
UN TRUCCO...

PERBACCO, aQuAsi
QUASI COMINCIO A
CAPIRE

aumrm)
_ Q = 797 = CINQUE
55

@:‘: A1 & = SE )
%%% _ 494 = %ETE
% giB%.___ 78BF = OT0
_ ETC...




MA PERCHE Poi NON CONTINUARE

J PERCHE' NEL COMPUTER SONO
AD USARE iL SISTEMA DECIMALE ?

POSSIBILI  SOLTANTO OPERAZIONI
NEL GIiSTEMA BiNARIO

I BNe @

EHI, FERMATE iL BUS.
SIAMO  TORNATI ALl
ADDIZIONE.

LE OPERAZIONi ELEMENTAR: \

VEDIAMO, VEDIAMO...

. e SONO: Q+P =0
110 + 199 = - Frd - 41
E 1+1 =1¢g

(ciog' <i FA i RIPORTO pi 1)
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&
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g E ZERO = ZEROD
ZERD E UNO = UNO
UNO E UNO, SCRiIVO
2ERO € RiPORTO UNO




CONTINUANDO L QUADRO DI PAGINA
2% Ecco coMe Si SCRiVE 10

i

CE IL TRUCCO,
QUESTO E SICURO/

|

= 168F= 010

1221= NOVE

=117 =DiECi

M0 CARO TIRESIA, TUTTO QUESTO

E' ASSOLUTAMENTE SEMPLICE. SE M
vuoi CONCEDERE UN MINYTO
DA‘ITENZlOHE

’

BAH, QUALUNQUE CogA §\A
NON Mi RIGUARDA | NON E' L

REVARTO Mi0. A CIASCUNO i SUOY
COMPITI. 10 SON0 TENUTO S0LO A
CONSERVARE IN MEMORIA, E A
RILASCIARE DELLE COPEE, PER
iL RESTO...

30

NELLA MEMORiA A

E si METE DIECI

VoaLio UsCIRE !
TIRESIA, SEU  PROPRIO
UNO zuccone ! )



MA CHE COSA AVETE FATIO IN TUTTO QUESTO TEMPO? PER (OLPA VOSTRA
¢ £ BLOCCATA LINTERA SEQUENZA DeL cALcoLo !

C0Si NON VA! NON 50 DA DOVE
VENITE , MA VEDO. CHE COMBINATE
SOLO GUAI E DiISORDINE /

ANSELMO NON TORNA . NEL FRATEMPO, PREPARO
uN PiccoLo PROGRAMMA . coMiNCIAMO A
FAR ENTRARE i DATI.

A AW RiCOMINGIA !
PROPRIO ADESSO CHE NON
HO NEGSGUNO SOTI0 MANO!/

CHE ALTRO STA
COMBINANDO ANCORA ?




BENE, TORNATE ALLA MEMORIA CENTRALE .

DOVETE IMMAGAZZINARE DUE SERIE Di DATI. o6Ni
ELEMENTO DELLE SERIE E' UN GRUPPO D1 LETERE,
CIOE' UNA PAROLA.

/

@som IMMAGAZZINARE LE @/ ) \/\

CERTAMENTE / AD OGNt PAROLA E ASGEGNATO PRIMA UN CODICE DECIMALE ,
POl QUESTO NUMERO E' TRADDTIO NEL CODICE BINARIO.

ﬁm'soﬂo DUE BLOCCHI Di TRECENTO PROLE . Si NUMERERA'
0 le prive A1), A(2),A(3),..., A(300), E LE <eEconDE

B(1), B(2), 8(3), --.,B(300)

AW, VISTO CHE (i ANDATE, FATEMi RiSERVARE '
DUE BLOCCHI DI TRECENTO LOCAZiONI Di \\\\
MEMORIA .

#\

AL REPARTO |
CODIFICAZIONE , Poi VADO IN
MEMORIA CENTRALE.




NoN af IL MOMENTO Di
METEERS A LEGUERE !
Pay
[
—

SEHT[TE,‘ PER ®ARE PiU iN
FRETA, VoI PRENPETE LA SERIE
B, io PReppo LA A
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A | memotizAzione
L | PRoqRAMN

MA COSA COMBINA
ANCORA QUELLOD
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ACCIPENTI,
UN PROGRAMMA !

ECCO LA PRIMA
ISTRUZIONE peL
PROGRAMMA

CHE STATE
FACENDO ?




pEL PROGRAMMA cpe <TA ARRIVANDO. NON €
PETO, COME POTETE VEDERE , CHE GIUNGA SEMPRE

METIO iN ORDINE LA LiSTA pewe ISTRUZIONI /
NELL' ORDINE /

IN ALTRI TERMINI FA UN

LISTING ver PROGRAMMA //

DEV' ESSERE PROPRIO
SOTO SFOR20 LA FUORI /

BISOGNA RIFARE
ANCORA LA CLASSIFi-
CAZiONE !

QUESTE MESSE A PUNTO DEI PROGRAMMI , NoN
POTETE NEMMENO IMMAGINARE QUANTO SIANO FATICOSE
PER NOi POVER! DiavoLi /

UFF , Mi SONO
RIMESSA NEL GACCO
DA SOLA/
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CHE STANNO COMBINANDO,

SANTO CigLo / A

CARAMELLA ?

~ MAH..
10 CONTINUO...

SPIEGATEMI COSA STA SUCLEDENDO

IN QUESTA SPECIE Di CUCINA N EFFETI, uN PROGRAMMA soMigLiA

UN PO’ AD UNA RICETIA DI CUCINA .
i 5y0i INGREDIENT Son0 i DATI .
ESS0 €' FORMATO DA ISTRUZIONL, cre
CONO MNUMERATE E CLASSIFICATE iN ORDINE _
CRECCENTE. QUANDO Mi GIUNGE L'ORDINE Di ESEGUIRE
QUESTO PROGRAMMA ; DEVO SEGUIRNE LE iISTRUZION
iN GEQUENZA | L'UNA DOPo L'ALTRA,

NELL' ORDINE .

RIMANE TUTI0 ARCHIVIATO  NELLA
MEMORIA PROGRAMMA

ﬁ
ALLORA, ERA QUESTO |
iL TRUCcO /




COSA AVRA' MAI
ESCOGITATO SOFIA?

—

A ASCEGNARE A N
iL VALORE UNO

<2

cac0 TRA 1€ 300

2 ASSEGNARE A T uN VALORE A

<>

3 ASSEGNARE A'J UM VALORE A
caso TRA 1 € 300

ESECUTIONE
PROGRAMMA

PRESTO, RESTITUITEM
IL FOGLIO - 1STRUZION !
BISOGNA  ASSOLUTAMENTE

| _
| 4 CERCARE A (1)1%™ PARO

DELLA SERIE A

LA(
= .

ESEGUIRE 1L PROGRAMMA /

ey

5 CERCARE B (1) 4"(

<=

| —7 .
6 FORMARE (CONCATENAZIONE)

r'

JESmA PAROLA DELLA GERIE B
M= A(1)+B (1) }

52

t STAMPARE N

_

S>>

ALLORA, PRENDETE UMA
CASELLA-MEMORIA  CHE

CHIAMERETE N, £ METETEC
PENTRO UNO

/

NON VI DISTURBATE, CONOSCO LA STRADA

7

8 SULLA sress/i LINEA LASCIARE UNO
SPAZIO E STAMPARE LA PAROLA M

=
‘—9 AGGIUNGERE 14N

|

o

52

[————

10 se N>20 FERMARS

! ALTRIMENT!I TORNARE A 2
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POi ANDATE AL RePARTO CASUALITA  rer RVU Z ﬂ@
ESEGUIRE LE ISTRUZIONL 2E 3 /

—— —

EHM.. VORREi DUE NUMER:
leld, SCELTI A CASO TRA
1¢ 300

N

PRIMA DI ENTRARE , VOLLIATE USARE LA
CORTESIA DI INDOSSARE QUESTA (RAVATIA

HMM... SONO DESOLATO,
MA NON &' CONSENTITO L'INGRESS0
AGLi ANIMALI

o
I

38



@em PER FAVORE
7 - N QUESTO- MATERIALE  IN

N/

DUE LOCAZIONi Di MEMORIA
DA CAAMARE RiSPET=
TIVAMENTE 1€ ]

oK

>

SUBITO SIGNORE

QUL NON S0NO AMMESSE 0BIEZIONi !
ANDATE A CERCARE L CONTENUTO D

¢ SERVITEVENE PER TROVARE A(1) DELLA
SERIE Di PAROLE A

FATE LA STESGA COSA CON J e B(J) veiia
SERIE Di PAROLE B.

@zvi ALLA MEMORIA CENTRALE
\§ ]
/ - MA_ SEE Di L\, CHE v@ g
Al ’

5V Eqiv, SV €aiv /!
CHE LAVORACCIO /!

ECCO L CONTENUTO i [ .
PoiCHE NON SIETE IN GRADO
D\ LEGGERE i SISTEMA BINARIO

VE NE DO ‘UNA COPIA iN QUELLO
S a /%v AN ~

WA CWAO)

Vel e

U am) A MDA AST A6)

GRAZE, DUNQUE DEVO
CERCARE LA 96" FiLA DELLA
SERIE DELLE MROLE A




VE NE 00" ANCHE 1L

VALORE DECIMALE, COME
: PER I

\

ISTRUZIONE 6 , ANDATE
DI CORGA ALLA
CONCATENAZIONE

OuNi OPERAZIONE , NEL CALCOLATORE, E' Di PER SB' UN MINIPROGRAMMA .

U ADDIiZiONE | LA MOLTiPLICAZIONE, PER EsEMPio,

SONO PROGRAMMI GIA' SCRITII, € CONSERVATI STABILMENTE NEL _
CALCOLATORE ; QUESTE STRUTURE VENGONO CHIAMATE SOTTIOPROGRAMMI .
Mche LA CONCATENAZIONE €' uNo Dei SOTOPROGRAMMi  DiSPONIBILL
NELLA MACCWNA. A(1) e B(J) SONO. SUCCESSIONI Di  CARATIERI .

QUESTO  s0TOPROGRAMMA DUNQUE INCATENA

QUESTE  DUE SUCLESSIONI D1 CARATERI

UN' UNICA ESPRESSIONE  CHE VIENE

SCRITA SIMBOLI CAMENTE : M= A (1) + B (J) ' { >
\_ —=

10 |




\GD)\

KA,AMHE QUESTI SONO
DEi  FAZZOLETI (CON
0 SENZA NoDO /
74 L

SAPETE BENE CHE TUTIO
CI0° CHE PASSA Di QUi E'
CODIFICATO in BINARIO,
COMPRESE LETERE E PAROLE /

| NEL SACCO B(J)\}
ce’ F0BO ]/

)

ECCO |
SERVITO !

VEDIAMO... A LUME DI_NASQ
@UOL pire COSMO

 BENE, QUESTO VA INSERITO
IN UNA MEMORIA

. NE HO PiENE LE TASCHE

\

Pt QUESTO VAI-E-VIiENI /




PRONTO, BUFFER, ISTRUZION T B : CHE BeLLEZzA ! L Mig
STAMPAM! 1L CONTENUTO D1 N €, SULLA PROGRAMMA STA GiRANDO /
STESSA LINEA, LASCIA UNO SPAZIO €

STAMPA 1L COHTEN(/)J\O DELLA MEMORIA Q

-
...
.

COSMOFOBO ! piverTenTe !
PEVO TROVARE UNA DEFINIZIONE PER QUESTO

NUOVO TERMINE " INVENTATO" DAL
COMPUTER. PER ESEMPIO: " INDICA CW WA
PAURA  DELL' YMIVERSO "

I 10 . ABBIAMO
uNA IGTRUZIONE D1

SALTO CONDIZIONATO,
BASATA SU uN TEST.

SE CiOE' iL CONTENUTO DELLA
MEMORIA N (cHe SVOLGE 1L
RUOLO Di UM CONTATORE)
SUPERA 20, iL PROGRAMMA HA
_L'ORDINE  Di FERMARS:.

iIN CAS0 CONTRARIO, DEVE
TORNARE ALl INDIRIZZO 2 DELLA
SUA SERIE Di iSTRUZIONI E

- ' RICOMINCIARE DA QUi, RIPARTENDO PER
KUN NUONO GIRO, PER UN ALTRO CiCLO.

_J

E CHE ACCADREBBE SE
NON Ci FOSSE QUESTO
TEST ?




o1 AVREBBE AlLORA UN SALTO iNC_OHDiZ'\OHATO

mirim CHE i PROGRAMMA
0 b \\

GIREREBBE CoNTINUAMENTE , RIPETENDO
7 ' ‘1

SENZA FINE LA SUA SEQUENZA
€ OVWI0, DAL MOMENTO CHE IN QUEL CASO NULLA SAREBBE STATO PREVISTO
PER ARRESTARLO. QUi NOi OBBEDIAMO AGLi ORDINi SEN2A DIS(UTERE. IL
PROGRAMMA CHE ORA Ci STA IMPEGNANDO E' GTATO CONCEPITO PER DARE
20 MROLE , OVVERO PER FERMARSI AUTOMATICAMENTE DoPo 20 ciclLi. L OPERA2IONE
"AGGIUNGERE 1A N" cpe i chiama INCREMENTO, consente pi vAR
FUN2iONARE N come uN CONTATORE Dt CICLi. MA MENTRE DISCUTIAMO, J

I MICROSECONDT TASSANO.
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S 7‘\“ A S PROGRAMMA  SENZA RiFLETERE
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K DUNQUE CHIAMERC @QUESTO PROGRAMMA
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UN COMPUTER & DoTaTO 01 UNA_

compLessA SERie D 1STRUZION € 0i uN

INGIEME 0i SOTOPROGRAMMi GRA2IE Al QUALI &1 PUO

COMPORRE, UN NUMERO QlASl ILLIMITATO D1 PROGRAMMI.
LESEMPIO CAE ABBIAMO WiSTO CORRISPoNDE AL
TRATIAMENTO DEL TEST\. Seconpo ALCUN,

il COMPUTER GIUNGERA' UN GIORND AD ESSERE

DOTATO §1 INTELLIGENZA ARTIFICIALE . A

06U, ESS0 AIUTA L' UgMy A CLASSIFICARE  RAPIDAMENTE

DEt DATi, A FARE CoMPLICATISSIMU (ALCoLt

A STIMOLARE L iIMMAGINA2IONE , COME MEL CASO  Di
GOFIA . SINORA | |'voMo E' STATO 1L TADRONE E 1L CUSTODE
DEL SUO SAPERE, Cicche' i PoTEVA AFFERMARE CHE

"IL COMPUTER €RA IN (RADo 0i SUOLGERE Solo i COMPITI CHE
L'U0MO Gli AVEVA ASSEGNATo & NULLA DI Pl

MA DOTATp O 0CCHi, ORECCHIE € MANI, BEN PRESTO €550
GIUNGERA' A COMUNICARE CON W MONDO ESTERNO IN MoDo
AUTONOMO , iM@RANDD DALLE SUE STESSE ESPERIENZE € FiNeNpy  PERSING
PER MODIF(CARE i SU0t  PROGRAMMI, OWERO " IL SUo MoDo D1 PENSARE ',
RENDENDDLO Piv CAMCE €& iUl ADEGUATO .

€D E A quel PUNTO CHe INIZIERANNO ' NoSTRI GUAL ...

2 PEQ 1A
\ SCienza

UN BAMBINO 0A
CORVEGLIARE CoN ATENZI0NE




P Xud

/ —

\POLITO:

50RO PETRA .
ME SOGRAFO : AfPARECCWO
PER SLRIVERE TRA LE RIGHE
ELAGTOSAURO: |
ANTENATO PEL LOMBR\CO
PODQ CLAGTA:
ROMP\-PIEDE

STATODINAMICA:
5TUPio PELL EVOLUZIONE
DEGLL STATI STAZIONAR:
PANGCAFO:

VEICOLO, VER ANDARE

N OGN1 AMBIENTE

EPISCOPDROMO:
PiGTA D' ATERRAGGL'O
PER VESCOW

PSEUDOPATO ¢,
Gi Dice Dt CR
KON E' VERAMENTE

MALATO

BIBLIOSTATO : PRESSA LiBRO.

MEHT . . . . .
RE SOFIA CONTINUA A DIVERTIRSI ... 50DO, ALl INTERNO DEL COMPUTER

LOGOTOMO:

PER FARE DELLE FRAGI
SPE22E TATE

PANMANIA:

MANIA Di TUTO
MON0SCOPIO:

PiCCOLO CiLINDRO CHE
CONGENTE T OSSERVARE
UN SoLo 0GGETO PER VOLTA

PANGAMIA -
TENDEN2A A SPoSARE
TUTI

PANFOBRIA:
PAURA D1 TUTIO
TEOTOPO: MRADISO

LATEROGRADO:
CHE CAMMINA A
FiANCO DEUE
PROPRIE SCARPE

LOGOMETRO
MiGURA - DISCORSI

LE COSE COMINCIANO A PRENDERE UNA BRUTA PIEGA ...

COGA P/
CE
LALLARME /

PRONTO, LA MEMORIA CENTRALE , PRONTO ./




MA... CHE STA

i /
NON RISPONDONO!  QUALCOSA SUCCEDENDO ?

STA ANDANDO A FUOCO

IN €ASO Di |f

- ERRORE
c |
— 2= 44
— ROMPER! ‘

iL VETRO

SPERO CHE NOM
ABBIANO CONTINUATO A FARE
SCIOCCHEZZE . NON AVRE]

MAI DOVUTO LASCIARLi




SCOMPARSI .. A MENO
CHE... Mio Dio/

PRONTO, LA MEMORIA CENTRALE? PRONTO //
SUPERAMENTO Di CAPACITA piavolo...

MAI VISTA  UNA
CONFUSIONE  SIMILE !

PRONTO, INTERROMPETE
TUTO... AVETE CAPITO ?

{

TIREGIA, POV'E' ANDATA
LA LUMACA?

SINORA ERA QUi
CON Noi

S ————
——
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MA NON POTEVATE SORVEGLIARLA,
LA VOSTRA LUMACA 7

BiSOGNA  RITROVARLA SUBITO,
ALTRIMENTI  C'E' iL RISCHIO CHE
MANDI ALLagia TUTIO IL
SISTEMA/

SE E' PASSATA PER IL REPARTO CAMBIAMENTO Di SEGNO, COME LA Gi
POTRA RITROVARE ? PUO' DARGI ANCHE CHE ABBIA CAMBIATO SESSO...

QUESTO SAREBBE L MALE
MINORE , VISTO (HE LE
LUMACHE SONO ERMAFRODITE

FINIREMO PER ESSERE
CONCIATt PER LE FESTE,
QUESTO E CERTO/

ANGELMO E MEGABIT Si LANCIANO A VELOCITA ... INFERNALE
4 8 ALLA RICERCA Di TIRESIA.



.0 TORSE & NEL REPARTO
TRIGONOMETRIA/ COME _ FAREMD A
RiTROVARLA ?

Mi DOMANDO A COSA
POSSA ASSOMIGLIARE 1L COSENO
Di UNA LUMACA...

€ FACILE FARE DELLO
SPIRITO, MA S SUCCEDESSE
ATE?

QUESTO E TiPiCcOo i
ANSELMO ... SFASCIA TUTrO!..

g NON C'E’ DUBBID, SOMO

FINITI  NEL COMPUTER...

+9



CME DiSASTRO!

ECCO LO SCHEMA GENERALE . CERCMAMO D
LOCALIZZARE LA VOSTRA LUMACA

UNITA'
LOGICO-
ARITMETICA

MEMORIA
. DATI

MEMORIA
PROGRAMMA

PECODIFICA

DRRRRIiiiNG

CE UNA
CHIAMATA /




ALL' ELEVAZIONE AL
QUADRATO , PRESTO/

PRONTO, i
SONO (0!

.» ' .\
‘ N

N

ECCO- COME
RIGULTA (UMA .
LUMACA AL QUADRATO/ N Sy Nt

v > 2 S RN WEA

Wt
.
AN ’/’ ),,/ /i
NV
\ WY \1 ‘I;I:'l,'/ﬂl
N\
o a ki Wl )Y
N\ i
N7,
‘!:«s«‘) =4
N2
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SMETETE Di MOLESTARLA!

NON SERVE A NENTE !
RIUSCITE SOLTANTO A

SPAVENTARLA !

E D0 S0LO SA Di CHE cOSA
E' CAPACE UNA LUMACA QUANDO
-HA FAURA /!

POTREBBE DIVENTARE
INCONTROLLABILE €
PARTIRE ALLA CARICA !

iy
)=,

i ”1””“11

E' EVIDENTE CHE DALLA PORTA NON
RIUSCIRA MAI A PASSARE

Nﬂ/ ! ///l'///"// 5
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NON C'E' CHE UNA SO0LUZIONE :
BiSOGNA ESTRARNE LA
RADICE QUADRATA

CORAGGIO , TIRESIA,
VEDRAI CE Ti
LEVIAMO D'iMPiCCIO /

. OCCORRE CHE
RIFACCIA 1L PERCORSO iN
SENSD  INVERSO \

-~

SU, TIRESIA,
DA /




FELE\IA‘UOI“\E: F: %\ ‘

voGLIO
USCIRE /

BENE, IN QUESTO CASO LA
SOLA COSA DA FARE, E'
AZZERARE TUTE LE
MEMOR\E

BISOGNEREBBE

' ANNOLLARE
MEMORIE

cLok!

NON SANNO QuelLlo
CHE VOGLIONO

TUTi QUESTI NODi
DA SCIOGLERE ..




|

ANNULLARE
MEMORIE

COSA GTATE
FACENDO?

MA c‘ne GTA COMBINANDO
LA SoPRA 7

SOFIA? €' UN NUOvO
SERVIZIO

55



... OH, ACCIDENTI, €' TROPPO COMPL; T‘
DA spiec.m'zvi ! CATOo

5
//7. A

=
S

//A\x |
@% prwiy

° ALL IMPROWViISO !

i
| "5-’:'7!!9"
\l‘.ll;!

N\

L

AVETE GLI
OCCHt ROSSH

S W
=5
4

26

N
G

< MIENTE, DEVO ESSERE
UN P0° A TERRA ... 5CARICO...
RAZIE TANTE, QUANDO Si LAVORA
A UN RITMO DEL GENERE //




WO BISOGND Dy
RICARICARMY (N PO

7N\ G; ~

VA MEGLID, ORA?

ALLORA , FACCIAMO iL PUNTO. IL COMPUTER €, INNANZI TUTO UN
SISTEMA  ENTRATA-USCITA. i paTi, QUALI CHE SIANO, ENTRANO
DA UNA PARTE ED ESCONO DAL ALTRA . ‘

TUTIO € copiricato iN BINARIO, DAL MOMENTO CHE i VOSTRI
AIUTANTE, SANNO ' CONTARE SOLO SINO A 4.

r\ —_
PER INGRESS! Si POSSONO INTENDERE SERE Di

CIFRE 0 Di LETWERE CHE S COMPONGONO SULLA
TASTIERA. NeL MODO D'UTILIZZAZIONE DIRETIA
LE (STROZIONL SoNO WA ViA COMPOSTE SULLA |
TASTIERA DAL UTILIZZATORE . questi ORDINL
VENGONO DUNQUE ESEGUITI IMMEDIATAMENTE J

(Nepi oa .15 a @ 30)

\




OL LAVORO, E' EFFETUATO N ONITA' i TRATIAMENTO  oLTra-
SPECIALIZZATE , CHE OPERANO SU QUESTA MASSA Di

oaTi copiFicati i BINARIO (mzzoiemi), con UN ViA—VAI
INCESSANTE (BUS) € CON MeMoRizzAZiONE  DE

N RIGULTATI  INTERMED! .

Quanpo L& 1STRUZIONI
SONO PRECEDUTE DA UN NUMERO,

L COMPUTER SA AUTOMATICAMENTE
Che si TRATA Di ISTRUZIONI A N
S ESECUZIONE DIFFERITA & LE oL
CONSERVA ALLORA NELLA &
MEMORIA PROGRAMMA.

BSSE VENGONO AUTOMATICAMENTE CLASSiEiCATE NELLA
> MACCHNA: QUESTA SUCCESSIONE Di ISTRUZIONI ORDINATE N
ORDINE CRESCENTE FORMA Ci0 CHE Si CHMAMA (N PROGRAMMA

BN ORDINE SPECIFICO COMPOSTO
SULLA TAGTIERA METE IN MOTO L'ESECU2IONE
DI Ci0 CHE SI € PROGRAMMATO :

E' QUEL CHE &i DiCE RICHIAMARE

UN  PROGRAMMA.

ESECU21I0NE
PROGRAMMA

/

IN EFFETI, LE iSTRUZIONI NON Si GCRIVONO COME A
PAGNA 37, Esse vENGONO TRADOTE i 0N LINGUAGGIO
SPECIALE PROPRIO D1 CIASCUN TiPO D1 COMPUTER ‘

§L RicuLtaTo veL LavoRO PEL CoMPyTER
VIENE ESPRESSO ATIRAVERSO
PWERSE USCITE
(VIDEQ , STAMPANTE, AUDIO)



WA DEGLI OCCHi
AFFASCINANT]

SUL DISEGNO QUi A FIANCO P(Jh ~

VEDERE COME I FLUSSO INTORNO
AL CUCCHAING S MODIFICHI ViA
VA CHE < LASCIANO LE VELOGTA
MOLTO BASSE.

NASCE UN VOKTICE E S SW%(L(SCE
UN SISTEMA D SUPERVELOCI TAY SuLw
EST RADOSSO (AL D1 SOPRA)E i
@Vewcbﬁ)l SULE INFRADOSSO (A D

ESTRADOSSO - SUPERVELOCITA' =

PEPRESSIONE
&

B
l =
SOVQAPQFS& ONE

~CoMmEss DeLLa PORTANZA




)
O//
o
O

//ﬁ )
FORMIDARILE | POTEO \DLAKE
CON DEI CUCCH\AI

LALA € IN FONpO N
CUCCHIAID PERFEZIONATO

D' ACCORPO, MA LA~
0TA2I0NE DOVE' P




AG
2 s “DIETRO L ALA |
= ZITROViAMO L0 STESS) SiSTe-
MA i MCROVORTICI CHE  AB*
%(/)x%«o Tv\ngOg PIEPTQQ AJL GLINDRO
NA O ~ IANTE . COSt VOSSIAMD CON-
- CILINDRO SgSEEOAézFEm SIDERARE. LALA (N KOTORE
=2 | ROTANTE " FISS0
Ko
>3

< KTENTO ! ¢OS1 FINISC] ANCORA PER ROMPEKT
L COLLOY QUESTA MACCHINA, FACENPD RUOTARE
LACIA, FINIRA' N PiCCHIATA COME

peima !

BISOGNA AGGIUNGE-
RE UN IMPENNAGGID



L' MPENNACGIO B UNA FiccOLA ALA INCLINATA NELL ALTRO
SENSD, CHE PRODUCE QUINDI UNA PORTANZA NEGATVA €
"ABBASSA" LA COMA DeLL AEKEOQ, ce QUINDI NON FINISCE P IN
PICCHIATA

“QUARDA, ANSELMO, QUESTO SR
SSTEMA € AUTOSTBLE )

\ ~

QUND S SVILUPFA LA TENDENZA
ALLA PICCHIATA | YA PRESSIONE SULL

IMPENNAGGIO TENDERA' A RIFORTARE TiTo
IN LINEA Di VOLO.




L0 STESSO AWIENE (QUANDO <%

Si FINISCE 1N CABRATA 3\{'3%3

WA ANSELMO, NON
ST ASCOLTANDD QUELLD
cie pico!

E' MERAVIGLIOSO
S SENTIRS AUTOSTABILI T




o4

ED E' COSI CHE ANSELMOD
MPARDT A VOLARE.

TUTO  SOMMATO NON ERA TROFYO
DIFFICILE. £ L SUD INTERESSE
FER LA SCIEN2A NON FECE CHE
AUMENTARE (ON LALTITUDINE .
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